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ПОМОЩЬ ДЕТЯМ / МС1)ЖшЛИЦ 

ИСТОРИя/с$Д|/ОЙ ТЕЛЕГРАММЫ 


О пятидесятом томе Полного собрания со- 
^ чинений В. И. Ленина напечатана при¬ 
писка, которую сделал Ильич на письме На¬ 
родного комиссариата по продовольствию 
в Саратов. Вот она: 

«В САРАТОВСКИЕ СОВЕТСКИЕ УЧРЕЖ¬ 
ДЕНИЯ (губпродком, губисполком, горис¬ 
полком и др.) 5. IV. 1919 г. 

Вполне присоединяюсь к просьбе Народ¬ 
ного комиссариата по продовольствию ока¬ 
зывать всяческое содействие саратовскому 
«Совету защиты голодающих де¬ 
тей красных столиц». С своей сторо¬ 
ны очень прошу всеми силами помочь это¬ 
му «Совету защиты детей». 

Пред, СЖ В. Ульянов (Ленин)». 

Слова «Совету защиты голодающих детей 
красных столиц» подчеркнуты рукой 
Ильича. 

Меня очень заинтересовала эта организа¬ 
ция. Захотелось узнать, когда и как она 
была создана, о ее деятельности, а главное, 
пре людей, работавших в этом «Совете». 

Первой находкой оказалось объявление 
почти полувековой давности, которое я об¬ 
наружил в Саратовском областном государ¬ 
ственном архиве: 

«ГРАЖДАНЕ! 

Жертвуйте всякого рода продукты для 
голодающих детей пролетариата красных 
столиц. Контора комиссии по сбору и от¬ 
правке продуктов детям Москвы и Петро¬ 
града помещается по Большой Казачьей 
улице, дом № 25, в помещении местного 
суда 6-го района. 

Председатель комиссии С. Королев». 

Хотя в ленинской приписке речь шла 
о «Совете защиты детей», а в найденном 
объявлении — о комиссии, можно было 


предположить, чтр «Совет» и комиссия — 
организация одна и та же. 

Просматриваю самые различные материа¬ 
лы Саратовского государственного архива 
за первые годы Советской власти. Это це¬ 
лая гора документов. Ищу имя — С. Коро¬ 
лев. Ищу — и не нахожу. 

Снова и снова вчитываюсь в единствен¬ 
ную пока находку — объявление за подпи¬ 
сью С. Королева... А почему контора ко¬ 
миссии помощи детям находилась в поме¬ 
щении суда? Случайно ли это? И вот пе¬ 
редо мной «Список участников съезда На¬ 
родных судей Саратовского судебного ок¬ 
руга, состоявшегося 27 октября 1919 года». 
Участников съезда более 700 человек. Это 
представители Покровска, Аткарска, Петров- 
ска, Хвалынска, Саратова и других мест 
Саратовской губернии. Чуть ли не послед¬ 
ним в списке Королев С. А. Против этого 
имени значится: «Народный судья 6-го уча¬ 
стка г. Саратова, коммунист». 

Это уже ниточка, и я за нее ухватился. 
Снова просматриваю документы тех лет. 
Наконец, в руках у меня маленькая, узкого 
формата синяя книжечка. Корешок пере¬ 
плета изорвался. Тоненькие странички. Над. 
писи, согласно старой орфографии, через 
«ять» и «твердый знак». На обложке циф¬ 
ра-1918. 

Этой маленькой книжечке цены нет. 
В ней имена членов саратовского Совета 
рабочих депутатов, народных избранников. 

Есть ли среди них Королев? Да, есть! Вот 
такая же книжечка за 1919 год. И здесь 
знакомое имя — Сергей Александрович Ко¬ 
ролев. Он был избран в городской Совет 
от профессионального союза чернорабочих. 

Дальше — больше. Удалось найти людей, 
знавших С. А. Королева, тех, кто мог что-то 
рассказать о работе «Совета защиты голо¬ 
дающих детей красных столиц», нашел но¬ 
вые документы... 

Результат долгих поисков — этот очерк. 


ДРУГОГО ВЫХОДА НЕТ 


ІОІО год был едва ли не самым трудным 
в жизни Советской страны. Полы¬ 
хал огонь гражданской войны. Империалис¬ 
ты всего мира и внутренняя контрреволю¬ 
ция набросились на молодую Республику 
Советов. Они захватили основные базы про¬ 
изводства, топлива, сырья, отрезали богатей¬ 
шие продовольственные районы. В стране 
не хватало самого необходимого — хлеба. 
А запасов его не было. Враг, отчаявшись 
сломить Советскую власть в открытой борь¬ 


бе, делал ставку на самое страшное бедст- 

В речи на объединенном заседании ВЦИК, - 
Моссовета и Всероссийского съезда проф¬ 
союзов 17 января 1919 года Ленин сказал: 

«...Мы представляем осажденную страну, 
крепость. В этой осажденной крепости нуж¬ 
да неминуема... 

...самые крупные центры, поставлявшие 
питание, отрезаны от нас — Сибирь, Донец¬ 
кий район,— отрезано сейчас топливо, 









которых страна 
нуждена Переживать отчаянные муки». 

Вопрос /стал так: быть или не быть 
ветскому государству? Видный деятель 
шей партии Елена Дмитриевна Стасова 


лику создавало настолько опасное положе¬ 
ние, что для партии не исключена была не¬ 
обходимость вновь уйти в подполье, если 
бы силы внутренней контрреволюции и ино¬ 
странные интервенты взяли верх...» 

В это критическое время В. И. Ленин, 
партия, правительство поставили перед на¬ 
родом первейшую задачу: во что бы то ни 
стало спасти детей. Спасение детей стало 
делом чрезвычайной, исключительной важ¬ 
ности. Позднее народный комиссар здраво¬ 
охранения Н. А. Семашко вспоминал: имен¬ 
но в ту пору Ильич говорил, что мы, взрос¬ 
лые, поголодаем, но последнюю щепотку 
муки, последний кусок сахара, последний 
кусок масла мы отдадим детям. Пусть луч¬ 
ше эти тяжелые события лягут на плечи 
взрослых, но всячески пощадим детское на- 

4 февраля 1919 года был издан 
ДЕКРЕТ ОБ УЧРЕЖДЕНИИ 
СОВЕТА ЗАЩИТЫ ДЕТЕЙ: 

«1) Принимая во внимание тяжелые ус¬ 
ловия жизни в стране и лежащую на ре¬ 
волюционной власти обязанность сберечь в 
опасное, переходное время подрастающее 
поколение, Совет Народных Комиссаров на¬ 
стоящим декретом утверждает особый Со¬ 
вет Защиты Детей. 

2) Совет Защиты Детей имеет своим пред¬ 
седателем Народного Комиссара по Просве¬ 
щению. В состав его кроме Председателя 
(представителя от Народного Комиссариата 
по просвещению) входят по одному пред¬ 
ставителю от следующих Народных Комис¬ 
сариатов: Социального Обеспечения, Здра¬ 
воохранения, Продовольствия и Труда. 

3) Совету Защиты Детей предоставляется 
право налагать «вето» через соответствую¬ 
щих Народных Комиссаров на распоряже¬ 
ния Ведомств, не входящих в Совет, если 
такие распоряжения ведут к явному ущер¬ 
бу для детей. 

4) Считая дело снабжения детей пищей, 
одеждой, помещением, топливом, медицин¬ 
ской помощью, а равно, эвакуацию детей 
в хлебородные губернии одной из важней¬ 
ших государственных задач, Совет Народ¬ 
ных Комиссаров поручает Совету Защиты 

а) согласовывать деятельность входящих в 
него Комиссариатов по эвакуации детей в 
хлебородные губернии, а равно объединять 
их планы общественного детского питания 
и снабжения в целях включения такового 
путем непосредственного сношения с под¬ 
лежащими Народными Комиссариатами в 
общегосударственный план; 


[ты Детей предоставляется 
обязательные пос-юновле- 
ния, касающиеся охраны здоровья детей, 
успешно*' организации их питания /и снаб¬ 
жения,^ вменяется в обязанность/следить 


оказался в это время пролетариат Москвы 
и Петрограда. Транспорт был парализован, 
в красные столицы доставлялось очень ма¬ 
ло хлеба. Были дни и целые недели, когда 
Москва и Петроград не получали ни одного 
вагона хлеба. 

О ту пору в приволжском городе выходи- 
^ла газета, которая официально именова¬ 
лась так: «Известия Саратовского городско¬ 
го Совета Рабочих и Красноармейских де¬ 
путатов и Саратовского губернского испол¬ 
нительного Комитета». Но обычно ее на¬ 
зывали «Саратовские известия». 

Подшивка за 1919 год. Газетным страни¬ 
цам почти полвека — бумага сильно пожел¬ 
тела, некоторые буквы стерлись, выцвели. 
Эта старая подшивка читается, как увлека¬ 
тельная, интереснейшая книга. Оживает са¬ 
ма история... «Хлеб», «Продовольствие», 
«Продовольственный кризис», «Продовольст¬ 
венный вопрос» -— такими заголовками пест¬ 
рят газетные страницы. «Заседание по про¬ 
довольственному вопросу затянулось до 4 
часов ночи»,— сообщается в отчетах.о за¬ 
седаниях, совещаниях. 

В одном из номеров газеты я увидел ло¬ 
зунг: «Спешите на помощь голодающим де¬ 
тям Петрограда!» Такие лозунги повторя¬ 
лись из номера в номер. На первых стра¬ 
ницах регулярно печаталось объявление: 

«Распоряжением Наркома почт и теле¬ 
графов разрешается бесплатная пересылка 
для детей сухарей в ящиках весом до полу¬ 
пуда». 

Вот выдержка из одной статьи: 

«Помните: ящик сухарей в 20 ф. целый 
месяц поддержит драгоценную жизнь ре¬ 
бенка. Не будет ящиков, зашивайте твердо- 
испеченный хлеб в какую-нибудь старую 
чистую материю, в старый мешок и немед¬ 
ленно высылайте его почтой. Испробуем все 
пути, проявим самоь» широкое творчество и 
настойчивость;''адйбы спасти от голодной 
смерти детмж^'Все — друзья детей в горо- 


[АТЫ ЛЕНИНСКОЙ ГВАРДИИ 






де, селе и глухих деревнях! За работу по 
организации помощи голодающим!..» 

■’ В другой статье говорилось: 

«Вопрос о помощи голодающим все более 
И более занимает население нашего города. 
Уже не спрашивают, нужно ли помогать 
сухарями и как собирать, а приступают к 
сборам сухарей». 

В номере за 28 января на первой страни¬ 
це — объявление: 

«Российская коммунистическая партия 
большевиков. Организационная комиссия. 

В четверг 30 января в городе состоятся 
митинги на тему: 

«Продовольственная политика тов. Лени¬ 
на. Помощь голодающим детям Петрогра- 



Г раждане! 


' Жертуйте юшгсго рода дродужты яря.пав дзющах детей Ц 
ПРОЛЕТАРИАТА КРАСНЫХ СТОЛИЦ Шишоі в П«грогр«я * 

■ж Алмклвароймсо» уд. щкте» Городского театр» М 33, бвз ^ 
А»ои»о-Д„ямкА «ей {ход ее двор), пряви продуди» от 10 і 
,ГП» до 4-мк. ПРЕДСЕДАТЕЛЬ КОМИССИИ ц 

, Кмввьей ув.,д. № 25 в помещает» иеотяокі дуда .* район». ** 

* Российская Коммунистическая ЗГартшз ■* 


В один и тот же день, в одно и то же 
время, в разных концах города — в рабо¬ 
чих клубах, дворцах, в аудиториях универ¬ 
ситета, в цехах заводов, в мастерских — 
состоялись митинги. Перед населением вы¬ 
ступали коммунисты, они подробно расска¬ 
зывали о положении в столицах, каждый 
высказывал свои мысли, предложения. 

На митинге в железнодорожных мастер¬ 
ских слово взял Сергей Александрович Ко¬ 
ролев. 

— Здесь говорят о посылках для детей. 
Слов нет, дело это хорошее, важное,— 
сказал он.— Но я так думаю: уж если по¬ 
могать, то полной мерой, по-настоящему, 
как следует. А умиляться 20-фунтовыми по¬ 
сылочками с сухарями не надо. Крохами 
Петроград и Москву не накормишь. Скажу 
прямо, по-рабочему: посылочками мы голод¬ 
ных не спасем. Чтобы наша помощь была 
настоящей, я предлагаю урезать хлебный 
паек. А весь сэкономленный таким обра¬ 
зом хлеб отправить в столицу — детям. Ко¬ 
нечно, паек наш невелик, а точнее —- скуд¬ 
ный. Но в Саратове с продовольствием все 
же легче, чем в столицах. И наш долг — 
поделиться последним куском хлеба с го¬ 
лодающими. Мы должны недоедать. 

Предложение Королева сразу же было 
принято. После Королева выступил маши¬ 
нист Иван Павлович Белов. Он внес новое 
предложение: установить «хлебнопустые» 
дни,, то есть в определенные дни недели 
совсем отказаться от хлебного пайка, пол¬ 
ностью отдать его голодающим. И это пред¬ 
ложение встретили одобрительно. 

Тогда Королеву вновь пришлось поднять¬ 
ся на трибуну. 

— Товарищ Белов хватил лишку,— заме¬ 
тил Сергей Александрович.— Я думаю, что 
и отчисление части хлебного пайка сделает 
большое дело. Если нас поддержат все са¬ 
ратовцы, то, быть может, удастся собрать 
много продуктов. Дружно проведенный 
сбор может дать десятки вагонов продо¬ 
вольствия — целый поезд. Вот это было бы 
здорово! ф 

И на другом, третьем, четвертом много¬ 
людных митингах произносились те же ре¬ 
чи. И всегда звучало решительное: «Мы 
должны недоедать!» Это была крайняя, су¬ 
ровая, но необходимая мера. Это был един¬ 
ственный выход. 


Объявление в «Саратовской Красной газете». 
Февраль 1919 г. 


5 февраля 1919 года по настоянию рабо¬ 
чих состоялось экстренное заседание сара« 
товского Совета рабочих и красноармейских 
депутатов совместно с представителями про¬ 
фессиональных союзов и фабрично-завод¬ 
ских комитетов. Заседание состоялось в зда¬ 
нии консерватории. 

До наших дней сохранился замечатель¬ 
ный документ — стенографическая запись 
ряда выступлений на заседании горсовета 
5 февраля 1919 года. Она была опублико¬ 
вана все в тех же «Саратовских извести¬ 
ях». Видимо, местные журналисты сознава¬ 
ли особую важность этого заседания. 



іание Саратовской ' консерватории. Здесь 
осуждался животрепещущий вопрос: «По- 
эщь голодающим детям Москвы и Петро¬ 
града». 
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Вот небольшая речь, произнесенная гу¬ 
бернским продовольственным комиссаром 
Г. Е. Дрониным: 

«Вопрос о помощи голодающим детям 
Петрограда и Москвы всколыхнул рабочие 
слои города. Всюду говорят о необходимо¬ 
сти поддержки детей голодающего проле¬ 
тариата наших столиц. Рабочие организации 
обращаются в исполнительный комитет 
Совета за разрешением этого вопроса. На 
фабриках и заводах уже проводится сбор 
сухарей в пользу голодающих детей столиц. 
Наши саратовские рабочие сами получают 
скудный хлебный паек, совсем не имеют 
мяса. Но даже часть своего голодного пай¬ 
ка они хотят уделить голодающим. Однако 
неорганизованная помощь не принесет ни¬ 
какой пользы. Необходимо избрать комис¬ 
сию, в которую вошли бы представители 
Совета и других рабочих организаций». 

Потом выступил депутат Совета Королев: 
«Надо принять постановление об отчисле¬ 
нии части получаемых продуктов в пользу 
детей красных столиц. Причем нужно не 
единственное отчисление, а периодическая 
отправка маршрутных поездов со съестны¬ 
ми припасами, чтобы хоть сколько-нибудь 
облегчить участь нашего будущего комму¬ 
нистического поколения. Это не будет ве¬ 
ликодушием — мы просто исполним наш 

Страница «Саратовской Красной газеты». 
В этом номере опубликована подборка до¬ 
кументов, писем, адресованных саратовско¬ 
му «Совету защиты детей». 



долг. Тем самым мы дадим пример и де¬ 
ревне». 

После выступления Королева решились 
сказать свое слово и крестьяне. В те дни 
в Саратове проходил очередной, 5-й съезд 
Советов Саратовского уезда. Делегатов-кре- 
стьян тоже пригласили на экстренное засе¬ 
дание Совета рабочих и красноармейских 
депутатов. 

«Мужики еще полностью не вошли в курс 
политической жизни. Деревня не знает еще 
того положения, в котором находятся сто¬ 
лицы...— сказал крестьянин Антипов.— Но 
мы разбудим деревню, поможем рабочим 
победить голод, не дадим ему наложить 
свою костлявую руку на русскую рево¬ 
люцию». 

Экстренное заседание Саратовского Сове¬ 
та рабочих и крестьянских депутатов при¬ 
няло постановление: «Отчислять по четвер¬ 
ти фунта от каждого пайка со всех без 
исключения граждан города Саратова». На 
этом заседании была избрана специальная 
комиссия для оказания помощи детям Пет¬ 
рограда и Москвы. Заметим, что эта ко¬ 
миссия была создана буквально на следую¬ 
щий день после принятия декрета о «Все¬ 
российском Совете Защиты Детей». Пред¬ 
седателем Саратовской комиссии стал Ко- 


М ногие саратовцы взялись помочь комис¬ 
сии. Собирали не только хлеб, но и му¬ 
ку, крупу, рыбу. Когда продукты были со¬ 
браны, союз извозчиков вызвался перевезти 
их к вокзалу. Железнодорожники срочно 
капитально отремонтировали вагоны. Члены 
союза грузчиков быстро и аккуратно погру¬ 
зили продовольствие. И грузчики, и извоз¬ 
чики, и железнодорожники работали во 
внеурочное время без всякой оплаты. 

Вскоре «Саратовская Красная газета» на¬ 
печатала такое сообщение: 

«Согласно постановления Совдепа я отъ¬ 
езжаю с первым маршрутным поездом, ко¬ 
торый повезет продукты детям в Петро¬ 
град. Ввиду моего отъезда все дела комис¬ 
сии я временно передал тов. Белову, кото¬ 
рый и будет подписывать документы, исхо¬ 
дящие бумаги. 

Председатель комиссии». 

Вместе с Королевым первый продоволь¬ 
ственный поезд сопровождали члены комис¬ 
сии помощи детям Судоплатов и Егоров. 

На следующий день у станции Саратов 
стоял большой состав: тринадцать вагонов 
пшеничной муки, два вагона манной крупы, 
несколько вагонов с рыбой. Головной вагон 
опоясывало полотнище с надписью: «По¬ 
дарки от Саратовского пролетариата голо¬ 
дающим детям Петрограда». 

Тринадцать дней и тринадцать ночей шел 
бесценный поезд из Саратова в Петроград. 
Этот рейс мы вправе назвать героическим. 
Все эти дни сопровождающие эшелон сара¬ 
товцы почти не сомкнули глаз. На многих 
станциях водокачки были взорваны. Прихо¬ 
дилось делать частые остановки и вместо 
воды тазами, ведрами набирать снег... И все 
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са, Чернышевского, открылся первый в ми 
ре театр, носящий имя Ленина. Мало ска 
зать: актеры играли хорошо — они играл-, 
одержимо, самозабвенно. Ставились пьесь 
М. Горького, Гоголя, Шиллера... В Саратов; 
шла первая советская пьеса «Красная прав 
да» А. Вермишева. 

Созданный губсоветом отдел искуссті 
стремился сделать искусство достояние?, 
всех пролетариев. При этом отделе органи 
зуется специальный подотдел национальны} 
меньшинств, который помогает самодеятель 
ным артистам, художникам, национальны!. 
клуЙЫ. (В Саратове, кроме русских, издав 
на жіЦи татары, мордва, чуваши. В первук 
мировую^ войну в поволжском городе на 
шли \ прмот тысячи беженцев — поляков 
немців, лотовцев, эстонцев, белорусов, ук 
раинцев, лЛышей, армян, турок, венгров. 

Однако зи\ой 1919 года появилась угро 
за, чт\ саратовские театры придется за 
крыть. I ород пцойживал топливный кризис 
кончало :ь топливо. На одном из заседаний 
горсове- а обсуждалось создавшееся поло 

— Чт збы сэкономить хотя б немногс 
топливе — сказал представитель совнархо 
за,— &о ідется закрыть ряд предприятий. Да 
вайтеѴпосоветуемся, какие, 







Президиум Саратовского исполнительного 
комитета. Фото 1918 года. 


Закрыть госпиталь нельзя... А кто решит¬ 
ся сейчас, когда свирепствует тиф, закрыть 
больницы?! Не может быть и речи об оста¬ 
новке заводов, фабрик, мельниц. Что же де¬ 
лать? Я предлагаю временно закрыть теат¬ 
ры, кинематографы и другие культурно-про¬ 
светительные учреждения. 

Против такого предложения выступил 
член городского Совета Королев. 

— Я недавно из Петрограда,— начал Сер¬ 
гей Александрович.— Там я видел картину, 
что держит меня постоянно в тревоге, пре¬ 
следует меня. Эта картина — из жизни ра¬ 
бочей семьи. 

Зашел я в одну петроградскую квартиру 
и слышу мольбу, громкую, отчаянную. Это 
маленький ребенок просит недетским го- 

— Мамочка, что я у тебя прошу? Я у 
тебя прошу не сахара, не конфеты. Я у те¬ 
бя прошу кусочек хлеба. 

А мать в ответ? Мать лишь горько 
плакала. 

И вот эта картина меня неотступно пре¬ 
следует, стоит перед моими глазами. Но 
зайдите в театры: они всегда переполнены. 
Пролетариату искусство необходимо, как 
воздух, как свет. 

Королева поддержали другие депутаты. 
И горсовет решил театры не закрывать. 


Рядом с театральными афишами появи¬ 
лось объявление: 

«От комиссии по сбору и доставке хлеба 
голодающим детям Петрограда и Москвы. 
Комиссия доводит до сведения граждан 
города Саратова, что в воскресенье устраи¬ 
вается «День голодающих детей». 

Во всех театрах и кинематографах за пра¬ 
во входа не надо будет покупать билет. 
Вместо билета — несите хлеб, кто сколько 
может. 

Граждане, несите хлеб, жертвуйте и хлеб¬ 
ные талоны. Помните: Дети Москвы и Пет¬ 
рограда умирают от голода». 

В назначенный день тысячи горожан ціли 
в театры с хлебом в руках. Примёру сара¬ 
товцев последовали жители других городов 
губернии. 

Совсем недавно опубликованы мемуары 
ленинградского артиста К. Скоробогатова. 
В 1919 году он жил и работал в ПетррВ- 
ске — небольшом приволжском городке. 
Скоробогатов вспоминает, что по выходным 
дням вход в местньТй театр также оплачи¬ 
вался не деньгами, а хлебом, который от¬ 
правлялся в голодный Петроград. 

«Перед началом спектакля зрители за¬ 
валивали всю рампу мешками с хлебом,— 
пишет артист.— А что за чудо были наши 
зрители!.. Это были люди, измотанные не¬ 
давними походами, но страстно жаждав¬ 
шие театральных впечатлений. Сидя в сы¬ 
ром, нетопленном зале, они не сводили 
глаз со сцены». 


СВИДЕТЕЛЬСТВУЮТ ДОКУМЕНТЫ 


марта 1919 года председатель комис¬ 
сии послал следующую телеграмму: 


«СЕКРЕТАРЮ ЦИК АВАНЕСОВУ. 

Завтра отправляю третий маршрутный 
поезд с подарками. Срочно сообщите, куда 
направить важнее, в Москву или Петро¬ 
град. Если дальнейшая работа Саратов¬ 
ской центральной комиссии, по-вашему, 
целесообразна, телеграфируйте Саратов¬ 
скому горисполкому, копию губисполкому, 
губпродкому об оказании всемерного со¬ 
действия комиссии отправки подарков. Ра¬ 
бота по агитации среди крестьян идет хо- 

Продовольствие есть, нет мешков, и тре¬ 
буется утверждение комиссии центром... 
Прошу ответа. 

Большая Казачья, 25, Королев. 


Также сообщите Наркомпути о беспре¬ 
пятственном пропуске наших поездов с 
подарками». 


С нетерпением ждали ответа. И ответ 
пришел незамедлительно. Но не от Аване- 


«30 марта 1919 г. 

КОРОЛЕВУ, Большая Казачья, 25 

Направьте в Москву, развивайте работу 
дальше. 

Предсовнаркома Лени и». 

31 марта в Саратовский губисполком 
пришла еще одна телеграмма. И ее подпи- 

«Окажите всемерное содействие отправ¬ 
ке подарков Королеву. 

Предсовнаркома Лени н». 

Сергей Александрович был взволнован 
до глубины души. Было ясно, что Влади¬ 
мир Ильич придает работе комиссии пер¬ 
востепенное значение. Окрыленная могу¬ 
чей поддержкой, комиссия усилила свою 
работу. За третьим поездом стали готовить 
следующий... 

В это время комиссия меняет свое назва¬ 
ние. Вопрос о переименовании слушался 
на заседании ее президиума. Вот выдержка 
из протокола: 

«Возбудить ходатайство перед Советом 
рабочих и красноармейских депутатов о 
переименовании комиссии в «Совет защи¬ 
ты голодающих детей красных столиц». 

Ходатайство было удовлетворено. 

А вскоре в Саратов пришел документ, 
который уже цитировался выше. Это при- 
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«Со своей стороны, прошу 
все советские учреждения и 
власти оказывать всяческое 
содействие тов. Королеву. 

5. IV. 1919 г. В. Ульянов 
(Ленин)». 


Мандат Ильича Сергей 
Александрович свято берег. 
В нотариальной конторе он 
снял с него копию и почти 
во всех случаях Пользовался 
не подлинником, а копией. 

А как сложилась судьба 
документа? Как известно, в 
1924 году постановлением 
Совнаркома и резолюцией 
XIII съезда партии утвер¬ 
ждалось «считать необходи¬ 
мым, чтобы все рукописи, 
письма, записки В. И. Ле¬ 
нина, оригиналы его фото¬ 
графий и другие материа¬ 
лы, где бы таковые ни на¬ 
ходились, были сосредото¬ 
чены в Институте В. И. Ле- 

Королев передал удосто¬ 
верение в этот институт. 


Мой поиск продолжался. 
Удалось разыскать некото¬ 
рые партийные документы 
С. А. Королева за 1919— 
1920 годы. Ветхие, потрес¬ 
кавшиеся на сгибах регист¬ 
рационные карточки, анкеты 
вызывают волнение необыч- 


писка, которую сделал В. И. Ленин на 
письме Наркомпрода. 

Нет, не случайно слова «Совету защиты 
голодающих детей красных столиц» под¬ 
черкнул Ильич.,. 

Неожиданно у Королева прибавилось 


трудностей, причем самых невероятных. В 
губернии появился второй Королев, и то¬ 
же Сергей Александрович, за ним — тре¬ 
тий, также Королев Сергей Александро¬ 
вич. Как же так? Очень просто: появились 
самозванцы, подделывающие документы 
председателя «Совета защи¬ 
ты детей», чтобы собирать 
продукты, но не для голод¬ 
ных, а для себя. 

.Узнав об этом, Сергей 
Александрович выступает в 
местной газете, просит чи¬ 
тателей не верить обманщи¬ 
кам и негодяям: во всех по¬ 
дозрительных случаях не¬ 
медленно сообщать в прези¬ 
диум «Совета». 

И очень своевременно Ко¬ 
ролев получил такой доку¬ 
мент, который неизмеримо 
усилил значение «Совета за¬ 
щиты детей» и поднял ав¬ 
торитет его председателя. 
На Большую Казачью, 25, 
пришел пакет из Совнарко¬ 
ма. В пакете было удостове¬ 
рение на имя Королева. 

На этом удостоверении 
Владимир Ильич своей ру¬ 
кой сделал приписку: 


8 











В ту пору каждая местная партийная ор¬ 
ганизация по своему образцу составляла 
регистрационные карточки, анкеты. Некото¬ 
рые вопросы для нас могут показаться 
странными, но тогда они были закономер¬ 
ными, важными. Например: 

«Может ли выступать на митингах?» От¬ 
вет: «Да». 

«Может ли читать лекции по социально- 
экономическим предметам?» «Да»,— пишет 
Королев. 

«Сколько часов занят службой?» Ответ: 
«20 часов». 

Из других ответов видно, что Королеву 
в 1919 году было 38 лет. По национальности 
он русский. 

Сергей Александрович успел побывать во 
многих краях России, до Октября занимался 
революционной деятельностью в Петрогра¬ 
де, Астрахани, Саратове, Царицыне. Он хо¬ 
рошо знает Сибирь. За участие в револю¬ 
ции 1905 года (он был членом боевой дру¬ 
жины) его сослали в Сибирский край. От¬ 
туда он бежал, но его поймали, снова со¬ 
слали в Сибирь. Это не смутило больше¬ 
вика. Впоследствии он еще не раз совершал 
побеги из тюрем, ссылок, с каторги. Сергей 
Александрович пишет в анкете об этом как 
о деле привычном и обычном: «Все время 
был в бегах». 

На вопрос, в каком профсоюзе состоял 
раньше и состоит ли теперь, Королев от¬ 
ветил: «В профсоюзе чернорабочих». Еще 
в 1907 году он был одним из организато¬ 
ров этого союза в Саратове. 

На вопрос о специальности большевик 
дал ответ: «Грузчик, слесарь, машинист, 
знаком с сельским хозяйством». 

Вопрос: «Какие языки знаете?» Ответ: 
«Немецкий, французский, английский, эстон¬ 
ский, латинский». 

Этими языками Сергей Александрович 
владел в совершенстве, а читать и объяс¬ 
няться он мог и на других языках. Что же 
он окончил? «Тюремный университет». 

Да, Королев изучал языки самостоятель¬ 
но, с увлечением, страстно мечтая стать 
языковедом. Он радовался новым жите¬ 
лям Саратова (я уже говорил, что Саратов 
был в то время городом многонациональ¬ 
ным), прислушивался к их говору, вникая 
в особенности произношения, диалекта. 


Будь другое время, он не упустил бы слу¬ 
чая познакомиться с фольклором разных 
народностей, записал бы их песни, сказа¬ 
ния, пословицы. Но тогда было не до это- 

Как ни. сухи и лаконичны ответы, но в 
них виден Королев — коммунист, органи¬ 
затор, человек. 

Среди документов сохранилось и отно-і 
шение секретаря Саратовского губкомаі 
партии губернскому отделу юстиции. 

Вот оно: 

«В САРАТОВСКОЙ ГУБЕРН. ОТДЕЛ ! 

ЮСТИЦИИ 

На заседании Губкома Р. , К. П. Совме¬ 
стно с губисполкомом и горисполкомом по¬ 
становлено: V 

тов. Королева срочно командировать дли 
партийной работы в качестве ответствен-; 
ного инструктора. А поэтому губком пред¬ 
лагает Губотюсту немедленно назначить 
временного заместителя тов. Королеву поі 
исполняемой им обязанности судьи 6-го; 
района... и председателя по борьбе с сабо¬ 
тажем и канцелярской волокитой. 


Член Президиума А. А г е р в.| 
Секретарь — А. К р и н и ц к а й^ 1 

6/ІІ —1920 г.» 

Как видим, Королев в придачу к своим; 
нелегким обязанностям занимался ещеі 
борьбой с саботажем, боролся против кан-і 
целярской волокиты. і.і 

Как впоследствии сложилась жизнь боль-; 
шевика? 

Вот что говорит старожил Саратова; 
С. В. Иванов, который знал Сергея Алек¬ 
сандровича: 

— Королев тяжело болел. У него была 
чахотка. Ему бы лечиться надо, питаться 
как следует. А он недоедал... А у челове¬ 
ка организм не вечный двигатель., Поскри¬ 
пит. поскрипит — и конец. В конце 20-х го¬ 
дов Сергея Александровича не стало. 

— А были ли у Королева: дети? 

— Было двое детей, но не родных, он их 
усыновил. 


«Бросьте обывательщину! Будьте созна¬ 
тельными гражданами Советской Респуб- 

Мы должны урвать кусок хлеба и от¬ 
дать его нашим будущим преемникам, бу¬ 
дущим руководителям жизни». 

Приведенные строки удивительно схожи 
с призывами саратовцев. Но процитиро¬ 
ванное воззвание звучало не в городе на 
Волге, а уже в Тобольске. Прозвучало оно 
спустя полгода после саратовского: тоболь- 
цы поддержали почин волжан. 

А это — сообщение из старой газеты 
«Набат революции», выходившей в вред¬ 
ней Азии; (’ 


«Жители аула Кеши пожертвовали в 
пользу детей Москвы и Петрограда 18 ме¬ 
шков муки. То же делается по аулам Ба- 
чир. Кничек, Геокча». 

Сообщение датировано 6 апреля 1920 го¬ 
да. В том же двадцатом году комсомольцы! 
Пишпека и Верного провели «неделю по¬ 
мощи детям Красных столиц». 

Воистину благородство, самоотвержен¬ 
ность волжан стали примером для всей 
Страны Советов. 


г. Саратов. 
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АКАДЕМИЯ НАУК УКРАИНСКОЙ ССР 


<Р В 1919 году, когда 
страна еще была охвачена 
фронтами гражданской вой¬ 
ны, по решению Совета На¬ 
родных Комиссаров Укра¬ 
ины была создана республи¬ 
канская Академия наук. В 
год создания в ней работа¬ 
ло 140 сотрудников. Первы¬ 
ми действительными члена¬ 
ми Украинской Академии 
наук были В. И. Вернад¬ 
ский, Д. И. Багалий, Н. И. 
Петров, А. Е. Крымский, 
О. И. Левицкий, П. А. Тут- 
ковский, С. П. Тимошенко, 
Н. Ф. Кащенко, В. Н. Пе- 
ретц, Н. Ф. Беляшевский, 


Н. Ф. Сумцов, В. И. Лип- 
ский, А. М. Никольский, 
Н. И. Андрусов, В. А. Ки- 
стяковский, К. Г. Воблий... 

• В 1930 году Народный 
Комиссариат просвещения 
Украинской ССР принял по¬ 
становление об основании в 
Академии наук аспиранту¬ 
ры, и в 1931 году Институт 
социалистической реконст¬ 
рукции сельского хозяйства 
принял первых 50 аспиран¬ 
тов. А в 1932 году аспиран¬ 
ты были приняты уже в Ин¬ 
ститут строительной меха¬ 
ники, Геологический инсти¬ 
тут и ряд других. 


9 В 1932 году ученые 
харьковского Физико-техни 
ческого института АН УССР 
впервые в Советском Сою¬ 
зе расщепили ядро атома 
лития быстрыми протона¬ 
ми. 

• В 1934 году в Институ¬ 
те физической химии про¬ 
фессор А. И. Бродский — 
ныне действительный член 
АН УССР—впервые в СССР 
получил на лабораторных 
установках тяжелую воду. 
В 1937 году им же были по¬ 
лучены тяжелые изотопы 
кислорода, а в 1949 году — 
тяжелые изотопы азота, что 
дало возможность изучить 
реакции изотопного обмена, 
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АКАДЕМИИ НАУК УКРАИНСКОЙ ССР - 50 ЛЕТ 


ПО ПУТИ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕССА 


Герой Социалистического Труда академик Б. ПАТОН, 
президент ордена Ленина Академии наук Украинской ССР. 


С тарейшая среди академий наук союзных республик — Академия наук Украинской 
ССР — отмечает свое пятидесятилетие в то время, когда во всем мире разверты¬ 
вается невиданная по своим масштабам и темпам научно-техническая революция. Она 
производит настоящий переворот в промышленности, открывает новые перспективы 
совершенствования управления производством и организации труда. Можно без 
преувеличения сказать, что именно в области научно-технического прогресса пролегает 
сегодня один из главных фронтов соревнования двух систем — социалистической и 
капиталистической. Позтому интенсивное развитие науки и техники и широкое внедре¬ 
ние в производство научно-технических достижений представляют собой не только 
центральную экономическую, но и важную политическую задачу, приобретают решаю- 
щее значение. Ученые Украины всегда помнят об этом и отдают все силы повышению 
темпов научно-технического прогресса. 

Создание Академии наук на Украине стало возможным только после победы 
Великого Октября, в результате воплощения в жизнь ленинских принципов националь¬ 
ной политики. История Академии наук УССР — яркий пример развития творческих 
талантов украинского народа в условиях социализма. Партия и правительство всегда 
оказывали большое внимание развитию науки на Украине, и в частности укреплению 
материально-технической базы Академии. После войны большие силы были направле¬ 
ны на улучшение организации научных исследований, подготовку и идейное воспитание 
ее кадров. Неоценимую практическую помощь в развитии и расширении научных 
поисков в учреждениях Академии наук УССР постоянно оказывают ученые Академии 
наук СССР. Тесное сотрудничество специалистов Украины с их коллегами из братских 
республик помогает решать сложные проблемы современной науки. 

Конечно, ученым Украины еще много предстоит сделать для того, чтобы лучше 
организовать свой труд, повысить эффективность научной работы, добиться более 
быстрого использования достижений науки в производстве. Наши ученые приложат все 
силы к тому, чтобы всемерно развивать авангардные направления современной науки, 
быстрее выполнять задачи, намеченные Программой КПСС, XXIII съездом партии по 
построению материально-технической базы коммунизма. 


создать теорию и раскрыть 
механизм многих физико¬ 
химических превращений. 

• В 1935—1936 годах в 
Физико-техническом инсти¬ 
туте АН УССР был постро¬ 
ен первый в СССР электро¬ 
статический ускоритель за¬ 
ряженных частиц на 2,5 
миллиона электрон-вольт. С 
помощью этого ускорителя 
ученые изучали процессы 
поглощения быстрых элект¬ 
ронов веществом. 

ф Общее признание в оте¬ 
чественной и мировой науке 
получила созданная в конце 
30-х годов академиком А. А. 
Богомольцем теория коллои- 
доплазвого воздействия пе¬ 


реливания крови на орга¬ 
низм и изучение физиологи¬ 
ческой системы соединитель¬ 
ной ткани. А. А. Богомолец 
доказал, что переливать 
кровь целесообразно не 
только при ее нехватке, но 
и с целью повышения реак¬ 
тивности организма. На ос¬ 
нове этих работ была полу¬ 
чена антиретикулярная ци¬ 
тотоксическая сыворотка 
(АЦС), которая широко при¬ 
меняется в СССР и других 
странах. 

ф Действительный член 
АН УССР В. П. Филатов в 
30-х годах предложил целый 


ряд оригинальных методов 
восстановительной глазной 
хирургии, получивших ши¬ 
рокое применение не толь¬ 
ко в СССР, но и многих за¬ 
рубежных странах. Им же 
были разработаны новые 
способы и сконструирован 

операций по пересадке рого¬ 
вицы, благодаря которым эта 
операция стала настолько 
простой, что ее может про¬ 
изводить рядовой врач- 
окулист. В. П. Филатов од¬ 
ним из первых применил 
при пересадке роговицу глаз 
умерших. 


• ХРОНИКА НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕССА 
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«НАУКА И РЕВОЛЮЦИЯ 


АКАДЕМИЯ НАУК 
УКРАИНСКОЙ ССР 

ф В Институте электро¬ 
сварки, которым руководил 
Е. О. Патон, в годы Вели¬ 
кой Отечественной войны 
для соединения листов бро¬ 
невых сталей советские уче¬ 
ные впервые в мировой 
практике применили метод 
автоматической сварки под 
флюсом. 

ф В 1951 году киевские 
кибернетики под руководст¬ 
вом академика АН УССР 
С. А. Лебедева создали пер¬ 
вую в СССР и на европей¬ 
ском континенте электрон¬ 
ную цифровую вычислитель¬ 
ную машину для научных 
расчетов — «МЭСМ». 

• Главная редакция Ук¬ 
раинской Советской Энцик¬ 
лопедии АН УССР в сотруд¬ 
ничестве с учеными — пред¬ 
ставителями естественных, 
технических и обществен¬ 
ных наук в 1958—1965 го¬ 
дах подготовила и издала 
17-томную Украинскую Со¬ 
ветскую Энциклопедию. В 
создании этой энциклопедии 
приняли участие свыше 5 
тысяч авторов. 

• В 1966 году в харьков¬ 
ском Физико-техническом 
институте АН УССР всту¬ 
пил в строй самый большой 
в Европе линейный ускори¬ 
тель электронов. 

• В 1966 году под Харь¬ 
ковом, вблизи Чугуева, на 
экспериментальной площад¬ 
ке Института радиофизики 
и электроники АН УССР, за¬ 
вершено строительство пер¬ 
вого в мире уникального 
Т-образного радиотелескопа. 
Он имеет в длину 1 800 мет¬ 
ров, в ширину — 60 метров 
и занимает площадь 15,5 

•ХРОНИКА 

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО 

ПРОГРЕССА 


Г олее сорока лет тому назад на торжественном заседа- 
" нии, посвященном 200-летию Российской Академии наук, 
в присутствии сотен известных иностранных ученых, впер¬ 
вые посетивших Страну Советов, народный комиссар про¬ 
свещения Анатолий Васильевич Луначарский начал свое 
выступление удивительно ясными и точными словами: 

— Наука и революция — родные сестры: обе они вос¬ 
стают против лжи... 

Светом разума прочерчен в истории человечества путь 
познания. Этот путь всегда был обозначен борьбой с не¬ 
вежеством и предрассудками. Советская наука, выросшая 
вместе со всей страной, вобрала в себя все лучшие дости¬ 
жения человеческого гения. Но вместе с тем она не про¬ 
сто часть мировой науки, территориально развивающаяся 
в СССР, а наука нового социального строя, высшая цель 
которой — наиболее полное удовлетворение всех матери¬ 
альных и духовных потребностей народных масс, макси¬ 
мальное развитие их творческих сил и талантов. 

Наука и революция — родные сестры... Весь мир на нео¬ 
провержимых фактах убедился в том, какие неисчерпаемые 
возможности, какой простор для развития науки, техники и 
культуры открывает социалистическое общество. Наука в 
СССР все глубже проникает во все сферы труда и быта, 
становится непосредственной производительной силой, ока¬ 
зывает все большее влияние на все стороны материальной 
и духовной жизни общества. Величие и гуманизм советской 
науки проявляются и в том, что именно советские люди 
первыми проникли в космос, и в том, что именно наша» 
многонациональная советская Отчизна первой встала на 
путь мирного использования атомной энергии. И во всех 
земных и космических свершениях советской науки есть 
весомый вклад и украинских ученых. 

Возвратимся же мысленно к событиям 50-летней давно¬ 
сти, когда промышленный потенциал Украины был в 44 ра¬ 
за ниже современного уровня, когда более двух третей 
населения республики не знало грамоты, когда в холодном 
и голодном, только что освобожденном от австро-герман¬ 
ской оккупации и петлюровской Директории Киеве 12 фев¬ 
раля 1919 года состоялось общее собрание ученых—осно¬ 
вателей Украинской Академии наук. Это историческое соб¬ 
рание положило начало фактическому существованию и 
плодотворной деятельности украинского научного центра, 
каким стала Академия. 

В тяжелых условиях гражданской войны правительство Со¬ 
ветской Украины нашло средства и ассигнования для ор¬ 
ганизации научных учреждений, создания эксперименталь¬ 
ной базы и развертывания научных исследований. При этом 
оно руководствовалось указаниями В. И. Ленина о необхо¬ 
димости внимательного отношения к ученым, максимально¬ 
го использования науки для развертывания социалистиче¬ 
ского строительства. 

Работа молодого украинского научного центра поначалу 
сосредоточивалась в трех академических отделах — истори¬ 
ко-филологических, физико-математических и социально- 
экономических наук. Они объединяли 3 института, .26 ка¬ 
федр, кабинетов и ряд комиссий и комитетов. Позднее же, 
когда страна приступила к индустриализации промышлен¬ 
ности и коллективизации сельского хозяйства, перед Ака¬ 
демией возникли задачи, которые могли быть решены 
только на основе достижений естественных и технических 


нсшксі і суопіпьство 


• У НАШИХ КОЛЛЕГ 
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наук. Для этого в составе АК УССР создается целый ряд 
новых технических институтов, и в годы пятилеток украин¬ 
ские ученые активно развивают те отрасли науки, которые 
имели решающее значение для осуществления начатых в 
стране социалистических преобразований. В этот период 
а институтах АН УССР исследовались уже такие основные 
комплексные проблемы, как проблемы интенсификации 
металлургических и химических процессов, изучения при¬ 
родных ресурсов республики, проблемы теоретической 
механики, повышения урожайности сельскохозяйственных 
культур, проблемы атомного ядра и вопросы размещения 
производственных сил УССР, Ученые же отдела общест¬ 
венных наук занимались изучением истории Украины, ее 
экономики, права, литературы, языка, фольклора. Широ¬ 
ко исследовались проблемы математических, физических, 
биологических и медицинских наук. 

В годы Великой Отечественной войны эвакуированные 
на восток научные учреждения Академии наук УССР ра¬ 
ботали над развитием специальных отраслей военной тех¬ 
ники, над проблемами металлургии, энергетики. Инсти¬ 
тут электросварки под руководством Е. О. Патона провел 
важные работы по усовершенствованию и внедрению в 
производство автоматической сварки, что, в частности, 
ускорило выпуск танков. Значительные успехи были до¬ 
стигнуты и в разработке проблем самолето- и моторо¬ 
строения. В Институте физики и математики создавались 
разные приборы оборонного назначения, не прекраща¬ 
лись исследования в области ядерной физики. Большую 
роль в работе госпиталей и других медицинских учреж¬ 
дений сыграла специальная сыворотка, созданная А. А. Бо¬ 
гомольцем. Ценные исследования, касающиеся применения 
витаминов для борьбы с разными кровотечениями, прово¬ 
дил Институт биохимии под руководством А. В. Палладина... 

В послевоенное время Академия наук Украинской ССР 
снова перестроила свою работу, как того требовали за¬ 
дачи мирного строительства. Работы украинских ученых не¬ 
мало способствовали тому, что за последние несколько 
лет уже стали хрестоматийными истины о том, что по про¬ 
изводству чугуна, стали, проката, природного газа, желез¬ 
ной руды, по выпуску магистральных тепловозов и выра¬ 
ботке сахара из сахарной свеклы Украинская ССР зани¬ 
мает первое место в Европе. В республике введено всеоб¬ 
щее обязательное восьмилетнее обучение, а к 1970 году 
нормой станет полное среднее образование. 

Работая над практическим претворением в жизнь гран¬ 
диозной Программы Коммунистической партии по созда¬ 
нию материально-технической базы коммунизма, ученые 
Советской Украины завоевывали своей неутомимой дея¬ 
тельностью общесоюзное и мировое признание. Всемир¬ 
ной славой пользуются работы украинских ученых в об¬ 
ласти кибернетики, металлокерамики и электросварки ме¬ 
таллов. Без преувеличения, например, можно сказать, что 
Украина является колыбелью науки об электросварке. 

Наука Советской Украины—'это наука мира и созида¬ 
ния. Ее высшая цель — служить людям. Как могучий Ан¬ 
тей получал свою силу от матери Земли, так и наша нау¬ 
ка неразрывно связана со своим народом. И в этом ее 

И. БРЕЧДК, 

главный редактор журнала «Наука і суспільство». 



АКАДЕМИЯ НАУК 
УКРАИНСКОЙ ССР 


гектара. Новый радиотеле¬ 
скоп дает возможность улав¬ 
ливать сигналы от объек¬ 
тов, отстоящих на расстоя¬ 
нии в 10 миллиардов свето- 

• Киевские электрофизи¬ 
ологи во главе с членом- 
корреспондентом АН СССР 
и УССР П. Г. Костюком 
(Институт физиологии жи¬ 
вотных имени А. А. Бого¬ 
мольца) несколько лет тому 
назад впервые в СССР раз¬ 
работали методику микро- 
электродного изучения вну¬ 
триклеточных процессов, ос¬ 
нованную на точном изме¬ 
рении их параметров. Эта 
работа стала одной из вы¬ 
дающихся побед нейрофи¬ 
зиологии за последнее де¬ 
сятилетие — благодаря ей 
открылась возможность не 
только определять электро- 
потенциал живой клетки (в 
том числе и нервной), но 
и влиять на внутриклеточ¬ 
ные процессы. Пока новый 
метод имеет только теорети¬ 
ческое значение, но его со¬ 
вершенствование обещает 
открыть перед практической 
медициной такие заманчи¬ 
вые возможности, как без¬ 
ошибочная диагностика и 
еще более успешное лече¬ 
ние нервных заболеваний. 

• Чтобы расширить ис¬ 
следования в области удер¬ 
жания высокотемператур¬ 
ной плазмы, в харьковском 
Физико-техническом инсти¬ 
туте АН УССР создан стел- 
ларатор «Ураган». О слож¬ 
ности и масштабности этой 
установки говорит хотя бы 
ее вес — около двухсот 

• ХРОНИКА 
НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО 
ПРОГРЕССА 


О РАБОТАХ ИНСТИТУТОВ АКАДЕМИИ НАУК УКРАИНСКОЙ ССР РАССКАЗЫВАЮТ 
МАТЕРИАЛЫ, ПОДГОТОВЛЕННЫЕ УКРАИНСКИМ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫМ ЖУРНА¬ 
ЛОМ «НАУКА I СУСПІЛЬСТВО». 
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ПАТРИАРХ УКРАИНСКИХ ИНСТИТУТОВ 

Действительный член АН УССР В. КОНОНЕНКО, 
директор Института механики АН УССР. 


С овременная механика разделяется на об¬ 
щую механику, гидромеханику и механи¬ 
ку твердых , деформирующихся тел. Хотя 
разделы эти существуют издавна, их содер¬ 
жание повседневно обновляется, вбирая в 
себя новые достижения и создавая новые 
отрасли, которые формируются в ходе раз¬ 
вития всей науки. 

В процессе исключительно активного раз¬ 
вития техники и промышленности в наше 
время механике принадлежит важная 
роль — проторить пути для дальнейшего 
технического прогресса. Например, древняя 
небесная механика породила современную 
небесную баллистику, которая устанавли¬ 
вает закономерности движения космических 
кораблей и спутников. Также имеющая со¬ 
лидный век гидромеханика стала основой 
для развития магнитной гидродинамики, с 
которой связываются перспективы созда¬ 
ния принципиально новых энергетических 
приборов. Издревле известное сопротивле¬ 
ние материалов и теория упругости подгото¬ 
вили почву для создания синтетических 
композиционных материалов и сверхпроч¬ 
ных конструкций из них. 

Институт механики АН УССР рос и раз¬ 
вивался с ростом и эволюцией механики 
как науки. Свой 50-летний путь он прошел 
в одном строю со многими другими науч¬ 
ными и учебными заведениями нашей 
страны. 

Нынешний институт механики — это со¬ 
временное научное учреждение, имеющее 
свой индивидуальный профиль, состоящий 
из трех научных направлений: механика 
твердых деформирующихся тел, общая ме¬ 
ханика и механика конструкций из компо¬ 
зиционных материалов. 

Машины и аппараты создаются из твер¬ 
дых тел, наиболее распространенным из ко¬ 
торых в наше время является металл. Ка¬ 
кие бы ни были конструкции — будь то тун¬ 
нель метрополитена или башня строитель¬ 
ного крана, кузов ли и узлы автомобиля 
или летательного аппарата, кроме многих 
других, должны удовлетворять обязатель¬ 
ному требованию, без которого их сущест¬ 
вование вообще станет невозможным: они 
должны быть прочными и не разрушаться 
под действием нагрузок и других влияний, 
которым разные конструкции неизбежно 
поддаются. Наука и инженерная практика 
успешно справились с разработкой методов 
расчета конструкций. Свидетельством этого 
является все разнообразие машин и конст¬ 
рукций, которые существуют и нормально 
функционируют. 

Развитие современного машиностроения 
потребует применения высоких темпера¬ 
тур, работы конструкций на новых усло¬ 
виях и облегчения их веса. Все это требует 
таких методов вычисления, которые бы 
учли всю многогранность условий работы и 
специфику конструкций, давали бы воз¬ 


можность с необходимой точностью оценить 
их прочность. 

Неизбежные люки, отверстия и т. д. в 
элементах конструкций служат причиной 
нежелательной с точки зрения прочности 
концентрации напряжения и могут приве¬ 
сти к разрушению всей конструкции. Созда¬ 
ние общей теории и методов расчетов на¬ 
пряженного состояния около отверстий, а 
также разработка приемов укрепления та¬ 
ких ослабленных мест — вот проблема, ко¬ 
торой посвящены исследования в отрасли 
концентрации напряжения. Ее разработкой 
занимаются под руководством академика 
АН УССР Г. Н. Савина его многочисленные 
ученики, работающие не только в нашем 
институте, но и в других научных учрежде¬ 
ниях страны. 

Широкое развитие приобрели исследова¬ 
ния условий работы конструкций при вы¬ 
соких температурах. Под руководством 
академика АН УССР А. Д. Коваленко уче¬ 
ные нашего института разрабатывают про¬ 
блемы термоупругости и термопластично¬ 
сти, которые дают возможность учесть не 
только силовые и тепловые влияния на эле¬ 
менты конструкций, но также существен¬ 
ные изменения свойств • материалов в ре¬ 
зультате их работы при высоких темпера- 

Стремление к облегчению конструкций, 
особенно летательных аппаратов, привело к 
применению тонкостенных конструкций. 
Для них, кроме прочности, существенную, а 
временами и определяющую роль сыграет 
стойкость против новых форм деформации 
(скажем, во время сжатия стержня возни¬ 
кает изгиб). Исследования в отрасли стой¬ 
кости конструкции с применением стержне¬ 
вых систем начались в нашем институте в 
30—40-х годах под руководством ныне по¬ 
койного академика АН УССР Н. В. Корно- 
ухова. Сейчас эти работы применительно к 
современным оболочечным конструкциям 
проводятся в ряде лабораторий института. 

Значительное место в работе института и 
его филиалов (в г. Харькове—под руководст¬ 
вом академика АН СССР А. П. Филиппова, 
в Днепропетровске — под руководством 
члена-корреспондента АН УССР В. А. Ла- 
заряна) занимают исследования в отрасли 
динамики разных конструкций и систем. 
Академик АН УССР Г. С. Писаренко (воз¬ 
главляющий ныне Институт проблем проч¬ 
ности) ведет в нашем институте работы по 
рассеиванию энергии в материалах при ко¬ 
лебаниях. Элементы конструкций, поддаю¬ 
щихся действию изменений во время нагру¬ 
зок, имеют неприятное свойство — вследст¬ 
вие так называемой утомленности они ру¬ 
шатся. Исследования в этой отрасли, свя¬ 
занные также с разработкой специальных 
испытательных машин, проводятся под ру¬ 
ководством академика АН УССР С. В. Се- 
ренсена. Активное участие в изучении 








В киевском Институте кибернетики Академии наук УССР сконструирована ма¬ 
лая электронная цифровая вычислительная машина «Мир» для автоматизации слож¬ 
ных инженерных расчетов. На снимке: директор института — Герой Социалистиче¬ 
ского Труда академик В. М. Глушков знакомится 

з новой программой, которую^ вводят в машину 9 ФОТОДОКУМЕНТЫ 

НАУКИ И ТЕХНИКИ 


Татьяна Морозова 


утомляемости элементов конструкций при¬ 
нимал ныне покойный член-корреспондент 
АН СССР А. М. Пеньков. 

Общая механика представлена в институ¬ 
те исследованиями движения твердых и 
упругих тел, а также составных полиагре- 
гатных систем, в которых участвуют веще¬ 
ства, пребывающие во всех трех состоя¬ 
ниях — твердом, жидком и газообразном. 

Большое значение уделяется изучению ко¬ 
лебаний твердых, упругих тел и полиагре- 
гатных систем с целью избежания опасных 
или нежелательных динамических нагрузок 
или вибрационного состояния, которые не¬ 
избежно возникают в конструкциях и узлах 
современных самолетов, машин и приборов. 

Внезапно возникающие вибрации много 
раз были и до сих пор остаются причина¬ 
ми аварий и катастроф. Современные слиш¬ 
ком нагруженные машины, скажем, само¬ 
леты, просто не смогут работать, если за¬ 
благовременно не исключить возможности 
возникновения опасных колебаний. Теоре¬ 
тический и экспериментальный анализ этих 
колебаний, разработка методов специальных 
вибрационных испытаний — вот проблемы, 
над разработкой которых в институте ра¬ 
ботает много сотрудников под руководством 
члена-корреспондента АН УССР Н. А. Киль- 
чевского и автора этиХуСгроКѵ 

Механика конструкций из композицион¬ 
ных материалов — это сравнительно моло¬ 
дое научное направление, насчитывающее 
около десяти лет. Возникло оно в результа¬ 
те необходимости создать очень прочные, и 
в то же время легче металлических, конст¬ 
рукции, которые нужны прежде всего для 


самолетов или других летательных аппа- 

Вместо металлов в таких конструкциях 
используются материалы — композиции, со¬ 
стоящие из очень крепких волокон и ве¬ 
ществ, которые связывают волокна, созда¬ 
вая единый синтетический материал. Тут 
возникают две задачи: предусмотреть, как 
нужно составить композицию, чтобы полу¬ 
чить синтетический материал желанной 
прочности, и указать, какую именно компо¬ 
зицию материала нужно заложить в ту или 
иную часть конструкции, чтобы мобилизо¬ 
вать и использовать все ресурсы материала. 

Свойства материала можно изменять в 
зависимости от композиции даже в процес¬ 
се изготовления конструкции. Самые проч¬ 
ные композиции выгоднее использовать в 
тех частях конструкции, где ощущается 
наибольшая нагрузка. 

У синтетических материалов есть еще и 
другие полезные свойства: они могут быть 
звукопоглощающими, немагнитными, элект¬ 
ропроводными, стойкими против коррозии 
и т. д. Все эти свойства как для материала, 
так и для конструкции можно предусмот¬ 
реть заранее, ими можно руководить, что 
и делают работники нашего института. 

Перечень проблем, которыми занимаются 
сегодня научные отделы и работники наше¬ 
го института, можно было бы продолжить. 
Но в юбилейной статье хочется рассказать 
и про его прошлое, без которого не было 
бы сегодняшних успехов. 

Сначала их было семеро — работников 
только что созданного Института те 





АН УССР С. П. Тимошенко. После граждан¬ 
ской войны стало еще меньше. В 1921 году 
в институте можно было встретить лишь 
директора Константина Константиновича 
Симинского (с 1926 года академик АН УССР) 
и секретаря-машинистку. По сути, это был 
весь штат института. Двое других (бывший 
академик Ф. Белянкин и член-корреспон¬ 
дент АН УССР И. Штаерман) занимали не¬ 
оплачиваемые должности внештатных со¬ 
трудников. 

Научно-исследовательское учреждение 
занимало тогда одну комнату в доме на 
Владимирской улице, где сейчас помещает¬ 
ся Президиум АН УССР. Ученые организо¬ 
вали семинары, читали рефераты и науч¬ 
но-популярные доклады. Кое-когда публи¬ 
ковали статьи, но очень редко: печатные 
возможности республики ненамного превы¬ 
шали ее лабораторные возможности. Но по¬ 
степенно все стало на свои места. 

До революции Украина не имела ни Од¬ 
ного научно-исследовательского института. 
Вся научная деятельность была сосредото¬ 
чена в нескольких высших учебных заве¬ 
дениях. Теперь в разрушенной войной рес¬ 
публике родился институт исследовате¬ 
лей. В то время еще давали себя знать 
университетские традиции. Например, ко¬ 
гда в 1922 году в Институт технической ме¬ 
ханики пришел известный советский уче¬ 
ный академик Н. М. Крылов, то возглав¬ 
ляемый им отдел называли кафедрой — ка¬ 
федрой математической физики. Ее персо¬ 
нал— Крылов и его ученик тринадцатилет¬ 
ний Николай Боголюбов. Несмотря на мо¬ 
лодость, он уже тогда сформировался, как 
ученый. Доклады: даровитого юноши с ин¬ 
тересом слушали его маститые коллеги. 

Так началась жизнь в науке Николая Ни¬ 
колаевича ; Боголюбова —т академика АН 
СССР • и УССР, . директора Объединенного 
института < ядерных исследований в Дубне, 
директора Института теоретической физики 
АН УССР, ученого с мировым именем. 

В 1924 году Институт технической меха¬ 
ники издал первый специальный труд Кры¬ 
лова и Боголюбова, в котором они заложи¬ 
ли основы новой отрасли науки — нелиней¬ 
ной механики. Дальнейшая разработка ее 
поставила под власть формул то, что ка¬ 
залось шатким и неуловимым,— колебания 
и вибрации машин и конструкций. Сейчас 
методами нелинейной механики пользуются 
при расчетах радиосистем, высокочастотных 
генераторов,— короче говоря, всюду, , где 
есть колебания. 

Крылов и Боголюбов были теоретики. Бу¬ 
мага и карандаш (не считая идей, которых 
было с лишком) — это все, что им было 
нужно для работы. А вот экспериментато¬ 
ры чувствовали себя без аппаратуры, как 
без рук. 

В 1923 году К. К. Симинский посетил зна¬ 
менитые Киевские контракты, где можно 
было купить все, что угодно, вплоть до 
научно-исследовательских приборов. Симин¬ 
ский был человек деловой и решительный: 
не теряя времени, он приобрел у предста¬ 
вителей немецких Оптических фирм за на¬ 
личные деньги микроскопы для металлогра¬ 
фических исследований и организовал пер¬ 


вую институтскую лабораторию, которую 
возглавил Федор Павлович Белянкин. В том 
же году' на работу в Институт технической 
механики перешел Евгений Оскарович Па- 
тон, организовав в нем секцию по изучению 
теории и практики электросварки. 

Вполне закономерно, что единственный в 
республике технический научно-исследова¬ 
тельский институт собрал в себе лучшие 
научные коллективы. Закономерным было и 
то, что со временем эти коллективы начали 
один за другим отпочковываться от инсти¬ 
тута, создавая новые научные учреждения 
на Украине. 

Впервые такое ответвление состоялось в 
1929 году, когда по постановлению Прези¬ 
диума АН УССР из института выделился ка¬ 
бинет транспортной механики. Тогда же от¬ 
делилась от института и вошла в состав 
Электросварочного комитета АН УССР воз¬ 
главляемая Патоном секция. В 1932 году 
этот комитет реорганизовали в Институт 
электросварки — Ныне всемирно известное 
учреждение, носящее имя его основателя — 
Евгения Оскаровича Патона. 

В 1955 году в Институт математики пере¬ 
шел отдел Боголюбова. Со временем этот 
институт возглавил его ученик — академик 
АН УССР Юрий Алексеевич Митрополь¬ 
ский. В те же пятидесятые годы Институт 
механики открыл свои филиалы в Харько¬ 
ве и в Днепропетровске. 

Институт механики АН УССР, которому 
минуло 50 лет, составляет большие планы 
на будущее. Наряду с углубленной разра¬ 
боткой научных направлений, уже сфор¬ 
мированных, мы имеем намерение разра¬ 
батывать новые. Нас, в частности, интере¬ 
суют проблемы оптимизации напряженного 
и деформированного. состояния прочных 
конструкций при высоких и низких темпе¬ 
ратурах. Уже назрела -необходимость разра¬ 
ботать методы расчета конструкций с задан¬ 
ными характеристиками их надежности. 

Значительный интерес представляют за¬ 
дачи механики конструкций из особо проч¬ 
ных композиционных материалов, в кото¬ 
рых используются многообещающие свой¬ 
ства сверхпрочных ниток-«усов», нитковид¬ 
ных кристаллов, волокон сапфира и графи¬ 
та, а также использование в конструкциях 
металлополимерных композиций, в том чис¬ 
ле тех, которые имеют высокую термостой¬ 
кость. Мы надеемся, что методы формиро¬ 
вания материалов и изделий с помощью ра¬ 
диационного облучения приведут к ради¬ 
кальному усовершенствованию технологиче¬ 
ских процессов изготовления прочных кон¬ 
струкций из синтетических материалов. 

Очень привлекает нас биомеханика, с ней 
мы связываем возможности использования 
для машин и конструкций многовекового 
опыта живой природы. 

И, известное дело, современный специа¬ 
лист в отрасли механики не может удер¬ 
жаться от желания сделать свой вклад в 
дело освоения космоса. Ведь проблемы пе¬ 
ремещения на Луну и планеты, проблемы 
строительства космических лабораторий, 
обеспечение жизнедеятельности человека в 
космосе — все они неразрывно связаны с 
механикой. 
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ф Украинские генетики 
во главе с членом-коррес- 
пондентом АН УССР С. М. 
Гершензоиом открыли неиз¬ 
вестный до сих пор меха¬ 
низм в передаче наследст¬ 
венных признаков. Извест¬ 
но, что этот процесс проис¬ 
ходит при активном уча¬ 
стии обеих нуклеиновых 
кислот — ДНК и РНК. Но 
до сих пор считали, что воз¬ 
можен только один •путь 
перенесения наследствен¬ 
ной информации внутри 
клетки: от ДНК — храни¬ 
теля этой информации — к 


РНК, которая передает ее 
на «строительные площад¬ 
ки», где синтезируется бе¬ 
лок. С. М. Гершензон и его 
коллеги пришли к выводу, 
что возможен и обратный 
процесс. Этот вывод заста¬ 
вил пересмотреть некоторые 
принципиальные положения 
генетики. Дальнейшие рабо¬ 
ты в этом направлении от¬ 
крывают новые пути в об¬ 
ласти управления наследст¬ 
венностью и борьбы с ви¬ 
русными заболеваниями. 


ф Среди важных дости¬ 
жений украинских ученых- 
химиков следует назвать 
работы в области катализа 
и его промышленного при¬ 
менения, в области фосфор- 
органических соединений, 
полимерных материалов, 
микробиального синтеза из 
углеводородов нефти, кол¬ 
лоидной химии и химии во¬ 
ды. Результаты этих работ 
позволяют создавать новые 
катализаторы, получать но¬ 
вые вещества — полимеры, 
стеклопластики, красители, 
инсектициды. 


3. «Над* 
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САМЫЙ МОЛОДОЙ СРЕДИ ЮБИЛЯРОВ 

Профессор А. КУРИЛЕНКО, 

директор Института коллоидной химии и химии воды АН УССР. 


В начале 1968 года в системе АН УССР 
был организован Институт коллоидной хи¬ 
мии и химии воды. Несомненно, институт 
возник не на голом месте. Исследования в 
отрасли коллоидной химии, так же как и 
исследования методов очистки промышлен¬ 
ных стоков и воды для бытовых нужд, бы¬ 
ли достаточно широки еще в довоенное 
время. Однако особенно большой размах 
они получили в послевоенный период, когда 
в Киеве начал свою деятельность известный 
ученый, основоположник коллоидной хи¬ 
мии в СССР академик АН УССР А. В. Ду- 
манский. Он организовал в Киеве лабора¬ 
торию коллоидной химии, которая наря¬ 
ду с лабораторией очистки питьевой воды 
стала основой, на которой через двад¬ 
цать с лишним лет и был создан новый ин- 

В конце пятидесятых годов объем иссле¬ 
дований в лаборатории коллоидной химии 
намного увеличился, возросло количество 
высококвалифицированных научных работ¬ 
ников. Ввиду этого лаборатория, созданная 
А. В. Думанским, разделилась на три отде¬ 
ла. Также три отдела возникли тогда и на 
базе лаборатории очистки воды. Теперь в 
Институте коллоидной химии и химии воды 
АН УССР имеется уже тринадцать отделов. 
В них исследуются две научно-технические 
проблемы: 

1) физико-химическая механика и лио- 
фильность дисперсных систем (руководи¬ 
тель — академик АН УССР Ф. Д. Овча¬ 
ренко); 

2) защита водного бассейна от загрязне¬ 
ния вредными веществами (руководитель — 
член-корреспондент АН УССР Л. А. Куль- 

В границах этих двух научно-исследова¬ 
тельских проблем институт поставил перед 
собой такие ближайшие задачи: 

изучить условия создания коллоидно¬ 
дисперсных систем и разработать новые 
материалы на основе дисперсных структур; 

разработать научные основы химии и тех¬ 
нологии очистки промышленных стоков и 
создать новые химические, физико-хими¬ 
ческие, электрохимические и другие ме¬ 
тоды очистки воды от биологических, хими¬ 
ческих и механических примесей; 

смоделировать, автоматизировать и соз¬ 
дать новые процессы и аппараты для по¬ 
лучения материалов на основе дисперсных 
структур, а также процессы и аппараты 
технологии обработки воды. 

На институт возложена и ответственность 
за теоретические и экспериментальные ис¬ 
следования в коллоидной химии и вообще 
технологии очистки воды. Институт обязан 
также давать консультации, помогать науч¬ 
но-исследовательским и проектным органи¬ 
зациям УССР, работающим над вопросами, 
входящими в компетенцию Института кол¬ 
лоидной химии и химии воды. 


Несмотря на трудности организационного 
характера, Институт коллоидной химии и 
химии воды в 1968 году проводил интен¬ 
сивные научные исследования, которые по 
своей актуальности, научному значению и 
уровню экспериментальной техники отве¬ 
чают современным требованиям. В инсти¬ 
туте широко применяются комплексные ме¬ 
тоды исследования свойств дисперсных си¬ 
стем и материалов, методы адсорбцион¬ 
ные, калориметрические, рентгеноструктур¬ 
ные, электронно-микроскопические, оптиче¬ 
ские (спектроскопия в разных участках 
спектра), электрохимические, радиоспектро¬ 
скопические (электронный парамагнитный и 
ядерный магнитный резонанс) и т. д. 

Сопоставление результатов, полученных 
разными методами, и критический анализ 
экспериментальных данных дали возмож¬ 
ность глубоко проникнуть в физическую 
суть строения и свойств дисперсных струк¬ 
тур и материалов. 

Так, например, изучены ионообменные 
процессы, взаимодействие поверхностей 
глинистых минералов с полярными и не¬ 
полярными средами, установлены общие 
принципы регулирования механических 
свойств и стойкости глинистых дисперсий 
путем ионного обмена, химической и гид¬ 
ротермальной обработки, обработки дис¬ 
персий ультразвуком, поверхностно-актив¬ 
ными веществами (ПАВ), изучены вопросы 
солестойкости глинистых минералов, ад¬ 
сорбции на их поверхности катионактивных 
и неионогенных ПАВ, проведены широкие 
исследования в отрасли органоглин и 
кислотной активации глинистых минералов, 
осуществлен новый безэлектролитный пере¬ 
ход палигорскита в монтморилонит, что 
открывает новые пути синтеза природных 
минеральных образований, и др. Эти рабо¬ 
ты использованы при создании научных 
основ современной технологии керамиче¬ 
ских производств, бурения, литейного дела, 
технологии резины и многих сорбционных 
процессов. 

Широким фронтом проводились и прово¬ 
дятся исследования гидрофильных высоко¬ 
молекулярных соединений как синтетиче¬ 
ского, так и природного происхождения. 

Изучена гидратация ионов высокомолеку¬ 
лярных полиэлектролитов, выявлены при¬ 
чины, обуславливающие дисперсию диэлек¬ 
трического проникновения их суспензий, 
установлена взаимосвязь мёжду теплотой 
смачивания и контрактацией в системе по¬ 
лиэлектролит — вода, найдены оптималь¬ 
ные условия флокуляции суспензий, выпол¬ 
нена серия исследований по реологии раст¬ 
воров полиэлектролитов и кинетики их на¬ 
бухания, а также изучены высококонцентри¬ 
рованные дисперсные системы, которые 
создаются при загустении углеводных жид¬ 
костей мылами или твердыми углеводами, 
разработаны оригинальные методы иссле- 
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На снимке — антенное поле ра¬ 
диотелескопа УТР-2 Радиоастроно¬ 
мической обсерватории Харьков¬ 
ского института радиофизики и 
электроники АН УССР. 

Каждая пара ажурных проволоч¬ 
ных цилиндров — это самостоя¬ 
тельная приемная антенна, назван¬ 
ная по имени изобретателя «дипо¬ 
лем Надененко». Благодаря сравни¬ 
тельно большой поверхности про¬ 
волочных цилиндров такой диполь 
имеет значительную емкость и, как 
следствие, «притупленную» резо¬ 
нансную кривую. А это значит, что 
антенна принимает радиосигналы 
в сравнительно широком диапазоне 

Антенна радиотелескопа состоит 
из многих десятков диполей. Они 
связаны между собой так, что вся 

антенна в целом обладает опреде¬ 

ленной направленностью приема, 
и радиотелескоп принимает сигна¬ 
лы, которые приходят лишь с одно¬ 
го определенного направления 
звездного неба. Если менять харак¬ 

тер электрической связи между 
диполями, то главное направление 
приема перемешается в простран¬ 
стве. При этом радиотелескоп как 
бы ощупывает разные области не¬ 
босвода, точно фиксируй направ¬ 
ление, с которого приходят на Зем¬ 
лю космические радиоизлучения. 
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сов, которые происходят в условиях, прин¬ 
ципиально отличных от условий флотации 
руд или горных пород. 

В целом понятно, что далеко не все 
теоретические проблемы технологии об¬ 
работки природных вод и очистки про¬ 
мышленных сточных вод являются пробле¬ 
мами коллоидной химии (как теоретиче¬ 
ской, так и прикладной). Однако из приве¬ 
денных примеров ясно, насколько широк 
круг проблем коллоидной химии, органи¬ 
чески связанных с такой важной отраслью 
химической технологии, как технология 
подготовки воды, очистки и использова¬ 
ния промышленных сточных вод в обо¬ 
ротном водоснабжении, отделения и раз¬ 
деления ценных компонентов промыш¬ 
ленных сточных вод с целью их утили- 

К 50-летию Академии наук УССР и 100- 
летию со дня рождения основателя нашего 
государства В. И. Ленина коллектив инсти¬ 
тута взял на себя и успешно выполняет 
ряд обязательств, направленных на созда¬ 
ние новых технологических процессов, ме¬ 
тодов очистки сточных промышленных и 
питьевых вод, а также материалов, очень 
нужных для современной промышленности 


исследования таких сложных систем, как 
промышленные стоки и природные мине¬ 
ральные воды, ускорит разрешение пробле¬ 
мы создания научных основ химической об¬ 
работки воды. Приведенные примеры сви¬ 
детельствуют об органической связи между 
научной работой двух секторов института. 
Создание современных процессов интен¬ 
сивного осветления вод. освобождение их 
от коллоидных дисперсий, разрушение 
эмульсий — все это потребует исследова¬ 
ний в отрасли теории стойкости дисперсных 
систем в растворах электролитов. Широкое 
использование адсорбционных и ионооб¬ 
менных технологических процессов при 
подготовке воды и особенно при очище¬ 
нии промышленных сточных вод связано 
с развитием общей теории адсорбции 
растворенных веществ и ионного обмена. 
Проблема дальнейшего развития сорбий- 
ной технологии очистки природных и про¬ 
мышленных вод потребует также изучения 
химии поверхности и создания модифици¬ 
рованных сорбентов с заданными свойства¬ 
ми. Использование флотации для очистки 
промышленных сточных вод от раздроб¬ 
ленных частичек и растворенных поверх¬ 
ностно-активных веществ выдвигает ряд 
вопросов к теории флотационных процес¬ 
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9 Больших успехов до¬ 
стигли украинские кибер¬ 
нетики. Созданная ими тео¬ 
рия цифровых автоматов 
является теоретической ба¬ 
зой для создания новейших 
электронных вычислитель¬ 
ных машин и управляющих 
систем. 

9 Обширные исследова¬ 
ния проведены украински¬ 
ми учеными в области ма¬ 
териаловедения. Внедрение 
в производство только ча¬ 
сти разработок в этой об¬ 
ласти дало в 1968 году на¬ 
родному хозяйству свыше 
72 миллионов рублей эко¬ 
номии. 

@ В 1968 году государст¬ 
венная комиссия приня¬ 
ла электронную систему 
«Львов», созданную сотруд¬ 
никами Института киберне¬ 
тики АН УССР и Львовско¬ 
го телевизорного завода. 
Эта система позволяет оп¬ 


тимизировать управление 
производством на крупном 
предприятии и благодаря 
предусмотренной в ней 
перспективе в дальнейшем 
может быть включена в 
общегосударственную си¬ 
стему управления народ¬ 
ным хозяйством. 

9 Сегодня коллектив 
Академии наук Украин¬ 
ской ССР составляет свыше 
30 тысяч человек, среди ко¬ 
торых 109 академиков, 151 
член-корреспондент и бо¬ 
лее 3 500 докторов и кан¬ 
дидатов наук. Ежегодно 
ученые Академии получают 
в среднем около 300 автор¬ 
ских свидетельств на изоб¬ 
ретения. 

9 Указом Президиума 
Верховного Совета СССР от 
13 марта 1969 года украин¬ 
ским ученым Н. П. Бараба- 


шову, А. И. Бродскому, 
В. М. Глушкову, 3. И. Нек¬ 
расову и Б. Е. Патону за 
большие заслуги в развитии 
советской науки присвоено 
высокое звание Героя Со¬ 
циалистического Труда. 

® За успехи в развитии 
различных отраслей науки и 
подготовке квалифицирован¬ 
ных научных кадров Указа¬ 
ми Президиума Верховного 
Совета СССР орденом Лени¬ 
на награжден Институт ки¬ 
бернетики Академии наук 
Украинской ССГ. Орденом 
Трудового Красного Знаме¬ 
ни награждены Институт ма¬ 
тематики Академии наук 
Украинской ССР, Институт 
физиологии имени А. А. Бо¬ 
гомольца Академии наук 
Украинской ССР и Инсти¬ 
тут физической химии име¬ 
ни Л. В. Писаржевского 
Академии наук Украинской 
ССР. 


9 ХРОНИКА НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕССА 






ГЕРОЙ СОЦИАЛИСТИЧЕСКОГО ТРУДА АКАДЕМИК К. И. СКРЯБИН 


Не много найдется на свете ученых, которым так повезло, как Константин 
іановичу Скрябину, Начав с простого накопления фактов, он создал гельминтологи! 
к науку, провел ее через периоды становления, формирования и теперь говори 
о он видит время, пусть оно придет не очень скоро, когда гельминтологам буде 
чего делать, потому что изучаемые ими объекты исчезнут, вернее, их уничтожа 

Гельминтологию невозможно представить себе без участия в ней академик 
нстантина Ивановича Скрябина. Под его непосредственным руководством и частичні 
его участием было проведено более трехсот специальных экспедиций, охвативших всі 
рриторию нашей страны, все ее зоны. Под его руководством были выпущен! 


пробл< 


НАУКА, КОТОРАЯ 
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РАССКАЗ АКАДЕМИКА К. И. СКРЯБИНА 
О ДОСТИЖЕНИЯХ СОВРЕМЕННОЙ ГЕЛЬМИНТОЛОГИИ 



ским изменениям, которые гельминты вы- ких человека, то в его кровеносной систе- 
зывают в организме. ме. Подобных примеров можно привести 


случай. Находясь в экспедиции на Дальнем 
Востоке — это было в 1929 году,— я зашел 
в один туберкулезный санаторий. Меня ин¬ 
тересовал один вопрос. В Корее и Китае 
очень распространен паразит — парагони- 
мус. Он поражает легкие человека, созда¬ 
вая картину, похожую на заболевание ту¬ 
беркулезом. Мне хотелось проверить, 
встречается ли парагонимус в нашей стра¬ 
не, прежде всего в районах, соседних с 
основным местом своего распространения, 

Врачи дали мне препараты мокроты 25 
туберкулезных больных, и я начал их про¬ 
сматривать. Не помню, в четвертом или в 
пятом я увидел яйца пврвгонимуса, показал 
их директору и врачам, которые были очень 
удивлены. Трое из двадцати пяти больных, 
как оказалось, страдали не туберкулезом, 
а были заражены легочным гельминтом. 
Так был открыт новый для Советского Сою¬ 
за вид паразитического червя, новое у нас 
заболевание. 

Прошло несколько лет. В Москве в кли¬ 
нику при Тропическом институте попал 
студент, приехавший из Кореи. Оказалось, 
что его легкие заражены парагонимусом. 
Осуществляя лечение, мы получили воз- 


ДОЛЖНА И 
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Наша гельминтология началась в ветери¬ 
нарии, так как громадный материальный 
ущерб, приносимый падежами животных, 
снижением удоев молока и привесов мяса, 
вынудил заняться изучением гельминтозов 
сельскохозяйственных животных. Советские 
люди быстро поняли, что в такой сельскохо¬ 
зяйственной стране, как наша, необходимо 
развитие науки о паразитических червях. 
Здесь мне бы просто хотелось перечислить 
некоторые факты, показывающие, как быст¬ 
ро начала развиваться наша наука сразу 



ном институте экспериментальной ветери¬ 
нарии. В 1921 году было создано первое 
медицинское учреждение гельминтологи¬ 
ческого профиля. Это был отдел при Тро¬ 
пическом институте. В январе 1922 года 









ваются редии (5). В 
следующей стадии — 
церкарии (6, 7) — личин¬ 
ки во многом похожи на 


мии наук. В 1923 же году появилась спе¬ 
циализированная учебная кафедра при 
Омском, в 1925 году—при Казанском вете¬ 
ринарных институтах. В это же время науч¬ 
ные отделы появились и на периферии: в 
1923 году в Ереване, в 1924 году в Харько¬ 
ве, а в 1925 году в Бухаре. 

Самое трудное в нашей работе — это 
проследить жизненный путь паразита, его 
цикл развития, то есть в мельчайших под¬ 
робностях выяснить все превращения гель¬ 
минта, его миграцию и в природе и в ор¬ 
ганах его различных хозяев. 

Простейшим случаем будет такой, когда 
у паразита только один хозяин. Так разви¬ 
вается аскарида. Цикл ее очень прост: че¬ 
ловек — почва — человек. 

Другие виды гельминтов развиваются 
значительно сложнее. Познакомимся с 
циклом развития печеночной двуустки, вы¬ 
зывающей тяжелое заболевание людей и 
овец — фасциолез. При этом гельминты за¬ 
селяют печень животного, закупоривают 
желчные ходы. Это может привести к ги¬ 
бели овцы. 

Из кишечника овцы яйца двуусток (см. 
рис. вверху) попадают в воду, крышечка 
яйца (1) отгибается, и из оболочки выходит 
свободно живущая личинка — мирацидий 
(2). Срок его жизни очень короток — все¬ 
го часов 30—40, и за это время мирацидий 
должен найти пресноводного моллюска — 
прудовика малого — и внедриться в него. 
В печени прудовика мирацидий превра¬ 
щается во вторую личиночную стадию — 
спороцисту (3), внутри которой развивают¬ 
ся личинки третьей стадии — редии (4). По 


придаток, с по¬ 
ни проходит мощью которого церка¬ 
рии могут плавать. Выйдя 
из прудовика, церкарии 
находят растение, при¬ 
крепляются к нему, теряют хвост и вы¬ 
деляют вокруг себя специальную оболочку. 
Эта последняя личиночная стадия называет¬ 
ся адолескария (8). Вместе с травой личин¬ 
ка попадает в желудок овцы, оболочка рас¬ 
творяется, и паразит по кровеносным сосу¬ 
дам активно достигает печени, где оседает 
и вырастает во взрослую форму. Теперь 
попытаемся подсчитать общее количество 
потомства одной печеночной двуустки. 
Взрослое животное выбрасывает во внеш¬ 
нюю среду примерно 45 тысяч яиц, из ко¬ 
торых теоретически может выйти столько 
же мирацидиев. Последние превращаются 
в спороцисты, и внутри каждой развивается 
примерно по 8 редий. Внутри них вырас¬ 
тает по 15—20 церкарий. Произведя не¬ 
сложный подсчет, мы увидим, что потом¬ 
ство превышает 7 миллионов личинок за 
год. Большинство из них, конечно, погиба¬ 
ет, но вероятность, что хоть одна из по¬ 
томства уцелеет, безусловно, велика. 

Но вернемся к животным, в теле кото¬ 
рых обитают паразиты. Для двуустки, у 
которой два хозяина, окончательным яв¬ 
ляется овца, а промежуточным — малый 
прудовик. Многие паразитические черви в 
своем развитии могут иметь трех, четырех 
и даже большее число хозяев. Например, 
личинка широкого лентеца — плероцеркоид 
может переходить из одной рыбы в дру¬ 
гую, съевшую первую, то есть промежу¬ 
точного хозяина. В теле хищных рыб встре¬ 
чалось свыше 250 личинок лентеца широко¬ 
го. Эти хищники будут являться уже резер¬ 
вуарными хозяевами, накапливающими в 
себе паразитов. 
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Сегодня п 


вивается во многих направлениях: медици¬ 
не, животноводстве, звероводстве, рыбо¬ 
водстве и т. д. 

До революции врачи предполагали, что 
на территории России обитает 7—10 видов 
паразитов человека. Сейчас, когда мы об¬ 
следовали всю нашу страну и получили 
полное представление о географическом 
распространении паразитов и о среднем их 
количестве у человека, оказалось, что на 
территории СССР встречается 66 разных 
видов гельминтов, заражающих человека. У 
сельскохозяйственных животных найдено 
свыше трех с половиной тысяч различных 
гельминтов. 

Может быть, именно от широкого рас¬ 
пространения и массовости паразитических 
червей у многих врачей создалось впечат¬ 
ление, что борьба с гельминтозами невоз¬ 
можна. 

Я хотел бы более подробно рассказать о 
девастации—учении о сложном комплек¬ 
се мероприятий, направленных на создание 
таких условий, при которых гельминты бы¬ 
ли бы обречены либо на физическое ист¬ 
ребление, либо на биологическое выми- 

Впервые я выступил с идеей девастации 
на общем собрании АН СССР в 1944 году, 
а уже сегодня мы ставим вопрос о пол¬ 
ном уничтожении отдельных наиболее па¬ 
тогенных гельминтов на территории нашей 
страны. Я хочу подчеркнуть, что ученые 
полностью расшифровали жизненные цик¬ 
лы многих гельминтов. Теперь нужно вра- 
чам-практикам внедрить положения и до¬ 
стижения науки в жизнь. 

Я не голословен, когда говорю о дева¬ 
стации,— уничтожение тяжелых заболева¬ 
ний действительно возможно. К тому же 
есть прямо-таки великолепный пример. Из- 


Старой Бухары. КогДа человек пьет воду, 
то может проглотить и зараженных цик- 

В 1925 году местными властями было при¬ 
нято специальное постановление, по кото¬ 
рому все риштозные больные должны бы¬ 
ли обязательно лечиться. Одновременно 
приступили к уничтожению циклопов. Во¬ 
доемы осушалидь, циклопы гибли. Дно и 
стенки водоемов цементировались заново, 
заделывались все трещины. По требованию 
гельминтологов в Бухаре был постро¬ 
ен водопровод и была упразднена спе¬ 
циальность водоносов. Они, часто заходя 
в воду, заражали водоемы личинками, так 
как сами были почти поголовно заражены 
риштой. Затем водоносы вместе с водой 
разносили зараженных циклопов по всему 
городу. 

К 1932 году очаг ришты был ликвидиро¬ 
ван. Все эти работы велись под руководст¬ 
вом профессора Л. М. Исаева. 

Еще пример. Были полностью ликвиди¬ 
рованы тяжелые заболевания соболей и 
других представителей семейства куньих — 
филяроидоз и скрябингилоз,— поражавшие 
животных в зверосовхозах. Первый из этих 
гельминтов поселяется в легких, а второй 
обитает в лобных пазухах соболей. Забо¬ 
левшие животные плохо развивались, рез¬ 
ко истощались, ухудшалось качество меха. 
Многие зверьки погибали. 

Из помета зверьков были выделены жи¬ 
вые личинки возбудителей, оказалось, что 
они не растут и не развиваются во внеш¬ 
ней среде. Следовательно, их жизненный 
цикл требует наличия промежуточных хозя¬ 
ев. Доктор ветеринарных наук А. М. Пет¬ 
ров, руководивший исследованиями, пред¬ 
положил по аналогии с другими червями, 

















лось. Паразит лишался возможности завер¬ 
шить жизненный цикл, и болезнь была 
побеждена. 


Если говоритьуй ближайі 
вастации, то в первую 
приступить к ( ^и<Тожению 
опасных пара; 

цепни. _. . , 

Жизненные циклы^^этЙх\ / и'е^ьминтоі 
очень похожи. Вдея^^елов^к^жйвут 
возрелые оргвйжЗмы, д^тигающие 6—8 
и более метров в длину. Из человека выде¬ 
ляется во внешнюю среду огромное коли¬ 
чество яиц этих гельминтов. Яйца, попадая 
с травой в корову или свинью, продолжают 
там свое развитие. Из яиц выходят личин¬ 
ки, которые проникают в мускулатуру и 
остаются там. Если человек съест такое мя¬ 
со непрожаренным, он заразится. 

Выбраковка мяса в нашей стране ведется 
уже с 80-х годов прошлого века. Но, к со¬ 
жалению, часто бывает так, что зараженные 
органы не уничтожаются. Отсюда они мо¬ 
гут попасть в пищу человека, часть же 
поедается различными животными, которые 
кормятся возле бойни. 

Таким образом, получается, что эти гель- 
минтозы не исчезают только из-за недоста¬ 
точной организованности, хотя и могут 
быть уничтожены в течение двух-трех лет. 

Гельминтологи приложат все усилия, что¬ 
бы избавить человека от паразитических 
червей, но решающую роль играет созна¬ 
тельное отношение людей, соблюдение 
правил личной гигиены. От многих болез¬ 
ней предохранить себя довольно легко! 
Если руки всегда будут чистыми, если 
фрукты и овощи тщательно мыть, то шан¬ 
сов заразиться, например, аскаридой очень 
мало. Любителям шашлыка и кровавого 
бифштекса необходимо помнить, что недо¬ 
жаренные мясные и рыбные продукты мо¬ 
гут быть источником заражения. 

Если мы ликвидируем десять гельмин¬ 
тов у людей и двадцать у животных на про¬ 
тяжении двадцати—двадцати пяти лет, а 
это не утопия, то я считаю, будет проведе¬ 
но очень большое, очень важное экономи¬ 
ческое, культурное и санитарное предприя¬ 
тие. Чтобы девастировать самых патоген¬ 
ных гельминтов на всей территории земно¬ 
го шара, нужны большие сроки, может 
быть, столетия, но мы должны начать рабо¬ 
тать сейчас. Эти работы давно уже стали 
международными. С 1958 года, после 
международной гельминтологической кон¬ 
ференции, проходившей в Будапеште, на 
Советский Союз было возложено руковод¬ 
ство борьбой с эхинококкозом, на Поль¬ 
скую Народную Республику — с трихинел¬ 
лезом и на Венгерскую Народную Респуб¬ 
лику — борьба с фасциолезом. В этих стра¬ 
нах созданы интернациональные комитеты 
и проводится большая исследовательская 
работа. 

И мне думается, что общие усилия уче- 
ных-гельминтологов, врачей и всего насе¬ 
ления приведут к желаемым результатам: 
мы избавимся от многих наиболее патоген¬ 
ных видов паразитических червей. 


Э та схема, составленная для нашего жур¬ 
нала академиком К. И. Скрябиным, пока¬ 
зывает содержание гельминтологии. 

Все червеобразные паразиты, в зависи¬ 
мости от их жизненных циклов, разделе¬ 
ны на две большие группы: био- и геогель¬ 
минтов. Знать, к какой из этих двух групп 
относится паразит, очень важно, так как в 
зависимости от этого методы уничтожения 
паразитов будут различными. Гельминты, 
относящиеся к геогельминтам, развиваются 
без промежуточных хозяев, и животные мо¬ 
гут играть здесь лишь роль механических 
переносчиков или накопителей — резерву¬ 
арных хозяев. Развития же личиночной ста¬ 
дии паразита в этих резервуарных хозяевах 
не происходит. Легче всего разомкнуть 
цикл развития этих паразитических червей 
при контакте человека с элементами нежи¬ 
вой природы. 

Заражение человека биогельминтами — 
паразитическими червями, развивающимися 
со сменой хозяев,— чаще всего идет через 
зараженные продукты. 

Существовать за счет животных могут 
представители следующих систематических 
групп. 

Представители класса трематод (дигене- 
тических сосальщиков) локализируются в 
органах различных животных. Развитие 
этих паразитов протекает с превращениями 
и со сменой хозяев. Личинка сначала ве¬ 
дет свободноплавающий образ жизни, по¬ 
том проникает в различных беспозвоноч¬ 
ных, главным образом моллюсков. Извест¬ 
но свыше 2 тысяч видов. На рисунке изоб¬ 
ражен типичный представитель класса — 
печеночная двуустка. 

Полистомум интергеримум, изображен¬ 
ный рядом с двуусткой, относится к друго¬ 
му классу — моногенетических сосальщи¬ 
ков, мелким наружным паразитам рыб, 
амфибий и рептилий. Образ жизни вызвал 
появление у этой группы животных мощ¬ 
ных органов фиксации — присосок и крючь¬ 
ев. Развиваются моногенетические сосаль¬ 
щики без превращений и без смены хозяев. 
Личинка, как и у предыдущего класса, 
свободноплавающая. 

Следующая группа — ленточные черви — 
гиганты среди паразитов. Некоторые из них 
достигают более 10 метров в длину. На ри¬ 
сунке изображен эхинококк, отличающийся 
от других ленточных червей коротким те¬ 
лом, состоящим всего из трех члеников и 
головки. Личиночная стадия, имеющая вид 
пузыря, может поражать многие органы 
человека. 

К круглым червям относятся такие пато¬ 
генные для человека виды, как аскарида, 
острица, власоглав, трихина и другие. Сюда 
же относятся многочисленные вредители 
растений. 

На рисунке изображена личинка трихи¬ 
неллы, которая в известковой оболочке мо¬ 
жет длительное время находиться в мышцах 
многих млекопитающих — крыс, мышей, 
свиней. Если зараженное животное будет 
съедено, то известковые оболочки разру¬ 
шаются и личинки проникают в ворсинки 
тонкого кишечника нового хозяина, где и 
достигают половой зрелости. Самки рож- 
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которые через лим- 
осную системы про- 
>-полосатые мышцы. 
:я и превращаются в 


іиндрическое тело и 
тный отогнутыми на- 
ощью этого хобота 


скии волос»,—свернувшись в клубок, ч 
встречаются в речках. Легенда, что « 
ский волос» впивается в кожу купающі 
людей, ни на чем не основана. Для чел 
ка это совершенно безопасная группа. 

И, наконец, последняя группа параз 
ческих гельминтов — всем хорошо изе 
ные пиявки — наружные паразиты мн< 
водных животных. 

В следующих графах перечислены би 
гические дисциплины, с точек зрения к 


ггая группа мерметид и«і- 
асекомых. Особо большие 
рметиды приносят пчело- 

сатиков обитают внутри 
плавунцов и водолюбов, 
иногда называют «кон¬ 


ей, с различными об- 
ветеринарии и агроно- 
нижней строчке 


карид 


одного 














В пашей стране действует 
о::оло 10 тысяч государ¬ 
ственных стандартов — 
ГОСТов. Они очень раз¬ 
ные — одни определяют со¬ 
став и свойства веществ, 
другие — технические па¬ 
раметры и качество про¬ 
мышленных изделий, 

третьи — методы испыта¬ 
ний материалов, приборов 
или машин... И применяют¬ 
ся они в разных отраслях 
народного хозяйства. Но 
есть стандарты, затраги¬ 
вающие одновременно мно¬ 
го сфер человеческой дея¬ 
тельности. Так, например, 
система единиц измерения 
одна и та же и там, где 
учат детей, и там, где ис¬ 
следуют связи между мель¬ 
чайшими частицами мате¬ 
рии, и там, где делают 


космические корабли. Та¬ 
кой же всеобъемлющий 
характер имеют докумен¬ 
ты, нормирующие условия 
нашего труда: освещен¬ 
ность помещений, чистоту 
воздуха, уровень шума. 

К числу «всеобщих» до¬ 
кументов должна принад¬ 
лежать и целая группа 
ГОСТов на окраску произ¬ 
водственных помещений, 
оборудования, инструмен¬ 
тов — всего, что составляет 
«цветовой климат» среды, 
в которой работает чело¬ 
век. Первый из группы 
цветовых стандартов уже 
утвержден — это ГОСТ на 
цвета трубопроводов (см. 
4-ю стр. цветной вкладки); 
подготовлен проект стан¬ 
дарта на сигнальные цвета 
и знаки безопасности, а в 


Лаборатории цветового зре¬ 
ния Всесоюзного научно- 
исследовательского инсти¬ 
тута железнодорожной ги¬ 
гиены (ВНИИЖГ), руко¬ 
водимой доктором меди¬ 
цинских наук профессором 
Е. Б. Рабкиным, разработан 
проект более общего стан¬ 
дарта под названием «Опти¬ 
мальная гамма цветов для 
окраски рабочих мест во 
всех отраслях народного хо¬ 
зяйства». 

Разработка стандарта -— 
процесс сложный и дли¬ 
тельный. В обсуждении 
проекта будут принимать 
участие многие организа¬ 
ции. В него будут вноситься 
коррективы, дополнения, но 
основа останется неизмен¬ 
ной, потому что базируется 
этот проект на последних 


ЦВЕТОВОЙ 


Что греха таить, где-то в глубине души 
каждый из нас считает себя специалистом 
по части подбора колера для окраски стен, 
в вопросе выбора цвета материала для за¬ 
навесей, для обивки мебели. Что тут труд¬ 
ного, да и какие для этого нужны особые 


знания? Недаром ведь говорят, «на вкус, 
на цвет товарища нет». Казалось бы, ника¬ 
ких общих рекомендаций на сей счет не 
может быть. Однако они существуют. И 
основаны они на изучении проблемы воз¬ 
действия цвета на организм человека. 


ЦВЕТ СПОСОБЕН НА МНОГОЕ 

© От гармонии до катастрофы—124 миллимикрона • Цвет негри¬ 
тянских мелодий 9 Адиспаропия, или неразличение неравен¬ 
ства © Цветовые оттенки и решение арифметических задач. 


Барон Мюнхгаузен, возвратившись с Лу¬ 
ны, рассказывал, что она вся серебряная, 
а лунные жители появляются на свет из 
орехов, растущих на деревьях с пунцовы¬ 
ми ветвями. Во время его пребывания на 
Луне там были в моде зеленые и желтые 
глаза, а глаза других цветов — красные, 
оранжевые, лиловые — можно было по 
сходной цене приобрести в любой лавоч¬ 
ке. В общем, судя по рассказам «самого 
правдивого человека», Луна поражала оби- 

До недавнего времени мы могли только 
догадываться о том, что эти сведения не 
соответствуют действительности. Но вот по¬ 
лучены цветные фотографии Луны. Теперь 
мы знаем совершенно точно, что вся по¬ 
верхность Луны окрашена в один только 
серо-бурый цвет. И, наверное, Мюнхгаузен 
загрустил бы, попав туда на самом деле, 
как* впрочем, и любой землянин, лишен¬ 


ный внезапно всего многообразия цветов, 
которые создала природа. 

Ведь вокруг нас нет ни одного неокра¬ 
шенного пятна, и, пожалуй, лишь самому 
изощренному фантасту могло бы прийти в 
голову отправить человека в мир, лишен¬ 
ный цвета. И дело тут не только в красоте 
оттенков. Цвета активно воздействуют на 
организм человека, на его нервную си- 

Известный специалист по окраске произ¬ 
водственных помещений, основатель Ин¬ 
ститута технической эстетики во Франции, 
Жак Вьено писал: «Цвет способен на все: 
он может родить свет, успокоение и воз¬ 
буждение. Он может создать гармонию и 
вызвать потрясение; от него можно ждать 
чудес, но он может вызвать и катастрофу». 

Об этом говорит и накопленный века¬ 
ми опыт. Уже в глубокой древности было 
известно, что красный цвет возбуждает, а 
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• НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОГРЕСС 

Вести с переднего края 


оказались тру- 
в, специалистов 
по эстетике, биологов, архи¬ 
текторов. 

Проблема «цвет и чело- 
зек» — предмет исследова 
ния ученых разных специ 


главляемом доктором техни¬ 
ческих наук, профессором 
В. О. Арутюновым, создают 
эталоны цветов и цветоиз- 
іерительную аппаратуру 


производственного интерье 
ра. Художники и архитек 
торы, работающие в специ 
альной секции МОССХа, за 


та на зрительно-нервпь 
аппарат человека и его цен 
ральную нервную систем 
Во Всесоюзном научно-и 
следовательском институ 
метрологии имени Д. ] 
Менделеева (ВНИИМ), во 


логического воздейст в и я 
цвета. В Институте проблем 
передачи информации ис¬ 
следуют механизм цветовос- 
приятия. В ЦНИИПромзда- 
ний разрабатывают вопросы 
функциональной окраски 


паш специальный корре¬ 
спондент Н. Василькова по¬ 
бывала в ряде лабораторий 
ученых, занимающихся во¬ 
просами цвета, познакоми¬ 
лась с их работами, бесе¬ 
довала со специалистами в 
области цветоведения. По 
собранным материалам и 
писана публикуемая стаз 


КЛИМАТ 


і успокаивает, черный угнетает, а 
желтый создает хорошее настроение. Дав¬ 
ным-давно поделены цвета на теплые и хо¬ 
лодные. Средневековые врачи, веря в ма¬ 
гическую силу некоторых цветов, пытались 
лечить цветотерапией многие болезни. Та¬ 
кие методы лечения частично сохранились 
и в наши дни. Некоторые французские пси¬ 
хиатры лечат больных шизофренией, поме¬ 
щая их в комнаты со стенами, окрашенны¬ 
ми в специально подобранные тона. 

В лаборатории выдающегося русского 
психиатра и невролога В. М. Бехтерева бы¬ 
ло установлено влияние цветового освеще¬ 
ния на скорость протекания психических 
процессов: длинноволновые излучения ока¬ 
зывали оживляющее действие, средневол¬ 
новые замедляли скорость реакций, корот¬ 
коволновые угнетали их. Там же наблю¬ 
далось, что на больных с возбужденной 
нервной системой успокаивающе действо- 


А немецкий психоневролог Гольдштейн об¬ 
наружил, что, если человека с завязанными 
глазами осветить красным светом, он стре¬ 
мится развести руки в стороны, а при ос¬ 
вещении синим — свести их. 

Зеленый цвет снижает глазное давление 
и способствует нормальному наполнению 
кровеносных сосудов. Это установил со¬ 
ветский ученый профессор С. В. Крав- 
ков, а его ученики разработали методы 
цветового лечения некоторых глазных бо¬ 
лезней. И сейчас для больных глаукомой 
выпускаются очки с зелеными стеклами. 

Все эти и многие другие факты говорят 
о том, что разные цвета по-разному влия¬ 
ют на организм человека, на нервную си¬ 
стему и прежде всего на глаза. 

Наш глаз — это сложнейший и совершен- 
оптический прибор, один из гл.ав- 
: органов чувств. Психологи установили, 
через глаза человек получает не ме- 



















хранить его и наилучшим образом исполь¬ 
зовать,— это вопросы, которыми занимает¬ 
ся новая отрасль медицины — гигиена цве¬ 
тового зрения. 

Одни цвета «радуют глаз», другие — 
утомляют его. Неверная окраска может 
привести не только к снижению произво¬ 
дительности труда, но и к травме. Пере¬ 
стать правильно различать цвета от уста¬ 
лости может и художник, создающий кар¬ 
тину, и микробиолог-клиницист, исследую¬ 
щий бактерии, и машинист, ведущий поезд. 
И если в первом случае это приведет лишь 
к применению «неверного» цветового тона, 
то в других — к неправильному диагнозу, 
железнодорожной катастрофе. 

А что значит «глаз устал»? Несложный 
опыт помогает понять это. Если закрыть 
половину ярко-красного кружка листком 
черной бумаги и внимательно смотреть в 
центр кружка в течение 30—40 секунд, а 
потом убрать бумагу, то половина кружка, 
которая была открыта, покажется более се¬ 
рой, чем закрытая. Произошла ахромати- 
зация цвета, потеря им цветового тона. Но, 
разумеется, цвет не изменился. Произошла 
потеря — к счастью, на очень недолгое 
время — чувствительности глаза к цвету. 
Это явление и называется цветовым утом¬ 
лением, или временным снижением остро¬ 
ты цветоразличения. 

Первоочередная задача ученых, разраба¬ 
тывающих стандарт на оптимальную цвето¬ 
вую среду, и состояла в том, чтобы уста¬ 
новить, какие же цвета и оттенки больше 
всего утомляют орган зрения. 

Для этого были использованы особые 
таблицы и приборы. 

По таблицам, впервые в СССР разрабо¬ 
танным профессором Е. Б. Рабкиным, опре¬ 
деляют, нет ли у человека врожденного 
или приобретенного расстройства цветового 
зрения, все ли цвета он различает пра¬ 
вильно. 

Проверяется это легко и быстро. На 
таблицах пигментами разного цвета изоб¬ 
ражены буквы и цифры. Если человек ви¬ 
дит нормально, он различает одни знаки, 
если у него нарушено цветовосприятие — 
другие. 

А приборы—спектральные аномалоско- 
пы (АСР) — позволяют очень точно устано¬ 
вить время, когда наступает утомление от 
каждого из цветов спектра и их различных 
сочетаний. Посмотрев в окуляр аномалоско- 
па, можно увидеть два расположенных ря¬ 


дом образца разных цветов. Сначала их 
различить легко, но через некоторое время 
глаза устают и цвета начинают сливаться, 
смешиваться. Наступает фаза временного 
неразличения цветов—адиспаропия (в пере¬ 
воде — неразличение неравенства). С помо¬ 
щью аномалоскопа удается точно зафикси¬ 
ровать момент появления адиспаропии и ее 
исчезновения. 

В результате многочисленных опытов вы¬ 
яснилось, что дольше всего не сливаются 
цвета средневолновой части спектра — все 
оттенки светлых и слабонасыщенных жел¬ 
того и зеленого цветов. Значит, от этих от¬ 
тенков глаз устает меньше. 

Но опыт с аномалоскопом еще не все. 
Ученые взяли на вооружение и зрительные 
задачи (хорошо знакомые любителям те¬ 
стов): например, в течение одной-двух ми¬ 
нут надо подсчитать на таблице с изобра¬ 
жением десятков различных вещей количе¬ 
ство одинаковых предметов. Подобные за¬ 
дачи предлагают решать после предвари¬ 
тельного наблюдения разных цветов и адап¬ 
тации к ним. Оказывается, адаптация к жел¬ 
тому, зеленому, белому цветам позволяет 
глазу быстрее справиться с работой, а крас¬ 
ный и синий ухудшают зрение, замедляют 
реакции, снижают чувствительность глаза к 
цвету. 

Это подтвердили и опыты, проведенные 
в нескольких школах. Решались, правда, не 
специальные зрительные, а простые ариф¬ 
метические задачи. Текст их был написан на 
листках не только белой, как обычно, но и 
светло-красной и светло-зеленой бумаги. 
Количество правильных решений на зеле¬ 
ной бумаге оказалось на 21,3 процента 
больше, а на красной — на 19 процентов 
меньше, чем на белых листках. 

Данные, накопленные учеными в резуль¬ 
тате многочисленных многолетних опытов, 
позволили профессору Е. Б. Рабкину по¬ 
строить график воздействия различных цве¬ 
тов на орган зрения (см. 2-ю стр. цветной 
вкладки). Этот график убедительно показы¬ 
вает, что лучше всего глаз различает самые 
светлые и слабонасыщенные цвета средне¬ 
волновой зоны — в районе 556 миллими¬ 
кронов. Они меньше всего утомляют глаз 
и способствуют устойчивости цветоразличе¬ 
ния. График может служить физиологиче¬ 
ским обоснованием выбора цветов для ок¬ 
раски. Им, в частности, ученые пользова¬ 
лись при разработке проекта нового госу¬ 
дарственного стандарта. 


РАДУГА В ЦИФРАХ 

• Сумма трех независимых Ф Прибор XIX века в арсенале современной 
колориметрии Ф Земные и звездные дороги эталона # 4/4 0,05 : 0,2 : 1 — 
пример записи адреса и имени цвета. 


Быть может, это звучит кощунственно, но 
любую картину самого замечательного ма¬ 
стера — будь то «Мадонна» Рафаэля или 
«Владимирка» Левитана — можно предста¬ 
вить в виде совокупности чисел. Каждый из 
оттенков, каждый мазок кисти живописца 
можно оценить количественно, ибо цвет, 


как и всякая физическая величина, изме- 

Наука об измерении цвета — колоримет¬ 
рия— возникла в прошлом веке. Главную 
роль в ее развитии сыграло открытие не¬ 
мецким математиком Г. Грассманом зако¬ 
нов, по которым каждый цвет представляет 
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собой сумму трех других цветов, взятых в 
определенных долях. При этом такие цвета 
должны быть независимыми, то есть два из 
них не должны, смешиваясь, давать третий. 

«Состав» любого цвета можно точно 
определить при помощи специального при¬ 
бора — визуального колориметра. Для это¬ 
го достаточно, установив на одной полови¬ 
не круга, видимого в окуляр прибора, нуж¬ 
ный нам образец цвета, наблюдать за 
второй половиной круга, на которую через 
красный, зеленый и синий фильтры направ¬ 
лены световые лучи. Постепенно, меняя со¬ 
отношение цветных лучей, можно добиться 
того, что круг станет одноцветным, поло¬ 
винки будут неразличимы. Вот тогда на 
шкале можно увидеть, сколько в исследуе¬ 
мом оттенке красных, синих и зеленых 

Первым колориметрическим прибором, 
который не утратил своего значения и по¬ 
ныне продолжает применяться в визуаль¬ 
ных исследованиях цветового зрения, а так¬ 
же в качестве демонстрационного устрой¬ 
ства, является диск Максвелла. При враще¬ 
нии его мы видим цвет, получающийся в 
результате смешения цветов, в которые ок¬ 
рашены сектора диска (см. 1-ю стр. цвет¬ 
ной вкладки). 

Сейчас все цвета в колориметрии приня¬ 
то выражать в системе идеальных цветов 
ХУ2 (рекомендованной Международной ос¬ 
ветительной комиссией), в которую по спе¬ 
циальным формулам легко перевести лю¬ 
бые измерения, которые теперь произво¬ 
дятся на фотоэлектрических приборах. 

Кроме «процентного состава», то есть 
количества каждого из трех основных неза¬ 
висимых цветов, цвета можно рассмат¬ 
ривать и в иной системе измерений, тес¬ 
но связанной с первой. В ней каждый цвет 
также имеет три характеристики: цве¬ 
товой тон, светлоту и насыщенность. 

В детстве, чтобы запомнить порядок рас¬ 
положения цветов в радуге, мы заучива¬ 
ли: «Каждый Охотник Желает Знать, Где 
Сидят Фазаны». Семь цветов солнечного 
спектра — это и есть основные цветовые 
тона, которые определяются длиной све¬ 
товой волны. Длинноволновые — красные и 
оранжевые, средневолновые — желтые и зе¬ 
леные, коротковолновые — голубые, синие, 
фиолетовые. Разумеется, границы зон ус¬ 
ловны, так как солнечный спектр непреры¬ 
вен и бесконечное множество оттенков как 
раз и возникает при постепенных перехо¬ 
дах одного цвета в другой. 

Отличия в цветовом тоне есть лишь у 
хроматических цветов — так называют цве¬ 
та спектра. «Хроматический» и значит 
«цветной», имеющий цвет. Оттенки другой 
группы — ахроматических цветов (соответ¬ 
ственно — «бесцветных») — отличаются друг 
от друга только по светлоте. Их легко пред¬ 
ставить себе стоящими на прямой линии, 
начало которой — белый цвет, а конец — 
черный. Любой оттенок серого цвета, а 
человеческий глаз различает их более 300, 
может найти себе место на этой прямой, 
ближе к одному или другому концу. Вся¬ 
кое изменение в светлоте будет связано 
с перемещением по этой прямой. У хрома¬ 


тических цветов светлота (или яркость) так¬ 
же зависит от количества света, отраженно¬ 
го цветной поверхностью. Темные цвета от¬ 
ражают очень мало лучей. 

Третья характеристика цвета — насыщен¬ 
ность. Она тем меньше, чем больше цвет 
«разбавлен» белым. Примером может слу¬ 
жить раствор «марганцовки»: подливая в не¬ 
го воду, вы увидите, как меняется насы¬ 
щенность, между тем как цветовой тон 
остается прежним. 

Для измерения цветов применяются не 
только трехцветные колориметры. Есть при¬ 
боры, которые устанавливают длину волны 
излучения или отраженного света, его ко¬ 
личество, определяют процент разбавлен¬ 
ности белым, сравнивают измеряемый об¬ 
разец с эталоном. Ведь измерение цвета, 
как, впрочем, и любое другое измерение, 
возможно лишь при наличии эталона — об¬ 
разца, на который равняются измеряемые 
величины. 

Такой эталон в виде «Атласа цветов» 
создан недавно в колориметрической лабо¬ 
ратории ВНИИМ под руководством канди¬ 
дата технических наук Е. Н. Юстовой. 

Колориметрический атлас ВНИИМ вещест¬ 
венно, в образцах цвета, изготовленных из 
отечественных пигментов, воспроизводит 
область практически важных цветов внутри 
так называемого цветового тела (см. 1-ю 
стр. обложки). Цветовое тело — область 
цветового пространства, содержащая цвета 
отражающих и прозрачных предметов с 
условиях заданного освещения. На основе 
анализа оптимальных спектров отражения 
(пропускания), профессор Н. Д. Нюберг ма¬ 
тематически строго определил форму цве¬ 
тового тела: параллелепипед с закруглен¬ 
ными углами, обладающий центром сим- 

«Атлас цветов» — это небольшой дере¬ 
вянный ящик, который содержит 450 тон¬ 
ких отражающих пластинок — образцов раз¬ 
личных цветов радуги, аттестованных по 
международной колориметрической шкале. 
При помощи «Атласа цветов» можно точно 
определить цвета, сравнить их друг с дру¬ 
гом, проконтролировать данные промыш¬ 
ленных каталогов, показания цветоизмери¬ 
тельных приборов. Недавно такой атлас 
побывал и в космосе: летчик-космонавт 
Г. Т. Береговой пользовался им для наблю¬ 
дений за окраской облаков, цветом неба и 
поверхности Земли. Космонавт высоко оце¬ 
нил работу ленинградских метрологов. 

Изготовление подобного атласа — дело 
весьма трудоемкое и длительное, да и 
пользоваться им не так-то просто. А пор¬ 
тативный цветоизмерительный прибор ну¬ 
жен текстильщикам и полиграфистам, бо¬ 
таникам и врачам, химикам и архитекто¬ 
рам— словом, всем, кто в своей повсед¬ 
невной работе имеет дело с цветом. Для 
них на основе эталона здесь же в лабора¬ 
тории изготовили альбом, в котором образ¬ 
цы цветов расположены в виде 19 таб¬ 
лиц-карт, иллюстрирующих различные от¬ 
тенки разбеливания и затемнения каждого 
цветового тона. Все цвета обозначены тре¬ 
мя координатами — долями цветного, чер¬ 
ного и белого пигмента (например, 
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0,05:0,2:1), поэтому характеристика каж¬ 
дого цвета одновременно является и ре¬ 
цептом для приготовления краски. Квадрат¬ 
ные отверстия между образцами позволяют 
сличать их непосредственно с предметами, 
цвет которых можно оценить (одна из та¬ 
ких таблиц-карт воспроизведена на 1-й стр. 
цветной вкладки). 

Атлас помогает обеспечить единство цве¬ 
товых измерений не только в нашей стране, 
он принят образцовой мерой для унифика¬ 
ции цветовых измерений в странах—членах 
СЭВ. 

Но вот цвет измерен, определен его со¬ 
став, рецептура изготовления пигмента — а 
какой это цвет? Как он называется? Ведь 
необходимо правильно называть цвета, по¬ 
тому что во многих областях человеческой 
деятельности цвет служит важным призна¬ 
ком, помогая, например, точно определить 
вид предмета, изделия, растения, минерала. 

Пока в цветовой терминологии царит хаос 
и описание цвета часто бывает попросту 
непонятным. Ну кто сейчас знает, что за от¬ 
тенок «индигово-синий» или «кошенильно¬ 
красный», ведь старинные красители индиго 
и кошениль в наши дни практически не при¬ 
меняются. А «серо-дикий» или «шаровый» 
в каталоге лакокрасочной промышленно¬ 
сти — как понять, что это такое? Мы часто 
пользуемся не только в быту — это было 
бы еще полбеды,— но и на производстве 


определениями оттенков, недалеко ушед¬ 
шими от терминологии гоголевского героя: 
цвет «бедра испуганной нимфы». Правда, 
сегодня они не так поэтичны, эти «беже¬ 
вый», «бордовый» или «электрик», но никак 
не менее расплывчаты. К тому же в про¬ 
мышленных «цветниках» под одним и тем 
же названием порой подразумеваются со¬ 
вершенно разные оттенки, вероятно, поэто¬ 
му 1 248 расцветок, которые должна выпу¬ 
скать лакокрасочная промышленность, име¬ 
ют в каталоге всего 111 наименований. 

В связи с этим составители эталонного 
атласа и альбома цветов подготавливают к 
нему словарь цветовых названий. Каждый 
цвет будет назван в зависимости от преоб¬ 
ладающего в нем цветового тона: красно¬ 
оранжевый или оранжево-красный, зелено¬ 
вато-голубой или сине-зеленый. Все оттен¬ 
ки пронумерованы, есть ссылки на коорди¬ 
наты каждого оттенка, и спутать их никак 
нельзя. А готовящийся сейчас в лаборато¬ 
рии атлас из 1 200 образцов поможет ра¬ 
зобраться еще в большем количестве от- 

Умение точно измерить и назвать оттенки 
необходимо для того, чтобы правильно вы¬ 
бирать из них те, что полезны человеку. 
Поэтому созданный в Ленинграде «Атлас 
цветов» можно с полным правом назвать 
физической базой разрабатываемых мос¬ 
ковскими учеными стандартов. 


СИНИЙ, СИНИЙ, 
ПРЕЗЕЛЕНЫЙ, КРАСНЫЙ ШАР 


О Судебный процесс из-за цвета © Без вины виноватые художники, или 
девять названий нрасного цвета © Неудачный эксперимент в ресторане 
# Превращение дикого гиацинта. 


Однажды крупная иностранная торговая 
фирма заказала текстильщикам несколько 
партий ткани: с черным узором по крас¬ 
ному фону, черным по голубому и черным 
по фиолетовому. Когда ткань была готова, 
заказчик отказался принять ее, так как чер¬ 
ный узор казался то зеленоватым на крас¬ 
ном фоне, то оранжеватым на голубом, то 
желтоватым на фиолетовом. Суд не смог 
вынести заключения. И тогда обратились к 
ученым. Эксперты объяснили, что виновато 
так называемое явление одновременного 
контраста: черный узор под влиянием фо¬ 
на приобретал оттенок цвета, дополнитель¬ 
ного к цвету фона. Когда эксперт закрыл 
фон ткани белой бумагой, узор стал чер¬ 
ным, без всяких оттенков. 

Фон—одно из важных условий, от кото¬ 
рых зависит восприятие цвета. Нужно уме¬ 
ло подбирать оттенки так, чтобы фон не 
оказывал ненужного действия. 

Для определения лучших цветовых соче¬ 
таний во Всесоюзном научно-исследова¬ 
тельском институте технической эстетики 
(ВНИИТЭ) проводилась серия опытов. В спе¬ 
циальной камере установили два стенда. На 


одном размещался цветной щит, в центре 
которого прикреплялся образец одного из 
четырех цветов: красного, синего, желтого 
или зеленого. Второй стенд был серым; на 
нем крепился белый планшет. Испытуе¬ 
мые — это были художники — должны бы¬ 
ли окрасить планшет в цвет образца на 
первом стенде. 

Оказалось, что все они совершенно по- 
разному восприняли цвета образцов. Это 
проявилось в окраске: цвет одного только 
красного образца (занимавшего чуть боль¬ 
ше 1,5 процента площади фона) был вос¬ 
произведен девятью разными оттенками. На 
белом фоне он казался бордовым, на оран¬ 
жевом — вишневым, на синем и голубом — 
ярко-алым и так далее. А. ведь участника¬ 
ми опыта были художники — люди, для ко¬ 
торых умение правильно пользоваться цве¬ 
том — профессия. 

Эксперименты (исследовались по очере¬ 
ди все цвета спектра, а также пурпурный, 
серый, белый и черный) показали; что 
больше всего под влиянием фона изменя¬ 
ются красный и зеленый цвета, что цвета 
фона и образца, поменявшись местами, 
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оказывают иное действие: красный образец 
на желтом фоне меняется сильнее, чем 
желтый на красном. Кроме того, оказалось, 
что сила воздействия фона зависит от соот¬ 
ношения площадей фона и образца. Чем 
меньше разница между ними, тем меньше 
и воздействие. Если образец занимает по¬ 
ловину площади фона, то цвет его воспри¬ 
нимается практически не изменившимся. 

Другая сторона того же явления — ка¬ 
жущееся неравенство разноцветных пло¬ 
щадей одинаковой величины. Классическим 
стал пример с равными квадратами: 
один — черного, другой — белого цвета, из 
которых последний кажется больше пер¬ 
вого. А вот менее известный пример. До 
недавнего времени предписывалось делать 
синюю, белую и красную полосы француз¬ 
ского национального флага неодинаковыми: 
их ширина должна была находиться в соот¬ 
ношении 30:33:37 (чтобы все части полотни¬ 
ща казались равными). 

Цвет предметов зависит от спектрально¬ 
го состава падающего на них света. На этом 
построены, в частности, многие театраль¬ 
ные эффекты. Но из-за этого могут проис¬ 
ходить и нежелательные явления. Как-то в 
большом чикагском ресторане внезапно 
изменили освещение — вместо обычного 
света включили красный и зеленый. Сразу 
переменился цвет пищи: мясо стало серым, 
салат — грязно-голубым, молоко — крас¬ 
ным. Есть стало противно... Как здесь не 
вспомнить высказывание Шувалова, героя 
рассказа Юрия Олеши «Любовь»: «Синий 
цвет не съедобный... Меня бы стошнило от 
синей груши». 

Существует немало различных источни¬ 
ков света: лампы накаливания, люминес¬ 
центные, натриевые и другие. Если воспро¬ 
извести на экране солнечный спектр и 
освещать его по очереди разными источни¬ 
ками света, то будет наблюдаться следу¬ 
ющая картина. При освещении люминес¬ 
центной лампой цвета спектра останутся 
почти такими же, как при дневном свете. 
Лампа накаливания делает красный цвет 
чище и светлее, оранжевый при ней по¬ 
краснеет, голубой позеленеет, а синий и 
фиолетовый приобретут пурпурный оттенок 
и потемнеют (см. 3-ю стр. цветной вклад¬ 
ки). Если экран осветить ртутной лампой, 
ярче станут синий цвет и зеленый, а крас¬ 
ный превратится в черный; когда источни¬ 
ком света будет натриевая лампа, все цве¬ 


та, кроме желтого, оставшись разными по 
яркости, ахроматизируются, станут серыми. 
Происходит это потому, что у всех источ¬ 
ников света, кроме люминесцентных, спек¬ 
тральный состав излучения сильно отли¬ 
чается от солнечного света (лампа накали¬ 
вания, хотя и имеет непрерывный спектр, 
как у солнца, но синих и фиолетовых лу¬ 
чей в ее спектре меньше, чем красных и 
желтых). 

В течение многих тысячелетий человече¬ 
ский глаз адаптировался к дневному свету. 
Он наиболее благоприятен для нашего зре¬ 
ния, поэтому лучшими считаются те источ¬ 
ники света, которые приближаются к днев- 

В проект ГОСТа на рптимальную цвето¬ 
вую гамму входят рекомендации и по осве¬ 
щению и по технологии окраски. Ведь цвет 
веществ, предметов зависит от того, какие 
световые лучи они отражают, поглощают, 
пропускают. Так, небо мы видим голубым 
из-за рассеивания мельчайшими частичка¬ 
ми атмосферы коротких (голубых и фио¬ 
летовых) лучей солнечного спектра. А, на¬ 
пример, черная кошка черна потому, что 
содержащийся в ее шерсти пигмент мела¬ 
нин, как и сажа, поглощает все световые 

Химики давно заинтересовались причина¬ 
ми различной окраски животных и расте¬ 
ний. Им удалось найти в клетках крася¬ 
щие вещества — пигменты и установить, 
что при изменении состава и структуры их 
молекул меняется и цвет. К примеру, одно 
из таких веществ, антоциан, делает цветы си¬ 
ними (васильки, дикие гиацинты). Молекулы 
антоциана обладают щелочными свойства¬ 
ми. Но если посадить, например, синие гиа¬ 
цинты возле муравейника так, чтобы в кор¬ 
ни растений попала муравьиная кислота, то 
цветы станут красными: антоциан превра¬ 
тится в антоцианин. 

Только зная физические и химические 
основы цвета, можно создавать красители, 
которые будут точно воспроизводить необ¬ 
ходимый оттенок. 

Для решения сложных проблем, возника¬ 
ющих на практике, нужна тесная связь ме¬ 
жду теми, кто Изучает природу цвета, теми, 
кто разрабатывает принципы создания оп¬ 
тимальной цветовой среды, и теми, кто со¬ 
здает ее — химиками, изготовляющими 
краски и лаки, и художниками и архитек¬ 
торами, умело ими пользующимися. 


ОБЫКНОВЕННОЕ ЧУДО 

® Малярная кисть меняет климат • «Цветовой шок» предупреж¬ 
дает аварию © Три группы цветов и нестандартность стандарта. 


Лето — время отпусков. Одни стремятся 
к морю, другие — в горы, третьи не знают 
отдыха лучше, чем сидеть с удочкой на 
берегу реки. Но в любом случае челове¬ 
ком владеет желание уехать из города. 
Физиологи считают, что это естественно. 
Когда человек утомлен, он инстинктивно 


старается попасть в оптимальную для него 
цветовую среду — к зеленому лесу, жел¬ 
тому песку, голубой воде. 

Такой же благоприятной для людей 
должна быть обстановка, в которой они 
живут и работают. Один из важнейших 
компонентов этой обстановки — цветовая 


3. «Наука и жизнь» № 5. 
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среда. Поэтому а проект стандарта, разра¬ 
ботанного в лаборатории профессора Раб- 
кина, включена особая группа цветов — оп¬ 
тимальных, которые должны быть основ¬ 
ными при окраске. Эта группа состоит из 
десятков оттенков — светлых и слабонасы¬ 
щенных желтых, зеленых, зеленовато-голу¬ 
бых, оранжево-желтых. 

Но представьте себе помещение, в ко¬ 
тором пол, стены, двери, мебель и вооб¬ 
ще все, что в нем находится, окрашено 
только в оптимальные—самые полезные! — 
цвета. Что из этого получится? Ничего хо¬ 
рошего! Монотонность в окраске тоже 
вредна. Отсутствие контрастов не менее 
утомительно, чем обилие их. Поэтому уче¬ 
ные считают необходимым создавать в 
оформлении какие-то яркие пятна, детали, 
на которых глаз мог бы остановиться. Эти 
детали как бы «подзаряжают» его, усили¬ 
вают его чувствительность. 

Так, в цеху одного завода художник 
предложил повесить на желтой стене ярко¬ 
синий плакат. Его холодный тон уравнове¬ 
сил возбуждающий теплый цвет фона и 
оказался очень удачным и с эстетической 
и с физиологической точек зрения. 

Проектом стандарта оптимальные цвета 
рекомендуются в основном для больших 
поверхностей — стен, потолков, а малые, 
например, обивка мебели, могут быть бо¬ 
лее яркими, насыщенными. Красно-оранже¬ 
вый бордюр к блеклым, светло-желтым 
или светло-зеленым обоям, какие-то более 
броские, чем общий фон, детали оформле¬ 
ния позволяют избежать монотонности — 
соблюсти важный принцип создания цвето¬ 
вого климата. 

Цвета для окраски малых поверхностей 
выделены в проекте стандарта в другую 
группу — вспомогательных или субопти¬ 
мальных цветов. 

Главный фактор, определяющий выбор 
цвета,— назначение предмета или помеще¬ 
ния (см. 2-ю и 3-ю стр. цветной вкладки). 

Станки, на которых обрабатываются, на¬ 
пример, трубы из медных сплавов, не ре¬ 
комендуется красить в теплые тона — кре¬ 
мовые, желтые, бежевые, так как они не 
будут создавать достаточного контраста с 
цветом материала, и рабочему будет труд¬ 
но ориентироваться. Здесь гораздо больше 
подойдут зеленоватые и серо-голубые то¬ 
на. А для окраски, скажем, школьного 
класса требования особые. Вызваны они 
тем, что дети совершенно иначе, чем 
взрослые, «чувствуют» цвет и реагируют на 
него. При этом дети разного возраста лю¬ 
бят разные цвета. Белорусские ученые, 
опросив свыше трех тысяч детей в возра¬ 
сте от 7 до 15 лет, обнаружили, что млад¬ 
шие ребята больше любят яркие цвета: 
красный, оранжевый, желтый — и, следова¬ 
тельно, лучше себя чувствуют при теплых 
тонах окраски. А у 70 процентов подро¬ 
стков, наоборот, любимый цвет — голубой. 
Поэтому для окраски младших классов 
были рекомендованы предпочитаемые ма¬ 
лышами теплые, оранжево-желтые тона, а 
для старших — более холодные, синеватые. 

При умственной и физической работе, 
требующей большой сосредоточенности, 


для окраски помещений хороши зеленые, 
зеленовато-голубые, голубые тона, которые 
снижают напряжение зрения, действуют 
успокаивающе. То же относится к «горя¬ 
чим» цехам, но уже по другим причинам. 
В литературе описано, например, как бо¬ 
ролись с жарой в гладильном цехе. Каза¬ 
лось бьі, что тут сделаешь? Снизить темпе- 
ратуру трудно — холодным утюгом белье 
не разгладишь. И помогла... малярная 
кисть. После того, как стены цеха были по¬ 
крашены в «холодящий» синеватый цвет, 
работницы единодушно признали, что стало 
куда прохладнее, хотя температура в поме¬ 
щении не понизилась ни на десятую гра¬ 
дуса. 

В спортивных залах, клубах, кафе, столо¬ 
вых окраска может быть яркой, радостной. 
Но тут очень важно чувство меры. Один 
зарубежный предприниматель выкрасил 
стены своего кафе в красный цвет, надеясь, 
что это увеличит оборот, так как посетите¬ 
ли станут есть быстрее. Но увеличилось 
только количество скандалов и драк, кото¬ 
рые устраивали возбужденные гости, что 
принесло хозяину вместо выгод немалый 
ущерб. 

Всех условий, влияющих на выбор цве¬ 
та, не перечислишь: тут и влажность по¬ 
мещения, и его запыленность, характер 
И степень монотонности труда и многое 
другое. 

Оптимальная и вспомогательная группы 
цветов включают очень большое количе¬ 
ство оттенков. Эти оттенки несут в про¬ 
мышленном интерьере двойную нагрузку: 
эстетическую — оттенки должны быть кра¬ 
сивыми, а их сочетания гармоничными, и 
психофизиологическую —цветовой климат 
должен благоприятно влиять на работоспо¬ 
собность и самочувствие человека. Пра¬ 
вильный выбор оттенков дает отличные 
результаты. Так, в ГДР рациональная окрас¬ 
ка-рабочих мест на некоторых предприя¬ 
тиях привела к повышению производитель¬ 
ности труда на 25 процентов и снижению 
непроизводительных затрат времени на 
32 процента. 

Важна и еще одна функция цвета — ин¬ 
формационная. Особенно в условиях совре¬ 
менного автоматизированного производст¬ 
ва, где от работающего требуется большая 
собранность и быстрота реакции. К тому 
же многие процессы в промышленности 
(кстати, как и крупные научные экспери¬ 
менты) протекают сегодня в экстремаль¬ 
ных условиях: высокие или низкие темпе¬ 
ратуры, большие давления и ускорения, 
агрессивные среды. Здесь цвет может 
сыграть очень важную роль, потому что из 
всех средств зрительной информации он 
различается с наибольшего расстояния и 
скорее вызывает нужную реакцию. 

Цвет можно использовать и для ориен¬ 
тации в производственном помещении, и 
для выделения при помощи различных от¬ 
тенков объектов, имеющих разное назна¬ 
чение, к примеру, ручек управления и, 
наконец, для обозначения сигналов опасно¬ 
сти (см. 4-ю стр. цветной вкладки). 

В таких случаях, согласно проекту стан¬ 
дарта, нужно применять оттенки, вызыва- 
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ющие «цветовой шок» — чистые, макси¬ 
мально насыщенные. По международному 
соглашению, сигналами опасности служат 
теплые тона, главные из них — красный и 
желтый. 

Возбуждающее действие красного цвета 
психологи связывают с историческим опы¬ 
том человечества: это цвет крови, цвет 
раскаленного металла. У него самая боль¬ 
шая (из всех видимых цветов) длина вол¬ 
ны, поэтому он меньше других рассеивает¬ 
ся атмосферой и может быть запреща¬ 
ющим сигналом. Кроме того, по данным 
психологов, время реакции человека на 
красный цвет почти на 10 процентов мень- 

Предупреждает об опасности и желтый 
цвет. Кстати, он издавна выполняет эту 
роль. Только желтую одежду разрешалось 
в средние века носить прокаженным, в 
желтый же цвет окрашивались карантин¬ 
ные отделения на морских судах. Связано 
это с тем, что желтый цвет лучше других 
виден издалека. В экспериментах англий¬ 
ских ученых определялись пороги видимо¬ 
сти разноцветных источников света. Оказа¬ 
лось, что на самом большом расстоянии — 
4 200 и 3 900 метров — различаются ярко- 
желтый и огненно-оранжевый источники 
света, а для того, чтобы увидеть, напри¬ 
мер, красный, понадобилось приблизиться 
почти на 1 000 метров. 

Поэтому в некоторых странах сейчас в 
желтый цвет окрашивают автобусы, в ко¬ 
торых детей развозят в школы,— водитель 
любой машины на большом расстоянии за¬ 
метит такой автобус и будет особенно осто¬ 
рожен. В нашей стране для всех путевых 
рабочих недавно введена особая форма — 
оранжевые куртки. Это тоже помогает 
предотвратить несчастные случаи. 

Цвета, применяемые для сигналов опас¬ 
ности — их более десяти,— называются 
предохранительными. Значение правильно¬ 


го их использования очень велико! по дан¬ 
ным, например, американской статистики, 
применение предохранительных цветов 
вдвое снижает количество несчастных слу¬ 
чаев на производстве, 

Три группы цветов с образцами Оттен¬ 
ков— главное в проекте стандарта на опти¬ 
мальную гамму цветов для окраски рабо¬ 
чих мест во всех отраслях народного хо- 

Проект этого ГОСТа рассмотрен и одоб¬ 
рен Комиссией по физиологической оптике 
Академии наук СССР. Пройдет время, не¬ 
обходимое для окончательной доработки, 
И он будет утвержден. 

Стандарт ответит на все вопросы офор¬ 
мителя: что и как красить, как освещать. 
Но этот ответ, эти рекомендации будут 
обязательны лишь в одном: цвета каждой 
группы можно использовать только строго 
по назначению. Внутри же каждой группы 
художник сможет выбрать тот цвет, кото¬ 
рый ему нравится больше. Так, из шестиде¬ 
сяти оптимальных, очевидно, найдется один, 
соответствующий вкусу оформителя, а вот 
покрасить стены в ярко-красный или тем¬ 
но-синий цвет он уже не сможет — это 
вредно, не рекомендовано стандартом, а 
несоблюдение стандарта карается по за- 

• 

Система цветовых стандартов, кото¬ 
рую разрабатывают сейчас ученые несколь¬ 
ких научно-исследовательских институтов, 
поможет создать цветовой комфорт во 
всех производственных помещениях любых 
отраслей народного хозяйства, а значит, 
оздоровит условия работы, повысит произ¬ 
водительность труда, улучшит качество 
продукции и, следовательно, будет способ¬ 
ствовать техническому прогрессу нашей 
страны. 


ПО ЛЕНИНСКИМ МЕСТАМ 


К столетию со дня рождения В. И. Ле¬ 
нина многие издательства выпускают 
фотоальбомы и комплекты открыток, на 
которых запечатлены места, связанные с 
жизнью и деятельностью основателя Ком¬ 
мунистической партии и первого в мире 
социалистического государства. Вместе 
с тем центральные и областные издатель¬ 
ства подготовили ряд путеводителей по 
ленинским местам. Вот некоторые изда- 


Кабинет и квартира В. И. Ленина в Крем¬ 
ле. 10 фотооткрыток. М. «Орбита». 

Музей В. И. Ленина в Кремле. 20 фото¬ 
снимков. Ленинград. 

Здесь жил и работал Ленин. Места жизни 
и деятельности В. И. Ленина в СССР и 
зарубежных странах. Изд. 3-е. Политиз- 

Исторические памятники-музеи «Сарай» 
и «Шалаш» В. И. Ленина. 12 фотосним¬ 
ков. Ленинград. 


ЕРКАНОВ И. И, и ТАРЫГИНА 

Н. С. Дом-музей В. И. Ленина в Куйбы¬ 
шеве. Путеводитель. Куйбышев. Книжное 
издательство. 

КАПРАНОВА А. Н, и ТОМУЛЬ 

A. И. Дом-музей В. И. Ленина в Улья¬ 
новске. Саратов. Приволжское книжное 
издательство, 

Ульяновск — родина Ленина, Фотоальбом. 
Ульяновск. Приволжское киижн. изд. 
ВОЛКОВА В. Ленин в Горках. «Мос¬ 
ковский рабочий». 

Дом-музей В. И. Ленина в Шушенском. 
Альбом. «Советский художник». 
ЛУГИНИН А. и ПОТАПОВА Е. 

B. И. Ленин в Нижнем Новгороде. Путе¬ 
водитель по ленинским местам в Горь¬ 
ком. Горький, Волго-Вят. киижн. изд, 
Дом-музей В. И. Ленина в Подольске. Фо¬ 
тоальбом. «Советский художник». 
Дом-музей В. И. Ленина в Уфе. Фотоаль¬ 
бом. «Советский художник». 
МАХАРАДЗЕ Ф. Здесь жил и работал 
В. И. Ленин. Тбилиси. «Собчота Сакартве- 
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10 лет тому назад, в 1958 году, вышел 
последний, 51-й том 2-го издания Большой 
Советской Энциклопедии. Судя по виду 
синих томов, стоящих на полках читаль¬ 
ных залов, ими пользовались, и весьма ин¬ 
тенсивно — тома сильно потрепаны, буквы 
и цифры на корешках стерлись и восста¬ 
новлены кустарным методом. Сразу видно, 
что БСЭ не относится к числу книг, не на¬ 
ходящих своего читателя. 

К энциклопедиям обращаются по разным 
поводам. И простейший из них — потреб¬ 
ность в конкретной справке: дата события, 
физическая константа или длина реки... Но 
энциклопедия существует не только для 
справок. Она дает читателю возможность 
познакомиться с новым для него явлением, 
новой областью знаний. Она дает возмож¬ 
ность представить общую картину целой 
науки, общую картину взаимосвязи наук, 
наконец, общую картину мира. 

Для нашего времени характерна все 
углубляющаяся дифференциация и специа¬ 
лизация знаний. (Об этом, в частности, го¬ 
ворит и тот факт, что за последние годы 
в нашей стране вышли и продолжают вы¬ 
ходить десятки различных «отраслевых» 
энциклопедий.) Этот процесс, дающий на¬ 
уке возможность стремительно идти впе¬ 
ред, приводит к чрезвычайной обособлен¬ 
ности специалистов. Одновременно с диф¬ 
ференциацией наук происходит и обратный 
процесс—усиливается связь между раз¬ 
личными отраслями знаний. Происходит ин¬ 
тенсивное взаимопроникновение недавно 
еще очень далеких наук: известные тому 
примеры — математическая лингвистика, 
бионика, инженерная психология, техниче¬ 
ская эстетика. Узкоспециальные знания и 
представления оказываются недостаточны¬ 

ми. Возникает настойчивая потребность в 
универсализации знания. 

Универсальное образование дает средняя 
школа. В идеале она должна давать пред¬ 
ставление о фундаментальных понятиях раз¬ 
личных наук, о наиболее принципиальных 
открытиях и достижениях. Но даже идеаль¬ 
ное среднее образование — слишком узкая 
база для выработки развитых общих поня- 


АВТОПОРТРЕТ. 

(Иллюстрации из I тома 3-го издания БСЭ.) 

1. Автопортрет новгородского мастера Ав¬ 
рама на КорСунских дверях Софийского со¬ 
бора в Новгороде. Бронза, рубеж XIII — 

2. Ф. ЛИППИ. Фрагмент картины «Коро¬ 
нование Богоматери» с автопортретом худож¬ 
ника. Ок. 1441 — 1447 гг. Галерея Уффици, 
Флоренция. 

3„ А. ДЮРЕР. 1498 г. Прадо. Мадрид: 

4. ТИЦИАН. 1550-е гг. Картинная галерея. 
Берлин — Далем. 

5. РЕМБРАНДТ. 1658 г. Собрание Фрик. 

Нью-Йорк. 

6. Н. ПУССЕН. 1649 г. Картинная галерея. 

7. ДЖ. РЕЙНОЛДС. Ок. 1753—1754 гг. На¬ 
циональная портретная галерея. Лондон. 

8. О. А. КИПРЕНСКИЙ. Ок. 1809 г. Третья¬ 
ковская галерея. Москва.' 

9. И. Н. КРАМСКОЙ. 1867 г. Третьяковская 
галерея. Москва. 

10. В. ВАН-ГОГ. 1890 г. Лувр. Париж. 

41. К. КОЛЬВИЦ. Литография. 1941 г. 


тий о природе и обществе. К тому же 
быстро развивающаяся наука приносит все 
новые открытия, все новые сведения. 

После окончания школы новые знания 
обычно черпают в более или менее по¬ 
пулярной литературе, которая переводит 
самые значительные принципиальные рабо¬ 
ты с узкоспециального языка на более до¬ 
ступный. А это очень трудная задача. Неда¬ 
ром английский ученый Дж. Томсон в книге 
«Предвидимое будущее» справедливо за¬ 
мечает, что работа людей, умеющих с этой 
задачей справиться, должна цениться на¬ 
равне с исследовательской. 

Популяризация научных знаний у нас по¬ 
ставлена широко. Существуют специальные 
издательства и специальные киностудии, 
миллионными тиражами издаются научно- 
популярные журналы. Книги, радио- и теле¬ 
передачи, киножурналы, статьи в общих 
журналах и газетах — все они несут людям 
поток информации и представляют собой 
самый доступный источник знания. Но в этом 
потоке информации нет закономерной по¬ 
следовательности, а полученные сведения 
неизбежно отрывочны. Сегодня вы узнаёте 
о новых элементарных частицах, завтра — 
об археологических находках, послезавтра— 
о составе атмосферы Венеры. Все это чрез¬ 
вычайно интересно, возбуждает любозна¬ 
тельность, порождает новые запросы, дает 
пищу для ума и фантазии. Но сами воспри¬ 
нятые знания повисают в воздухе, если 
вам неизвестно, какие элементарные части¬ 
цы открыты ранее, какое место данная 
археологическая находка занимает среди 
других и чем Венера отличается от осталь¬ 
ных планет. Ведь знания толькЬ тогда глу¬ 
боки и плодотворны, когда они системати- 

Нужна, следовательно, литература, в ко¬ 
торой систематичность изложения всей 
совокупности научных знаний соединяется 

с такой формой изложения, которая делает 

эти знания доступными самым различным 
читателям, начиная со школьников старших 
классов. Эту задачу и берет на себя уни¬ 
версальная энциклопедия. В современных 
условиях она становится особым видом 

научно-популярной литературы. 

Энциклопедия удобна в библиотеке и 
дома как общедоступный и краткий общий 
свод знаний. Она позволяет получить ответ 
на подавляющее большинство возникающих 
у читателя вопросов. Она позволяет узііать, 
какие сведения считаются наиболее досто¬ 
верными и каким точкам зрения и интер¬ 
претациям отдается предпочтение. Энци¬ 
клопедия полностью сохраняет свою роль 
универсального справочника и свою тради¬ 
ционную практичную форму справочника, 
но все большее значение приобретает ее 
систематизирующая и ориентирующая 
функция. Современная универсальная эн¬ 
циклопедия — это систематическое изло¬ 
жение картины мира в ее полноте и на 
уровне современной науки, притом из¬ 
ложение в доступной форме, позволяющей 
преодолеть профессиональную отъединен- 
ность наук и специалистов. Потребность 
в энциклопедии—это выражение потреб¬ 
ности в цельном мировоззрении. 
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кретная справка, которая может понадо¬ 
биться любому читателю. Но энциклопедия 
существует не только для получения спра¬ 
вок. В ее задачу входит и другое — на¬ 
талкивать читателя на расширение круга 
его интересов и запросов. Поэтому, об¬ 
ращаясь за конкретной справкой, читатель 
обычно узнает нечто большее. Например, 
читая биографию Рубенса, он узнает и о 
фламандской школе живописи и об искус¬ 
стве барокко, вернее, о роли Рубенса в их 
развитии. Но чтобы полностью оценить 
искусство Рубенса, читателю придется озна¬ 
комиться с целым циклом статей. Так, 
только из статьи, посвященной фламанд¬ 
скому искусству, можно понять, как возвы¬ 
шается универсальный гений Рубенса над 
утонченной одухотворенностью ван Дейка 
и грубой прямотой Иорданса. Точно так 
же, только в статье о барокко, буйное сти¬ 
хийное жизнелюбие фламандского мастера 
контрастно выступает в сравнении с твор¬ 
чеством итальянских или немецких худож¬ 
ников его времени. 

Цикл статей — это обычно сложная си¬ 
стема, в которой отдельные статьи рас¬ 
считаны на разные круги читателей. Пояс¬ 
ним это на примере квантовой механики. 
К этому разделу могут обращаться читате¬ 
ли с разным первоначальным уровнем зна¬ 
ний и с разными целями. Читателю, вообще 
незнакомому с общими квантовыми пред¬ 
ставлениями, нужно обратиться к статье 
«Квантовая механика». В этой статье (одной 
из крупнейших в энциклопедии) последова¬ 
тельно излагаются идеи, представления и 
методы квантовой механики, круг описы¬ 
ваемых ею явлений. Конечно, чтение не 
будет очень легким — известны чрезвычай¬ 
ная трудность и малая наглядность самого 
предмета. Но мы надеемся, что многие 
читатели войдут в круг идей квантовой тео¬ 
рии с помощью нашей статьи. Человек, уже 
немного знакомый с общими квантовыми 
представлениями, может более подробно 
ознакомиться с ними в таких статьях, как 


«Волны де Бройля», «Неопределенностей 
соотношение» или «Дополнительности прин¬ 
цип». Еще более подготовленному читате¬ 
лю адресованы статьи «Возмущений тео¬ 
рия», «Операторы» или «Суперпозиции 
принцип». 

Таков путь многоступенчатого знакомства 
с квантовой теорией читателя, знающего, 
чего он хочет. Но возможен и другой слу¬ 
чай. Человеку встретился термин «унитар¬ 
ность», и ему неизвестно, относится это по¬ 
нятие к математике, философии или линг¬ 
вистике. Найдя слово «унитарность», чита¬ 
тель увидит, что это — одно из сложных 
понятий квантовой теории (остальной текст 
статьи, видимо, останется ему недоступ¬ 
ным), и, если его интересует эта теория, 
начнет свое знакомство с ней с помощью 
самой общей и доступной статьи «Кванто¬ 
вая механика», на которую дана ссылка. 

Приведенный пример показывает, как 
дифференцирован уровень изложения в 
разных статьях. Чем более частный харак¬ 
тер имеет понятие, тем более узкому кругу 
читателей оно адресовано, тем более спе¬ 
циально оно излагается. Наиболее доступ¬ 
ны крупные обзорные статьи и статьи, 
раскрывающие основные, азбучные терми¬ 
ны каждой науки. Но и здесь уровень из¬ 
ложения различен для разных наук. На¬ 
пример, максимально доступно должна 
быть изложена кибернетика — она необхо¬ 
дима широким кругам читателей, а люди 
старше 30—35 лет большей частью с ней 
не знакомы. Так же популярно следует 
изложить основы логики — большинство чи¬ 
тателей никогда ее не изучало. С матема¬ 
тикой и физикой положение, как это ни 
странно, легче — с их первоначальными 
понятиями знакомы все грамотные люди. 
Трудности возникают в основном при из¬ 
ложении новейших разделов этих наук. 

Энциклопедии постоянно издаются во 
множестве стран. Публикация их стано¬ 
вится делом государственной важности, 
способом выразить в наиболее концентри- 




О взрастающий объем зна- 
В ний и усложняющиеся за¬ 
дачи энциклопедий, казалось 
бы, должны вести к без¬ 
удержному их разрастанию, 
что первоначально и проис¬ 
ходило. 

В XVIII веке родилось 
представление об универ¬ 
сальной энциклопедии как 
о вместилище исчерпыва¬ 
ющих сведений из всех 
областей знания. Первая эн¬ 
циклопедия в современном 
понимании этого слова — 
энциклопедия Чемберса, вы¬ 
шедшая в 1728 году в Ан¬ 
глии, была двухтомной. На¬ 
учная ее ценность не была 
велика. Действительно все¬ 


сторонней, полной и иде¬ 
ологически целеустремлен¬ 
ной явилась знаменитая 
«Энциклопедия, или Толко¬ 
вый словарь наук, искусств 
и ремесел» Дени Дидро и 
Жана Д'Аламбера, выходи¬ 
вшая с 1751 по 1780 год. В 
ней наряду со статьями по 
философии, математике, ес¬ 
тественной истории содер¬ 
жались и практические со¬ 
веты (вплоть до рецептов 
румян). В немецком «Лекси¬ 
коне Цедлера» середины 
XVIII века были обширные 
трактаты на самые разнооб¬ 
разные темы. Например, 
статья, называвшаяся «Пить 
за здоровье» («2н-1гіпкеп»), 
занимала 38 столбцов убо¬ 
ристого шрифта и представ¬ 
ляла собой исторический об¬ 


зор обычаев всех времен и 
народов, начиная с библей¬ 
ских. «Энциклопедия» Дид¬ 
ро состояла из 35 томов, 
«Лексикон Цедлера» — из 
68 томов крупного формата. 
Уже в XVIII веке знания 
были весьма громоздкими и 
требовали много места. 
Универсальное издание по¬ 
добного же типа было пред¬ 
принято в Германии в нача¬ 
ле XIX века: с 1818 по 
1889 год вышло 167 томов 
текста и 14 томов иллюстра¬ 
ций энциклопедии Эрша и 
Грубера. Ее статьи были ог¬ 
ромны (одна статья «Гре¬ 
ция» занимала 8 томов), со¬ 
держали действительно ис¬ 
черпывающие сведения, но 
найти в них то, что нужно, 
было чрезвычайно трудно. 
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рованном виде господствующие в обществе 
взгляды, а в молодых развивающихся стра¬ 
нах — даже средством национального само¬ 
утверждения. Энциклопедия — это показа¬ 
тель уровня развития общества, его спо¬ 
собности создать цельную систему знания. 

Универсальная энциклопедия—это запись 
знаний и взглядов своего времени. Вольно 
или невольно каждая энциклопедия — это 
зеркало общества, которое ее создает, и 
времени, когда она создается. Энциклопе¬ 
дия пропагандирует идеи своего времени, 
отражает его стремления и потребности, 
его достижения и заблуждения. «Энцикло¬ 
педия» Дидро и Д'Аламбера блестяще по¬ 
казала, какую роль в распространении идей 
может играть энциклопедия. Опыт фран¬ 
цузских энциклопедистов не раз стремились 
повторить. Непосредственно перед восста¬ 
нием декабристов и при их участии в Пе¬ 
тербурге начал выходить «Энциклопедиче¬ 
ский словарь», который после разгрома 
восстания был изъят и уничтожен. В 1849 го¬ 
ду был конфискован невиннейший по виду 
«Карманный словарь иностранных слов, 
вошедших в состав русского языка», на¬ 
правление которого было признано предо¬ 
судительным — его редактором был социа¬ 
лист-утопист М. В. Петрашевский. В 1904— 
1905 годах готовился к изданию марксист¬ 
ский «Справочный словарь по истории, 
теории и практике социализма». 

Внимание всей передовой революционной 
мысли к энциклопедическому делу никак 
нельзя считать случайностью. Оно имеет 
огромное принципиальное значение. Его 
лучше всего объясняют слова Ленина: 
«Коммунистом стать можно лишь тогда, 
когда обогатишь свою память знанием всех 
тех богатств, которые выработало челове¬ 
чество». Энциклопедичность Маркса, Эн¬ 
гельса, Ленина была необходимым услови¬ 
ем их революционной преобразовательной 
деятельности, потому что она — энциклопе¬ 
дичность— соединяла цельность знания и 
его целенаправленность. 


Цель всякой энциклопедии, несомненно,— 
пропаганда, пропаганда знаний и пропа¬ 
ганда идей. Конечная цель нашей энцикло¬ 
педии — распространение цельного марк¬ 
систского мировоззрения, воспитание чело¬ 
века в духе этого мировоззрения. Энцикло¬ 
педия воспитывает идеологическую убеж¬ 
денность не категорическими оценками и 
не сообщением отдельных конечных истин, 
а показом объективного хода развития 
процессов, явлений и взглядов. Именно по¬ 
следовательный историзм позволяет орга¬ 
нически сочетать объективность и идеологи¬ 
ческую целеустремленность энциклопедии. 

Идеологическая направленность энцикло¬ 
педии выражена в ней в целом, то есть 
во всей системе знания и информации. 
Нетенденциозных энциклопедий нет. Мни¬ 
мая объективность ряда буржуазных эн¬ 
циклопедий— это просто замаскированная 
необъективность. «Большой Брокгауз» воз¬ 
держивается от оценки гитлеровских орга¬ 
низаций, и такое умолчание — отнюдь не 
признак объективности. В «Британнике» 
даже предметный указатель не помогает 
найти сведения об освободительном дви¬ 
жении стран Африки, укрытые в статье 
«Западной и Центральной Африки движе¬ 
ние за независимость». И это, конечно, не 
случайность. В буржуазных энциклопедиях 
есть ценные статьи, написанные подчас 
крупными учеными. Но соседние статьи 
могут выражать совсем иные позиции их 
авторов, а то и обладать сомнительной на¬ 
учной ценностью. Поэтому претензии на 
объективность здесь оборачиваются, по су¬ 
ществу, идейной и научной эклектикой. 

Объективность энциклопедии — в реаль¬ 
ности и полноте картины мира, которую 
она дает, в историчности ее рассмотрения. 
Марксистский исторический метод, отделя¬ 
ющий передовое от реакционного, расту¬ 
щее от умирающего, неминуемо подводит 
читателя к обоснованному всей системой 
знания выводу о торжестве коммунизма и 
его идеологии. 


Эта энциклопедия так и не 
была закончена — вышло 
немногим более половины 
томов. В XIX веке все 
имевшиеся знания уже не¬ 
льзя было вместить в эн¬ 
циклопедию при любом ее 
объеме. 

Так было в XIX веке, а 
что же говорить о второй 
половине XX века, когда 
объем знаний стремительно 
растет по экспоненциальной 
кривой? Но, как известно, 
для удовлетворения 100% 
читательских запросов необ¬ 
ходим в 6—7 раз больший 
объем литературы, чем для 
удовлетворения 90—95% за- 
цросов тех же читателей. 
Поэтому и объем энциклопе¬ 
дии может быть доведен до 
разумных пределов, если не 


ставить задачу удовлетворе¬ 
ния 100% запросов любого 
читателя. Уже в XIX веке 
классические энциклопедии 
«Брокгауз» и «Ларусс» ста¬ 
ли ограничивать объемы из¬ 
даний, строже отбирая тер¬ 
мины и совершенствуя мето¬ 
дику компактного изложе¬ 
ния каждой темы. В XX ве¬ 
ке сложились многообраз¬ 
ные приемы, позволяющие 
достигнуть предельной эко¬ 
номии места. Но особенно 
важную роль сыграло отсеи¬ 
вание материалов, перешед¬ 
ших в отраслевые энцикло¬ 
педии, учебники, толковые 
и иные словари, практиче¬ 
ские руководства, а также 
отсеивание узкоспециаль¬ 
ных вопросов и терминов, 
не имеющих научного со¬ 


держания. В последние годы 
большинство универсальных 
энциклопедий уменьшает 
свой объем, и Большая Со¬ 
ветская Энциклопедия (30 
томов вместо 50) не являет¬ 
ся исключением. 

Энциклопедии по-прежне¬ 
му сообщают сведения по 
всем отраслям знаний, но 
сведения эти во многом дру¬ 
гие — дается основное, са¬ 
мое существенное, относя¬ 
щееся к принципиальным 
вопросам знания и мировоз¬ 
зрения, к коренным интере¬ 
сам современной науки, тех¬ 
ники, литературы и искус¬ 
ства. Энциклопедия уже не 
претендует на изложение 
всего знания в полном объе¬ 
ме, но является скорее клю¬ 
чом к знанию. 
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Е ще недавно энциклопе¬ 
дии были адресованы 
только высокообразованным 
людям. Для более широких 
кругов читателей выпуска¬ 
лись (а в некоторых стра¬ 
нах выпускаются и сейчас) 
универсальные «народные 
энциклопедии», приспособ¬ 
ленные по содержанию и 
языку к уровню малопод¬ 
готовленных людей. Наши 
универсальные энциклопе¬ 
дии не допускают такого 
разделения. Их задача — 
удовлетворить любые, в 
том числе самые сложные 
и неожиданные, запросы на 
любых уровнях доступно¬ 
сти. Даже «Детская энцик¬ 
лопедия», обращенная к 
школьникам, говорит о мно¬ 
гих весьма сложных проб¬ 
лемах. Что же касается 
Большой Советской Эн¬ 
циклопедии, то ее попу¬ 
лярность заключается в 
способности вести читате¬ 
лей любого уровня обра¬ 
зования (начиная со стар¬ 
ших школьников) от самых 
простых понятий и вопро¬ 
сов ко все более сложным. 
Доступность энциклопедии 
относится к уровню изложе¬ 
ния, а не содержания. 


9 


С уществуют два принципи¬ 
ально отличных типа по¬ 
строения энциклопедий — 
систематический и алфавит¬ 
ный. В разных странах из¬ 
даются целые серии систе¬ 
матических, преимуществен¬ 
но однотомных энциклопе¬ 
дий, каждая из которых кон¬ 
спективно, но последова¬ 
тельно излагает физику или 
технику, историю или меди¬ 
цину. Такие энциклопедии 
очень удобны для общего 
ознакомления с каким-то 
кругом вопросов. Но они об¬ 
ладают общим принципиаль¬ 
ным недостатком, присущим 
систематической классифи¬ 
кации: не дают представле¬ 
ния обо всех сторонах пред¬ 
мета или явления, разные 
стороны которого рассмат¬ 
риваются в разных, между 
собой не связанных разде¬ 
лах книги. Конечно, необхо¬ 
димые сведения можно оты¬ 
скать с помощью алфавит¬ 
ного указателя, но связать 


их воедино не всегда про¬ 
сто. 

Большинство энциклопе¬ 
дий — алфавитные. Алфа¬ 
витная классификация мо¬ 
жет быть, в свою очередь, 
двух видов: систематической 
и предметной. В основу 
«Британники» и известного 
русского «Энциклопедиче- 
скрго словаря Гранат» поло¬ 
жен алфавитно-системати¬ 
ческий принцип. Это значит, 
что статьи расположены в 
алфавитном порядке и пред¬ 
ставляют собой тематиче¬ 
ские обзоры, часто большо¬ 
го объема. «Британника» 
толкует не слова, а темы — 
ее словник насчитывает все¬ 
го около 45 тысяч терминов. 
Слабая сторона энциклопе¬ 

дий этого типа заключается 
в том, что в обзоре теряет¬ 
ся самостоятельное значение 
многих явлений, упоминае¬ 
мых лишь в общем контек- 

Алфавитно - предметный 
принцип выражен наиболее 
отчетливо в западногерман¬ 
ской энциклопедии «Боль¬ 
шой Брокгауз». Ее словник 
составляет 200 тысяч терми¬ 
нов. Освещаются не темы, а 
отдельные предметы. Это 
дает возможность каждое 
понятие, каждое явление ос¬ 
ветить с разных сторон. Од¬ 
нако «Брокгауз» страдает 
чрезмерной дробностью, от¬ 
сутствием обобщающих ста¬ 
тей и, скажем больше, ос¬ 
новополагающих идей. 

Советские энциклопедии 
также делаются на основе 
алфавитно - предметного 
принципа. Но, в отличие от 
«Брокгауза», наряду с мас¬ 
сой статей об отдельных 
предметах Большая Совет¬ 
ская Энциклопедия посвя¬ 
щает каждой науке, ее раз¬ 
делам и важным явлениям 
большие обзорные статьи, 
устанавливающие основные 
мировоззренческие принци¬ 
пы, рассказывающие о нау¬ 
ке в целом, о ее истории, ее 
методах и достижениях. В 
таких статьях упоминаются 
многие имена и факты, не 
выделенные в отдельные 

При алфавитном порядке 
статей читателю нелегко ра¬ 
зобраться, как построены 
разделы энциклопедии, с 
какой степенью дробности 
представлены сведения, как 
они распределены. Пред¬ 
ставление о такой системе 


по каждому разделу дают 
обзорные статьи, содержа¬ 
щие многочисленные ссылки. 
Например, в большой ста¬ 
тье «Атмосфера» читатель 
найдет ссылки на статьи 
«Атмосферная акустика», 
«Атмосферная оптика», «Ат¬ 
мосферное электричество»; 
в статье «Атмосферное 
электричество», в свою 
очередь, даны ссылки на 
статьи о его отдельных 
явлениях и свойствах — гро¬ 
зе, молнии, полярных сияни¬ 
ях, электропроводности ат¬ 
мосферы. 

• 

М ногие известные энцикло¬ 
педии, например, «Бри¬ 
танника» или «Американа», 
издаются по системе посто¬ 
янного пересмотра. От одно¬ 
го издания к другому обнов¬ 
ляются некоторые цифро¬ 
вые данные, включаются не¬ 
которые новые термины, ос¬ 
нова же остается неизмен¬ 
ной. В отличие от них наша 
БСЭ каждый раз создается 
заново. Система постоянно¬ 
го пересмотра значительно 
дешевле и проще, чем под¬ 
готовка полностью нового 
издания. Но для нас она не¬ 
приемлема. Достаточно ска¬ 
зать, что многие статьи со¬ 
временной «Британники» ос¬ 
тались на уровне 1929 или 
даже 1910—1911 годов. Не 
менее важно, что в той же 
«Британнике» (купленной 
американским издательст¬ 
вом, все более подчиняю¬ 
щим научные интересы ком¬ 
мерческим) неизменными ос¬ 
таются общее построение и 
объемы, отводимые для ос¬ 
вещения каждой отрасли 
знания и даже каждой те¬ 
мы. Систематизация наук с 
XIX века не изменилась. 

Но энциклопедия — это не 
сумма статей, это структура 
со своими закономерностями 
и неразрывными внутренни¬ 
ми связями. Развивающаяся 
наука не только меняет циф¬ 
ры и вводит новые понятия. 
Меняется вся система свя¬ 
зей, уменьшается или увели¬ 
чивается сравнительная важ¬ 
ность тех или иных разде¬ 
лов. Новые факты вызывают 
к жизни новые отрасли зна¬ 
ния и вызывают необходи¬ 
мость коренного обновления 
универсальной энциклопе¬ 
дии с каждым новым ее вы¬ 
пуском. 
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ЧТО ТАКОЕ 
БИОНИКА 


Герой Социалистического 
Труда, академик 
И. АРТОБОЛЕВСКИЙ. 


Ныне мало на свете лю¬ 
дей, безразличных к науке 
и технике, к их успехам, 
просчетам и неудачам. Пе¬ 
рефразируя слова великого 
поэта, можно утверждать, 
что науке все возрасты по¬ 
корны: в нашу эпоху и стар 
и млад с жадностью чита¬ 
ют о науке и технике, об их 
творцах. Понимая, сколь 
важно распространение на¬ 
учного знания, многие уче¬ 
ные и журналисты создают 
научно-популярные и науч¬ 
но-художественные книги, 
рассчитанные на самые раз¬ 
личные категории читате¬ 
лей. И, конечно, наиболее 
трудную, наиболее ответст¬ 
венную задачу берут на се¬ 
бя те, кто адресует свои 
произведения подросткам 
12—16 лет. 

В отличие от старших, чьи 
характеры, жизненные взгля¬ 
ды и жизненные пути 
вполне определились, под¬ 
ростки обращаются к кни¬ 
гам не просто ради удов¬ 
летворения любознательно¬ 
сти; явно или безотчетно 
каждый понимает, что сов¬ 
сем скоро ему предстоит 


в основном самому принять 
важное решение — избрать 
свой жизненный путь, свою 
профессию. Никто не сдела¬ 
ет этого за него. Но стар¬ 
шие обязаны помочь ему в 
одном из самых трудных 
дел. Именно потому и не¬ 
возможно переоценить роль 
и ответственность обращен¬ 
ной к юношеству книги о 
науке и технике. 

В этом свете мне пред¬ 
ставляется несомненной 
удачей книга А. Штейнгау- 
за «Инженер и природа, 
или что такое бионика», вы¬ 
пущенная совсем недавно 
издательством «Детская ли¬ 
тература», но уже бесслед¬ 
но исчезнувшая с прйгіавков 
книжных магазинов. 

Нет нужды в столь Корот¬ 
кой рецензии пересказы¬ 
вать содержание книги, о 
котором достаточно ясно 
говорит ее название. Хочу 
лишь отметить, что автору 
удалось интересно, увлека¬ 
тельно и без тени вульгари¬ 
зации, к сожалению, еще 
нередко встречающейся в 
книгах о науке, рассказать 
юному читателю о бионике, 
об интереснейшей и много¬ 
трудной профессии инже¬ 
нера, истории науки и тех¬ 
ники и самых актуальных 
технических задачах, кото¬ 
рые предстоит решать в 
ближайшем будущем био- 

Этим, однако, не исчер¬ 
пывается содержание кни¬ 
ги — оно гораздо богаче. 
Обладая основательными 
научными познаниями, не¬ 
сомненным литературным 
даром и высоким профес- 


• МАЛЕНЬКИЕ РЕЦЕНЗИИ 


сиональным мастерством, 
автор сумел ввести в кни¬ 
гу как бы несколько пла¬ 
нов: убедительно, но без 
навязчивой назидательно¬ 
сти говорит он с читателем 
о живой природе, о необ¬ 
ходимости бережного к 
ней отношения, о научном 
поиске, об этике инженера 
и ученого, о добросовест¬ 
ности и ответственности и 
о многом другом, что важ¬ 
но и волнует подростка на 
Пороге самостоятельной 

Книга неплохо издана, 
текст набран хорошим, яс¬ 
ным шрифтом и сопровож¬ 
дается многими иллюстра¬ 
циями. Особенно хочется 
отметить фотографии, по¬ 
мещенные на вклейках. Что 
касается рисованных иллю¬ 
страций, то некоторые, на 
мой взгляд, не связаны ор¬ 
ганически с содержанием и 
чересчур «развлекательны». 

В заключение хотелось 
бы повторить одну старую 
истину: нет книг специ¬ 
ально детских и специаль¬ 
но взрослых, а есть кни¬ 
ги удачные И неудачные. 
«Инженер и природа, или 
что такое бионика» — удача 
автора и издательства «Дет¬ 
ская литература». Издатель¬ 
ство выпустило книжку, ко¬ 
торую с большим интере¬ 
сом прочтут не только дети, 
но и взрослые. Досадно 
лишь, что даже взрослым 
не так-то легко ее удастся 
раздобыть. 
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О ТЕХ. КТО ПРЕСТУПАЕТ ЗАКОН 


Доктор юридических наук профессор А. САХАРОВ. 


Известно, что всякая наука развивается 
скачкообразно. Проиаводятся исследова¬ 
ния, поиски, эксперименты, накапливается 
информация; затем происходит скачок, 
открытие — и наши знания в данной обла¬ 
сти поднимаются на новую ступень. Потом 
идет освоение этой «новой территории», 
накопление новых знаний, опять рывок — 
и новая ступень. 

Так и научные поиски причин преступно¬ 
сти за последние годы не только значи¬ 
тельно активизировались, но и углубились, 
расширились. В сферу исследования были 
включены такие факторы и явления, такие 
«пласты», которые до этого не затрагива¬ 
лись. Многочисленные конкретно-социо¬ 
логические исследования дали возмож¬ 
ность собрать обширный фактический ма¬ 
териал, позволивший сделать серьезный 
шаг в решении данной проблемы. Мы те¬ 
перь имеем достаточно отчетливое пред¬ 
ставление о тех отрицательных явлениях, 
недостатках, ошибках, которые в различ¬ 
ных сферах общественной жизни и пра¬ 
ктики — в семье, в школе, на производст¬ 
ве, в быту и т. п.— оказываются связанны¬ 
ми с различными правонарушениями. Мы 
учитываем теперь многие, так называемые 
«непосредственные» причины преступно¬ 
сти, то есть те конкретные неблагоприят¬ 
ные условия и обстоятельства, которые в 
определенной ситуации способствуют, об¬ 
легчают, а в ряде случаев непосредствен¬ 
но провоцируют преступление. Обо всем 
этом написано много статей и специальных 
работ. Сделанные при этом практические 
выводы и предложения оказали несом¬ 
ненную помощь в повышении уровня на¬ 
шей борьбы с преступностью, в усилении 
профилактики правонарушений. Теперь, как 
мне думается, мы вплотную подошли к но¬ 
вому барьеру, который надо брать. Этим 
барьером является, на мой взгляд, проб¬ 
лема личности преступника. 

В самом деле, в истекшие годы внима¬ 
ние криминологов было обращено глав¬ 
ным образом, если не исключительно, на 
две сферы, связанные с причинами пре¬ 
ступности. Во-первых, на условия, под 
влиянием которых складывается антиоб¬ 
щественное сознание — взгляды, нравы, 
привычки, толкающие человека на конф¬ 
ликт с законом. Это та микросреда, те 
микрогруппы, в которых человек живет, 
растет, действует и нравственно форми¬ 
руется. Во-вторых, на обстоятельства, при 
которых происходит поведенческий срыв и 
отрицательные нравственные качества че¬ 


ловека проявляются в конкретном преступ¬ 
лении. В криминологии это именуется пре¬ 
ступной ситуацией. 

Нетрудно заметить, что обе эти сферы 
лежат вне личности самого преступника, 
являются внешними для него, хотя свое 
криминологическое значение они обрета¬ 
ют именно благодаря взаимодействию с 
личностью, сопряженностью с ней. (Вспо¬ 
мните тривиальную ситуацию: два челове¬ 
ка растут в одних и тех же условиях, во¬ 
спитываются одними и теми же людьми, 
но один вырастает порядочным челове¬ 
ком, другой опускается на дно.) 

Возникает, естественно, вопрос: а како¬ 
ва роль в этом взаимодействии самой лич¬ 
ности? И можно ли построить исчерпы¬ 
вающую модель антиобщественного пове¬ 
дения, до конца раскрывающую его ме¬ 
ханизм и причины, используя в качестве 
элементов такой модели лишь характери¬ 
стику среды и ситуации, в которых дейст¬ 
вует человек, и не включая в нее соци¬ 
ально значимые индивидуальные призна¬ 
ки и свойства личности? 

«Поведение человека детерминируется 
внешним миром опосредственно, через 
его психологическую деятельность...— пи¬ 
шет известный советский психолог С. Л. Ру¬ 
бинштейн в труде «Бытие и сознание».— 
Механическая попытка непосредственно 
связать поведение человека с внешней си¬ 
туацией по схеме стимул — реакция без¬ 
надежна... Нельзя реализовать детерми¬ 
низм в понимании человеческого поведе¬ 
ния, если не включить психику во вза¬ 
имосвязь причин и следствий, которые в 
ходе жизни непрерывно меняются ме¬ 
стами». Таковы принципиальные положе¬ 
ния марксистской материалистической пси¬ 
хологии. 

Все это имеет прямое отношение к 
криминологии, ибо преступность и пре¬ 
ступления— одна из форм человеческого 
поведения и в этом своем значении под¬ 
чинены указанным выше общим законо¬ 
мерностям. Вот почему изучение и объяс¬ 
нение причин преступности должны стро¬ 
иться на учете не только объективных со¬ 
циальных условий, но и того сложного 
комплекса субъективных признаков, свойств, 
черт, качеств (в значительной мере тоже 
социально обусловленных), которые образу¬ 
ют человеческую личность. 

Решение подобной задачи наталкивает¬ 
ся на ряд значительных трудностей. 

Первая из них — недостаточная разрабо¬ 
танность общего учения о личности, на 
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котором только и может основываться 
учение о личности преступника. 

Какие признаки, свойства, проявления 
образуют понятие «личность»? Является 
ли оно чисто социальным или имеет так¬ 
же определенный психофизиологический 
аспект? Каков генезис личности и, в ча¬ 
стности, роль общественного и индивиду¬ 
ального (природного) в этом процессе? 
По всем этим важнейшим методологиче¬ 
ским вопросам в нашей философской, со¬ 
циологической, психологической литерату¬ 
ре можно прочесть самые различные су¬ 
ждения. Не удивительно, что и кримино¬ 
логи по-разному трактуют проблему лич¬ 
ности преступника, занимая порой диамет¬ 
рально противоположные позиции. 

Вторая трудность в решении проблемы 
личности преступника методическая. Мы не 
имеем пока проверенной на опыте науч¬ 
но обоснованной методики изучения чело¬ 
веческой личности, на которую опиралось 
бы изучение личности преступника. Как 
выявить нравственно-психологические 

свойства и качества личности, черты ха¬ 
рактера, взгляды, установки? Как с наи¬ 
большей точностью «измерить» каждый 
из этих признаков — его силу, глубину, 
стойкость,— памятуя, что без количествен¬ 
ной оценки научно оперировать этими 
признаками нельзя? Как обнаружить и 
проверить взаимосвязь и взаимодействие 
этих признаков — те сложные комбинации 
и «узоры», которые они образуют в струк¬ 
туре личности? Социология, психология, пе¬ 
дагогика не располагают на этот счет доста¬ 
точным научным инструментарием. Суще¬ 
ствуют некоторые приемы, используются 
тесты, проводятся эксперименты, но все 
это пока на стадии поисков. 

Указанная трудность неизмеримо воз¬ 
растает, когда дело касается личности 
правонарушителя. Как ни странно, но пси¬ 
хологи почти не занимались анализом ан¬ 
тиобщественного поведения. В учебниках 
и специальных работах можно прочитать 
о психологии труда, творчества, игры, под¬ 
вига, даже о психологии спортивного бо¬ 
лельщика... А психологии преступления и 
преступника касаются только литераторы, 
причем в подавляющем большинстве слу¬ 
чаев на уровне, который Ф. М. Достоевско¬ 
го повергнул бы в смятение. 

В отличие от психологов преступниками 
больше интересуются психиатры. Но по¬ 
скольку их область — патология, лежа¬ 
щая за пределами права, криминологиче¬ 
ские поиски психиатров вызывают у неко¬ 
торой части юристов легкообъяснимое 
чувство недоверия и настороженности. 

Изучение личности преступника, помимо 
всего сказанного, осложняется еще одной 
значительной трудностью, обусловленной 
спецификой объекта изучения. Дело в 
том, что с точки зрения причин преступ¬ 
ного поведения наибольший интерес 
представляет содержание и структура лич¬ 
ности в момент совершения преступле¬ 
ния. Между тем именно в этих своих па¬ 
раметрах личность преступника менее 
всего доступна непосредственному наблю¬ 
дению и исследованию. Возникает труд¬ 


норазрешимая ситуация: стремясь устано¬ 
вить, как нравственно-психологические 
свойства личности влияют на совершение 
преступления, мы фактически лишены 
возможности выявить это, так сказать, в 
«чистом виде», проследить за этим не¬ 
посредственно, ибо, пока преступление не 
совершено, никто не может рассматри¬ 
ваться в качестве преступника, а значит, 
и быть объектом какого-либо криминоло¬ 
гического исследования. 

Изучение тех, кто совершил преступле¬ 
ние, в процессе расследования и судебного 
рассмотрения дела тоже весьма затрудни¬ 
тельно. Ведь человек в это время поглощен 
переживанием случившегося и тем, что его 
ожидает; он замыкается в себе, очень на¬ 
сторожен и недоверчив, стремится многое 
скрыть, исказить. В таких условиях выявить 
действительное содержание нравственно¬ 
психологических свойств и качеств личности, 
естественно, нелегко. К тому же и процес¬ 
суальный закон, защищая права и интересы 
обвиняемых, ограничивает рамки подобных 
исследований. 

Выходит, что наиболее благоприятные 
условия для изучения преступника скла¬ 
дываются после осуждения — в процессе 
отбывания наказания и после. Не случай¬ 
но именно в этот период применительно 
к этому контингенту и проводятся почти 
все криминологические исследования лич¬ 
ности. Но здесь свой существенный минус: 
ведь криминолог имеет при этом дело 
уже далеко не с тем человеком, который 
его более всего интересует. Сам факт со¬ 
вершения преступления, процесс его рас¬ 
следования, суд, осуждение, отбывание на¬ 
казания — все это не может не отразиться 
на личности правонарушителя, не может 
не изменить в большей или меньшей сте¬ 
пени многие его черты и свойства. При 
таком положении криминологическое изу¬ 
чение преступника должно вестись ретро¬ 
спективно, быть обращенным в прошлое, 
что само по себе представляет значитель¬ 
ную трудность, существенно осложняет и 
без того нелегкое дело. 

Суммируя сказанное, можно смело ут¬ 
верждать: никакой другой аспект пробле¬ 
мы личности не является сегодня столь 
плохо доступным для исследования и по¬ 
знания, как личность преступника. Подоб¬ 
ный вывод не освобождает, разумеется, 
от необходимости решать проблему, и 
это хорошо понимают советские крими¬ 
нологи. 

В поисках решения важно прежде всего 
договориться об исходном. Учение о лич¬ 
ности преступника является частью более 
общего учения о человеческой личности. 
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В этом своем аспекте оно должно опи¬ 
раться на важнейшие положения социоло¬ 
гии, философии, психологии, этики и на¬ 
ходиться в прямой зависимости от того, 
какой признается природа человека, его 
нравственная сущность. Одно решение 
вытекает из признания того, что человек 
от природы — зверь, что в нем всегда есть, 
как нечто естественное, врожденное, оп¬ 
ределенный «заряд» зла, Жестокости, по¬ 
рочности, который в соответствующих ус¬ 
ловиях проявляется в преступлении (эта 
Точка зрения свойственна многим буржуаз¬ 
ным криминологам). Принципиально иное 
решение надо принять, если считать, что че¬ 
ловек от природы—существо обществен¬ 
ное, что ему несвойственно и незачем 
враждовать с другими людьми, быть жесто¬ 
ким, злым, нечестным, коль скоро к этому 
его не принуждают (и приучают) реальные 
условия общественного существования — 
классовый антагонизм, социальное неравен¬ 
ство, борьба за наживу и личное благопо¬ 
лучие, эксплуатация и т. п. 

В первом случае проблема личности 
преступника будет решаться с позиций 
биологизма, врожденной асоциальности, 
различных «комплексов» и «импульсов» 
агрессивности, нечестности, жадности 
и т. д. Во втором случае та же проблема 
будет основываться на признании социаль¬ 
ной обусловленности всего, что характе¬ 
ризует личность преступника, будет на¬ 
правлена на то, чтобы раскрыть социаль¬ 
ную природу, социальные связи и зависи¬ 
мости, приводящие к превращению чело¬ 
века в преступника. 

Именно на этой исходной позиции стоит 
марксистская криминология, рассматри¬ 
вающая личность преступника как совокуп¬ 
ность таких социальных и социально зна¬ 
чимых признаков, свойств, качеств, отно¬ 
шений, которые в сочетании с иными ус¬ 
ловиями и обстоятельствами влияют на 
совершение преступления. 

Давая такое определение, советская 
криминология исходит из того, что не 
существует особого типа «преступного 
человека», судьбой и природой своей 
предопределенного совершать убийства, 
изнасилования, кражи и т. п. Но считает, 
что выбор субъектом антиобщественного 
варианта поведения, та или иная реакция 
на различные внешние ситуации сущест¬ 
венно зависят от сложной системы много¬ 
образных свойств и качеств, образующих 
его личность. 

Система личности преступника склады¬ 
вается из трех групп признаков: социаль¬ 
но-демографических, социально-психоло¬ 
гических и социально-биологических. В 
наибольшей степени исследованы пока со¬ 
циально-демографические признаки, ха¬ 
рактеризующие различные стороны обще¬ 
ственного существования и общественной 
практики человека: социальное происхож¬ 
дение и социальное положение, образо¬ 
вание, профессия и род занятий, трудовой 
стаж и производственная характеристика, 
партийность, семейное положение и се¬ 
мейные условия, местожительство и жи¬ 
лищные условия, материальная обеспечен¬ 


ность, знакомства, связи и т. п. Собран¬ 
ные на этот счет данные весьма показа¬ 
тельны; они позволяют сделать ряд су¬ 
щественных выводов, указать определен¬ 
ные практические направления борьбы с 
преступностью. 

Несравненно меньше изучены нравст¬ 
венно-психологические и социально-био¬ 
логические признаки личности преступника. 
Здесь поиски только начинаются, причем 
с немалыми осложнениями, поскольку 
роль психологических факторов в этио¬ 
логии антиобщественного поведения при¬ 
знается далеко не всеми криминологами. 

Нельзя в связи с этим обойти вопрос 
о соотношении биологического и социаль¬ 
ного в изучении и объяснении причин 
преступности. Скажем сразу: никаких чи¬ 
сто биологических «корней» преступление 
не имеет. Будучи актом сознательного, из¬ 
бирательного поведения, регулируемого 
социальными установлениями — законом, 
оно носит, несомненно, социальный хара¬ 
ктер. Человеческая личность, в том числе 
и личность преступника, есть продукт оп¬ 
ределенных социальных влияний, связей, 
отношений. При любой природной основе 
различные социальные условия (воспита¬ 
ние, образование, окружение, образ жизни 
и т. п.) способны выработать как нравст¬ 
венно-положительный, так и нравственно¬ 
отрицательный облик личности и, следо¬ 
вательно, в конечном итоге определяют 
ее сущность. Но социальные влияния ад¬ 
ресуются и падают все же на определен¬ 
ную, порой весьма различную природную 
основу, которая «перерабатывает» эти вли¬ 
яния в соответствии с собственным содер¬ 
жанием и особенностями и таким образом 
сказывается на общем формировании 
личности и ее проявлениях. Игнорировать 
это, сводя личность к изолированным от 
человеческой природы социальным приз¬ 
накам, было бы явно неправильно. 

Социально-психологическая сфера лич¬ 
ности включает в себя интеллектуальные, 
эмоциональные, волевые и нравственные 
черты и свойства индивида. Связь этих 
признаков с характером поведения, с ви¬ 
дом реакции на различные внешние воз¬ 
действия и ситуации совершенно очевид¬ 
на. В каждом поступке человека так или 
иначе сказываются: во-первых, уровень 
его развития, объем знаний, широта или 
узость взглядов, содержание и разнооб¬ 
разие интересов, то есть его интеллекту¬ 
альные особенности; во-вторых, степень 
эмоциональной возбудимости, сила и темп 
реакции на внешние раздражители и си¬ 
туации; в-третьих, целостность или рас¬ 
щепленность, последовательность или про¬ 
тиворечивость, устойчивость или изменчи¬ 
вость, глубина или поверхностность дан¬ 
ной натуры; и, наконец (хотя по влиянию 
на поведение это, несомненно, самое глав¬ 
ное), направленность личности, то есть 
система взглядов, представлений, убеж¬ 
дений; отношение к различным социаль¬ 
ным и моральным ценностям, характер 
испытываемых потребностей и допускае¬ 
мые способы их удовлетворения. 

Никто не станет отрицать существенного 











(а в ряде случаев и определяющего) зна¬ 
чения природного начала интеллектуаль¬ 
ных, эмоциональных и волевых особенно¬ 
стей человека. Как ни важны воспитание, 
образование и прочие социальные влия¬ 
ния для развития разума, воли и чувств 
человека, их роль неизбежно корректиру¬ 
ется исходными природными особенностя¬ 
ми индивида. Взаимодействие биологиче¬ 
ского и социального в определении этих 
сторон человеческой личности очевидно. 

Особенно остро стоит вопрос о соот¬ 
ношении биологического и социального в 
нравственной сфере личности. Все катего¬ 
рии морали и нравственности социальны: 
они имеют общественное содержание и 
выражают определенную общественную 
оценку. Признавая человека злым или 
добрым, трусом или смелым, лжецом или 
правдивым, мы исходим из социальной 
обусловленности подобных представлений, 
и сами эти оценки оказываются относи¬ 
тельными в зависимости от того, с каких 
социальных позиций они даются и по от¬ 
ношению к чему, к каким социальным цен¬ 
ностям те или иные свойства проявляются. 

Но значит ли это, что нравственные 
свойства не только по содержанию и зна¬ 
чению, но и по своему происхождению ни¬ 
как не связаны с природой человека? До¬ 
статочно поставить вопрос о взаимодей¬ 
ствии различных сторон человеческой 
личности, чтобы усомниться в правильно¬ 
сти подобного предположения. В самом 
деле, если интеллектуальные особенно¬ 
сти личности — разум, способности, ода¬ 
ренность и т. л.— обусловлены не только 
социально, то, по-видимому, и нравствен¬ 
ные свойства, во всяком случае, те из них, 
которые тесно связаны с интеллектом, в 
какой-то мере могут зависеть и от при¬ 
родных особенностей индивида. 

Взять хотя бы потребности, испытывае¬ 
мые индивидуумом. Они бывают соци¬ 
ально полезными и социально вредными 
и, как известно, существенно влияют на 
поведение. Будучи в основе своей соци¬ 
ально обусловленными, многие антиоб¬ 
щественные потребности в то же время 
связаны с низким умственным уровнем, 
узостью взглядов, бедностью интересов, а 
иногда и с чисто биологическими особен¬ 
ностями, например, повышенной сексуаль¬ 
ностью или наследственным алкоголизмом. 

Разумеется, человек признается преступ¬ 
ником не потому, что он испытывает те или 
иные потребности, хотя бы и антисоциаль¬ 
ные, а потому, что реализует их вопреки 
запрету закона. Реализация же потребно¬ 
сти, а тем более выбор дозволенных или 
недозволенных средств для этого опреде¬ 
ляются взглядами, жизненной установкой, 
нравственными критериями поведения, то 
есть социально обусловленными свойствами 
личности. 

И все же сама потребность, несомненно, 
является одним из существенных факторов 
поведения. Ведь нравственная дилемма 
«можно или нельзя» встает перед лицом 
именно потому, что он испытывает опреде¬ 
ленную потребность. И решение подобной 
дилеммы зависит не просто от социальных 


качеств лица, а и от взаимодействия этих 
качеств с силой и интенсивностью испыты¬ 
ваемой потребности. Не случайно ведь од¬ 
ним из важных аспектов нравственного вос¬ 
питания личности является не только уме¬ 
ние регулировать испытываемые потребно¬ 
сти, но и отбор социально оправданных 
потребностей, воспитание и тренировка пот¬ 
ребностей, в том числе и естественных, о 
чем неоднократно говорил А. С. Макарен¬ 
ко. Между тем хотя регулирование потреб¬ 
ности образует важную нравственную чер¬ 
ту личности и вырабатывается социально, 
оно в какой-то мере зависит и от особен¬ 
ностей волевой сферы, в которой природ¬ 
ное начало порой преобладает над соци¬ 
альным (что, кстати, в свою очередь, быва¬ 
ет связано с уровнем интеллектуального 
развития). Таким образом, нравственная 
сфера отнюдь не оторвана и не изолирова¬ 
на от естественной природы человека. 

Следует сказать, что психологи, говоря о 
характере человека и справедливо подчер¬ 
кивая его социальную природу и обуслов¬ 
ленность, не отмечают, однако, различия 
между чисто социальными нравственными 
свойствами, такими, как честность, нечест¬ 
ность, правдивость, лживость, храбрость, 
трусость, жадность, доброта и т. д., и чер¬ 
тами характера типа: общительность, скрыт¬ 
ность, доверчивость, подозрительность, лег¬ 
комыслие, простодушие, оптимизм, песси¬ 
мизм, властолюбие, тщеславие и т. п. Каж¬ 
дое из названных качеств определенным 
образом влияет на поведение человека. Но 
если первые из них целиком или, во вся¬ 
ком случае, в наибольшей степени—резуль¬ 
тат воспитания, влияния среды и т. п., то 
есть социально приобретенные, то вторые 
явно несут в себе какой-то природный эле¬ 
мент, хотя тоже, разумеется, связаны с со¬ 
циальным воздействием. 

Наконец, такие признаки, как пол, воз¬ 
раст, особенности физической конституции, 
состояние здоровья и т. п„ также являются 
элементами, от которых если не прямо, то 
косвенно зависит поведение человека. 
Прежде всего они связаны с нравственно¬ 
психологической сферой личности: с возра¬ 
стом меняется уровень развития, взгляды, 
представления и даже настроения; особен¬ 
ности физиологической конституции и со¬ 
стояние здоровья влияют порой на форми¬ 
рование интересов, отбор потребностей, а 
иногда и на некоторые черты характера. 
Известно, например, что люди, страдающие 
физическими недостатками, чаще отличают¬ 
ся злобностью, мстительностью, скрытно¬ 
стью и т. п. Судебная статистика и крими¬ 
нологические исследования постоянно кон¬ 
статируют существенные различия в пре¬ 
ступности мужчин и женщин. 

Важно отметить, что во всех этих случаях 
«срабатывает» не столько чисто биологи¬ 
ческое содержание подобных признаков, 
сколько их социальное значение. В приве¬ 
денном примере злобность, мстительность, 
скрытность физических уродов есть след¬ 
ствие главным образом тех моральных, эти¬ 
ческих и прочих осложнений, которые воз¬ 
никают во взаимоотношениях подобных лиц 
с окружающими, в их фактическом общест- 
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венном положении. Точно так же значи¬ 
тельно меньшая криминогенность женщин 
в сравнении с мужчинами (примерно Ѵю 
всех совершающих преступление), а равно 
и то, что они по-разному «представлены» в 
различных видах преступлений, не есть пря¬ 
мое следствие биологических особенностей 
пола, а связано со многими обстоятельст¬ 
вами, в том числе с тем положением, кото¬ 
рое женщина традиционно занимает в 
семье, в быту, в производстве, в обществе 
в целом, то есть с факторами явно социаль¬ 
ного характера. Зато сами эти факторы в 
значительной степени обусловлены особен¬ 
ностями природы женщины и, в свою оче¬ 
редь, откладывают определенный отпеча¬ 
ток на весь ее нравственно-психологический 
облик. Именно поэтому мы предпочитаем 
говорить о социальн о-б иологиче- 
с к и х, а не просто биологических призна¬ 
ках личности, имея в виду, что даже за 
естественными характеристиками индивида 
(пол, возраст, этическая принадлежность и 
т. д.) стоят в конечном итоге социальные 
свойства. Итак, соотношение и взаимодей¬ 
ствие социального и биологического в 
структуре человеческой личности и в ее 
поведенческих проявлениях весьма слож¬ 
но. Не только определенные социальные 
роли влияют на личностные качества инди¬ 
вида, но есть и обратный процесс: инди¬ 
видуальные особенности человека сущест¬ 
венно влияют на выбор его социальных ро¬ 
лей и их реализацию*. 

Для криминолога это означает необхо¬ 
димость знать и учитывать, какие индиви¬ 
дуальные признаки и свойства личности во 
взаимодействии с определенными условия¬ 
ми и обстоятельствами приводят к соци¬ 
ально нежелательному результату, что спо¬ 
собствует появлению подобных свойств, их 
росту и проявлению в конкретном антиоб¬ 
щественном поступке. 

На этой основе могут быть обеспечены, 
с одной стороны, надлежащее нравствен¬ 
ное формирование людей с учетом их 
индивидуальных особенностей, а с другой — 
более эффективное предупреждение обще¬ 
ственно опасных проявлений. Изучение лич¬ 
ности преступника должно способствовать 
решению названных задач. 

Вместе с тем необходимо со всей кате¬ 
горичностью подчеркнуть, что во взаимо¬ 
действии социального и естественного при¬ 
чиной конкретного социально значимого по¬ 
ступка, в том числе и преступления, высту¬ 
пает всегда социальное начало, которое, 
во-первых, активно воздействует на индиви¬ 
дуальные особенности человека, а во-вто¬ 
рых, определяет, в каком социально значи¬ 
мом направлении эти особенности про- 

Сказанное выражает принципиальную 
позицию марксистской криминологии, со¬ 
гласно которой преступность — явление 
социальное, а не биологическое. 

Структура человеческой личности, в том 
числе и личности преступника, может быть 


* И. С. Кон, Социология личности, М. 
1967 г. 


изображена в виде молекулярной решетки, 
в узлах и на ребрах которой расположены 
«ядра», представляющие собой описанные 
выше признаки личности. В этой решетке 
для нас важны четыре момента: во-первых, 
содержание и значение каждого признака, 
его, так сказать, положительный или отри¬ 
цательный заряд; во-вторых, соотношение 
положительных и отрицательных зарядов, 
преобладание одних над другими, опреде¬ 
ляющее нравственную направленность лич¬ 
ности; в-третьих, расположение положи¬ 
тельных и отрицательных зарядов на внеш¬ 
них и внутренних стенках решетки, сущест¬ 
венно влияющее на облик личности и ее 
поведение (например, отрицательные приз¬ 
наки преобладают, но «запрятаны внутрь» 
или, наоборот, уступают положительным, 
но зато находятся на поверхности и непо¬ 
средственно реагируют на внешнюю ситуа¬ 
цию); и, в-четвертых, комбинации зарядов, 
или «узор» решетки, от которых зависит 
тип антиобщественной направленности лич¬ 
ности (упрощенно это выглядит так: ко¬ 
рысть в сочетании с жестокостью, решимо¬ 
стью и удалью может привести к совер¬ 
шению разбоя, а та же корысть в сочета¬ 
нии с хитростью и ловкостью сориентирует 
на мошенничество). Для каждого индиви¬ 
да характерна своя, индивидуально-непо¬ 
вторимая комбинация различных черт, 
свойств, признаков. Вместе с тем существу¬ 
ют некоторые типичные варианты этих 
комбинаций, определяющие различные со¬ 
циальные типы, в том числе и личности 
преступника. 

Подобная схема носит, разумеется, ус¬ 
ловный и в значительной мере гипотетиче¬ 
ский характер. Но она дает основу и на- 
правление для практического изучения лич¬ 
ности преступника, приобретающего ныне 
все большую актуальность. 

Аналогия между структурой личности и 
кристаллической решеткой может быть про¬ 
должена в том направлении, что структура 
личности так же, как структура вещества, 
не является чем-то неподвижным, застыв¬ 
шим. Образующие структуру личности при¬ 
знаки, подобно атомам вещества, весьма 
мобильны и изменчивы, и поэтому сама 
личность все время модифицируется. Из 
этого вытекает необходимость различных 
аспектов в рассмотрении и изучении лич¬ 
ности преступника. 

Юриста интересует, во-первых, статиче¬ 
ская картина личности преступника на ка¬ 
кой-то определенный момент (предпочти¬ 
тельнее всего на момент совершения им 
преступления), позволяющая установить, с 
какими признаками и свойствами личности 
связаны различные формы антиобществен¬ 
ного поведения. 

Еще более важно изучение личности пре¬ 
ступника с точки зрения причин и условий 
ее формирования (роль в этом общесоци¬ 
альных условий, среды, ближайшего окру¬ 
жения, макро- и микрогрупп и т. д.). Это не 
только выводит нас к конкретным практи¬ 
ческим мерам по предупреждению пре¬ 
ступности на самых дальних «подступах» к 
ней, но и помогает разобраться в принципи¬ 
ально-политических вопросах рассматривав- 











ные условия. Что же касается макро- и < 
бенно микрогрупп, то они подвержены : 
преобразованиям значительно меньше, 
лее инертны, архаичны и порой не тог 
не отражают природу нашего общества 


нравственная сущность людей зависят от 
условий обществеяного существования, с 
тем печальным фактом, что преступность 
имеет место в развитом социалистическом 
обществе, утверждающем коллективизм и 
высокие моральные принципы поведения. 

Дело в том, что «общественное су¬ 
ществование»— понятие сложное. Оно 
определяется не только характером обще¬ 
ства в целом (господствующим типом 
экономических производственных отноше¬ 
ний, организацией политической власти, 
уровнем демократии, официальной идео¬ 
логией, моралью, правом и их распро¬ 
странением через источники массовой 
коммуникации—печать, радио, кино, теле¬ 
видение), но и более дробными его эле¬ 
ментами — большими и малыми социаль¬ 
ными группами. Таковы, с одной стороны, 
классы, социальные прослойки, профессио¬ 
нальные, национальные, религиозные и 
иные макрогруппы; а с другой—семья, 
школа, производственный коллектив, быто¬ 
вое окружение, близкие друзья и знакомые 
и прочие микрогруп’пы. 

Личность формируется под воздействием 
всех трех указанных «пластов» общества. 
Однако сами эти «пласты» качественно от¬ 
нюдь не одинаковы. Социалистические пре¬ 
образования в первую очередь и в наиболь- 


микрогрупп — в семье, по месту учеб 
заботы, жительства, в компании друзей 
знакомых и т. д.,— там, где эти микрогрѵ 
ты оказываются социально отрицательн 
ми, они приводят к формированию нраві 
зенно отрицательной личности вопреки эи 


Задача криминологии — раскрыть на базе 
конкретных социологических исследований 
условия формирования личности преступ¬ 
ника, роль в этом различных микро- и мак¬ 
рогрупп, соотношение последних с общесо¬ 
циальными условиями. 

Наконец, существенное значение имеет 
динамический аспект проблемы личности 
преступника, раскрывающий механизм ин¬ 
дивидуального преступного поведения: 
взаимодействие личности и ситуации; свя¬ 
зи между ситуацией и средой; поводы, мо¬ 
тивы, способствующие и препятствующие 
выбору антиобщественного варианта пове- 
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верхности, лишь незначи¬ 
тельно отличается от ско¬ 
рости самого корабля, в то 
время как скорость воды, 
которую винт гонит вдоль 
внутренней поверхности ци¬ 
линдра, значительно боль¬ 
ше. Поэтому давление во¬ 
ды на внутренней стороне 
цилиндра падает, и корма 
корабля под действием 


У ПОСТЕЛИ БОЛЬНОГО 
ДЕЖУРИТ АППАРАТ 

Венгерское предприятие 
Медикор Мювек начало 
производить автоматиче¬ 
ские аппараты (на фото — 
вверху), которые могут из¬ 
мерять и фиксировать тем¬ 
пературу тела, частоту пуль¬ 
са и число дыханий одно¬ 
временно у шести больных. 
Если у кого-либо эти пока¬ 
затели имеют отклонения от 
нормы, то аппарат сразу же 
оповещает об этом врача 
или медицинскую сестру с 
помощью светового или 
звукового сигнала. Новый 
аппарат дает возможность 
постоянно наблюдать за 
состоянием здоровья боль¬ 
ных и существенно облег¬ 
чает труд медицинского 
обслуживающего персона- 


с дистанционным управле¬ 
нием. В этом случае его 
соединяют с первым аппа¬ 
ратом и производят изме¬ 
рение давления на расстоя- 


БЕЗ ТРАДИЦИОННОГО 
РУЛЯ 

Чем выше скорость дви¬ 
жения газа или жидкости 
вдоль гладкой поверхности 
твердого тела, тем ниже 
давление в потоке движу¬ 
щейся среды, а следова¬ 
тельно, и меньше давление, 
оказываемое на поверх¬ 
ность этого тела. Этим фун¬ 
даментальным фактом объ¬ 
ясняется, в частности, воз¬ 
никновение подъемной си¬ 
лы на крыле самолета. Фор- 


внешнего давления воды 
сдвигается направо — ко¬ 
рабль делает левый пово¬ 
рот. Своеобразие этого ру¬ 
левого устройства состоит 
в том, что оно позволяет 
не только совершать пово¬ 
роты, но и менять сте¬ 
пень погружения кормы. В 
штормовую погоду полу¬ 
цилиндр устанавливают в 
верхнем положении — в 
этом случае корма погру¬ 
жается глубже, что способ¬ 
ствует повышению устой¬ 
чивости корабля при 
движении на курсе, а когда 
полуцилиндр находится вни¬ 
зу, то плавучесть кормы по¬ 
вышается. 

Существенно, что в про¬ 
цессе поворотов модель 
испытывает меньшее соп¬ 
ротивление воды по срав¬ 
нению с моделью, снаб¬ 
женной обычным рулевым 
управлением. 
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стояла лишь в наблюдении 
за ходом, работ и в сборе 
находок. «Когда в 1967 году 
эти работы только начина¬ 
лись,— говорит доктор Ра¬ 
уль Мартин Арана (глава 
группы археологов),— то 
находок за день едва хва- 


Американские инженеры 
представляют себе аэропорт 
будущего, как бетонное 
кольцо, состоящее из не¬ 
скольких концентрических 
дорожек и напоминающее 
трек для Испытания новых 
моделей автомобилей. 

Авторы проекта утверж¬ 
дают, что такой аэродром 
не только более экономичен 
и практичен, но и более 
надежен, несмотря на то, 
что во время разбега или 
пробега самолет накренен 
более чем на 10°. Проведен¬ 
ные эксперименты показали, 
что летчики очень быстро 
осваивают такой непривыч¬ 
ный для них способ взлета 
и посадки. 

Что же до преимуществ 
этого новшества, то они 
очевидны. 

Прежде всего круговая 
взлетная полоса в отличие 
от прямой «не кончается». 
И если у летчика возникают 
какие-то затруднения при 
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вающий аэропорт с ближай¬ 
шим городом. 

Рядом со взлетно-поса¬ 
дочной полосой будут рас¬ 
положены несколько вспо¬ 
могательных аэровокзалов, 
откуда пассажиры по дви¬ 
жущимся дорожкам будут 
переходить в центральное 
здание. 


ПОЛИУРЕТАНОВЫЕ ПЛИТЫ 

Польский Институт тяже¬ 
лого органического синтеза 
разработал технологию 
производства полиуретано¬ 
вой твердой пены из отхо¬ 
дов нефтехимической про¬ 
мышленности. Такая пена 
используется в Польше как 
строительный материал. 
Стена, выложенная из по¬ 
лиуретановых плит толщи¬ 
ной в семь сантиметров, по 
своим изоляционным свой¬ 
ствам эквивалентна кирпич¬ 
ной стене толщиной в три 
кирпича, а по весу она в 
девять раз легче ее. Мате¬ 
риал используется обычно 
в сочетании с металлически¬ 
ми конструкциями. При 
кладке стен из полиуретано¬ 
вых плит поверхность их 
может быть покрыта сухой 
гипсовой штукатуркой, этер¬ 
нитом, бумагой и алюмини- 

Производство нового ма¬ 
териала несложно и может 
быть организовано непо¬ 
средственно на строитель¬ 
ной площадке. 

ПЛАСТМАССОВЫЕ 

ПРОТЕЗЫ 

КРОВЕНОСНЫХ СОСУДОВ 

Успешные опыты на жи¬ 
вотных, проведенные летом 
этого года, дают право на¬ 
деяться, что в скором вре¬ 
мени хирурги получат воз¬ 
можность заменять мелкие 
артерии и вены у человека. 

Группой исследователей 
под руководством доктора 
Шарпа из Акронской го¬ 
родской больницы (США) 
были созданы искусствен¬ 
ные мелкие кровеносные 
сосуды и испытаны на соба¬ 
ках. Искусственные сосуды 
благополучно функциониру¬ 
ют уже в течение четырех 
с половиной месяцев. Глав¬ 
ная трудность заключалась 
в следующем. Естественные 

кровеносные сосуды благо- 



обладают способностью 
противодействовать сверты¬ 
ванию крови. Необходимо 
было сообщить такие же 
свойства искусственным 

кровеносным сосудам. 

Искусственные сосуды 
представляют собой тру¬ 
бочки из полиэфирного ве¬ 
люра диаметром 3,175 мил¬ 
лиметра и длиной 25,4 мил¬ 
лиметра. Снаружи они по¬ 
крыты новым полиурета¬ 
новым материалом, облада¬ 
ющим такими же биоэлект¬ 
рическими свойствами, как 
и человеческие ткани. 

Подобные исследования 
проводятся и учеными на¬ 
шей страны. 

УНИВЕРСАЛЬНОЕ 

ПРОТИВОЯДИЕ 

Сотрудниками Государст¬ 
венной лаборатории сыво¬ 
роток в Мельбурне создана 
новая сыворотка, которая 
будет лечить от укусов всех 
известных сейчас ядовитых 
змей Австралии и Новой 
Гвинеи. 


Ничтожную долю каждо¬ 
го из змеиных ядов вводи¬ 
ли специально отобранным 
лошадям. Когда у лошадей 
появлялся иммунитет, у них 
брали кровь и извлекали из 
нее антитела, способные 
сопротивляться действию 
яда. Противоядия, получен¬ 
ные от каждой лошади, за¬ 
тем перемешивались, обра¬ 
зуя таким образом универ¬ 
сальную сыворотку против 
змеиных укусов. Исследо¬ 
ватели считают, что это 
средство будет иметь осо¬ 
бо важное значение в тех 
случаях, когда не удается 
определить вид змеи, уку¬ 
сившей человека. Тогда, не 
тратя время на поиски со¬ 
ответствующего противо¬ 
ядия, делают инъекцию 
универсальной сыворотки. 
Сыворотка уже поступила 
в больницы ряда городов 
Австралии. 


СКОЛИОЗ У РЫБ 


Доктор Десс из лабора¬ 
тории французского мор¬ 
ского колледжа в Конкарно 
наблюдал много случаев 
искривления позвоночного 
столба у костистых рыб. 
Причины деформации раз¬ 
личны: травма в личиноч¬ 
ной стадии, изменение 
температуры, отсутствие 
кислорода. 

Сколиоз, таким образом, 
угрожает не одним только 
школьникам, горбящимся 
за партой, но и рыбам. 
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• НАУКА - СЕЛЬСКОМУ ХОЗЯЙСТВУ 

ЗОЛЬНАЯ ПОДКОРМКА 
ВМЕСТО ЯДОХИМИКАТОВ 

Кандидат сельскохозяйственных наук В. МЕГАЛОВ. 


«Избыток минеральных 
удобрений не может за¬ 
менить недостатка зна- 

Академик 
Д. Р. ПРЯНИШНИКОВ. 


Насекомые обладают 
очень хорошо развитыми 
органами обоняния и вкуса 
(в сотни раз более остры¬ 
ми, чем у человека). Для 
нас растения внешне выгля¬ 
дят совершенно одинаковы¬ 
ми, но они могут отличаться 
друг от друга по биохими¬ 
ческому состоянию. Это ве¬ 
ликолепно различают насе¬ 
комые, точно реагирующие 
на различный биохимиче¬ 
ский состав клеточного сока 
у растений. 

Именно этой реакцией на¬ 
секомых в итоге и опреде¬ 
ляется, что растения одного 
вида и сорта повреждаются 
по-разному. И этим же мож¬ 
но объяснить различную 
плодовитость и интенсив¬ 
ность размножения насеко¬ 
мых в разные сроки весен¬ 
не-летнего периода. 

Повысить устойчивость ра¬ 
стений к вредителям можно 
агротехническими методами 
и, в частности, путем направ¬ 
ленных подкормок растений 
минеральными удобре- 

Особенно наглядно это 
можно показать при анали¬ 
зе условий питания тлей, 
у которых в течение лет¬ 
него сезона бывает 
10—15 поколений. Тли, как 
и другие колюще-сосущие 
насекомые, обладают вне- 
кишечным пищеварением, 
то есть у них первичная 
подготовка углеводной пи¬ 
щи, расщепление сложных 
углеводов на более простые 
соединения (сахара), проис¬ 
ходит вне кишечника. Тля 
прокалывает эпидермис ли¬ 
ста и внутрь тканей выпуска¬ 


ет слюну, ферменты кото¬ 
рой расщепляют углеводы 
до сахаров, всасываемых за¬ 
тем через хоботок. При по¬ 
мощи внекишечного пище¬ 
варения тли могут подгото¬ 
вить лишь углеводную пищу. 

Белки под действием фер¬ 
ментов слюны не расщепля¬ 
ются, а в сложном виде они 
не могут быть усвоены. 

Если в клеточном соке 
этих аминокислот нет, тли 
остаются бесплодными, так 
как для созревания половых 
продуктов необходимо бел¬ 
ковое питание. 

Принято считать, что на¬ 
рушение обмена веществ 
(то есть усиленный гидролиз 
углеводов и белков) у ра¬ 
стений, сильно зараженных 
тлей,— результат жизнедея¬ 
тельности этих паразитов. В 
период массового размно¬ 
жения тли биохимический 
состав клеточного сока ра¬ 
стений, безусловно, изме- 

Как обстоит дело при по¬ 
явлении первых тлей? Если 
первая тля при своем появ¬ 
лении на растении не най¬ 
дет в клеточном соке ами¬ 
нокислот, она остается бес¬ 
плодной. А если первое 
поколение окажется бес¬ 
плодным, то, естественно, 
не будет ни 2-го, ни 3-го, 
ни всех последующих. От¬ 
падает необходимость про« 
ведения различных защит¬ 
ных мероприятий. 

Итак, факт массового раз¬ 
множения тли нужно рас¬ 
сматривать как индикатор 
повышенного количества 
аминокислот в тканях расте¬ 
ний. А это, в свою очередь, 
может быть вызвано небла¬ 
гоприятными для нормаль¬ 
ного роста растений усло- 

Одна из причин — недо¬ 
статок калия, фосфора, от¬ 


дельных микроэлементов, 
что часто бывает при избы¬ 
точном внесении азотных 
удобрений. Биохимическое 
состояние клеточного сока 
можно изменить, вовремя 
подкормив растение удоб¬ 
рениями или древесной зо¬ 
лой, включающей все (кро¬ 
ме азота) элементы мине¬ 
рального питания растений. 

В результате резко сокра¬ 
щается количество продук¬ 
тов гидролиза и белков и 
углеводов, растение станет 
менее «привлекательным», 
«невкусным» для вредите- 

Действие внекорневой 
подкормки продолжается 
до 14 дней. В случае необ¬ 
ходимости ее можно по¬ 
вторить. Для обработки од¬ 
ного гектара требуется око¬ 
ло 400 литров раствора. 

Примерная норма расхода 
удобрений на 1 гектар: хло¬ 
ристого калия — 2 кило¬ 
грамма, суперфосфата — 4 
килограмма или древесной 
золы — 4 килограмма. Под¬ 
кормка уничтожает и моло¬ 
дых гусениц капустной бе¬ 
лянки (до 50%—через 5 
дней по выходе из яиц). Ра¬ 
створ нужно готовить из ра- 

граммов хлористого калия, 
суперфосфата (или золы 
древесной)—10 граммов. 

В наших опытах при од¬ 
нократной подкормке капу г 
сгы, проведенной в начале 
июля на площади 6 гектар, 
ров, зараженность тлей 
снизилась до 15% против 
66% на контрольном участ¬ 
ке, а капустной белянкой 
(летнего поколения) — на 18 
процентов. Чтобы конкретно 
представить себе эти циф¬ 
ры, нужно иметь в виду, 
что снижение лишь на 1 про¬ 
цент означает, что сохра¬ 
нено до 4 центнеров капу¬ 
сты на каждом гектаре. 
В указанном опыте с каж¬ 
дого из 6 гектаров было по¬ 
лучено капусты в среднем 
на 90 центнеров больше, чем 
на контрольном участке. 

Эти данные позволяют на¬ 
деяться, что аналогичные 
результаты могут быть по¬ 
лучены и при фосфорно-ка¬ 
лийных подкормках карто¬ 
феля и других пасленовых 
(при нападении колорадско¬ 
го жука и 28-точечной кар¬ 
тофельной коровки), пшени¬ 
цы (при угрозе вредной че¬ 
репашки). 
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Д Ы X А гі Ѵ\ п 3 О Д О Я 

Д. КИЛСТРА. 


Ж изнь на нашей планете 
зародилась, по-видимому, 
в воде —в среде, где запа¬ 
сы кислорода весьма скуд¬ 
ны. При атмосферном дав¬ 
лении содержание кислоро¬ 
да в воздухе на уровне мо¬ 
ря составляет 200 милли¬ 
литров на литр, а в литре 
поверхностного слоя воды 
растворено меньше семи 
миллилитров кислорода. 

Первые обитатели нашей 
планеты, приспособившись к 
водной среде, дышали жаб¬ 
рами, назначение которых— 
экстрагировать максималь¬ 
ное количество кислорода 
из воды. В ходе эволюции 
животные освоили богатую 
кислородом атмосферу су¬ 
ши и начали дышать легки¬ 
ми. Функции дыхательных 
органов остались прежними. 
Как в легких, так и в жаб¬ 
рах кислород через тонкие 
мембраны проникает, из ок¬ 
ружающей среды в крове¬ 
носные сосуды, а углекислый 
газ выбрасывается из крови 
в окружающую среду. Итак, 
и в жабрах и в легких про¬ 
текают одни и те же про¬ 
цессы. Отсюда возникает во¬ 
прос: смогло бы животное с 
легкими дышать в водной 
среде, если бы в ней содер¬ 
жалось достаточное коли¬ 
чество кислорода? 

Ответ на этот вопрос за¬ 
служивает внимания по не¬ 
скольким причинам. Во-пер¬ 


вых, мы смогли бы узнать, 
почему дыхательные органы 
сухопутных животных так 
отличаются по строению от 
соответствующих органов 
водных животных. Кроме 
того, ответ на этот вопрос 
имеет и чисто практический 
интерес. Если бы специаль¬ 
но подготовленный человек 
смог дйішать в водной сре¬ 
де, то это облегчило бы и 
освоение глубин океана и 
путешествия к далеким пла¬ 
нетам. Все это и послужило 
основанием к постановке 
ряда экспериментов по изу¬ 
чению возможности дыха¬ 
ния сухопутных млекопи¬ 
тающих водой. Эксперимен¬ 
ты проводились в лаборато¬ 
риях Нидерландов и США. 

Дыхание водой связано с 
двумя основными проблема¬ 
ми. Об одной уже говори¬ 
лось: при обычном атмос¬ 
ферном давлении в воде рас¬ 


творено слишком мало кис¬ 
лорода. Вторая проблема за¬ 
ключается в том, что вода и 
кровь — жидкости с очень 
различными физиологиче¬ 
скими свойствами. При 
«вдохе» вода может по¬ 
вредить ткани легких и вы¬ 
звать фатальные изменения 
объема и состава находя¬ 
щихся в организме жидко- 

Предположим, мы приго¬ 
товили специальный изото¬ 
нический раствор, где состав 
солей такой же, как и в 
плазме крови. Под большим 
давлением раствор насыща¬ 
ют кислородом (его концен¬ 
трация примерно такая же, 
как в воздухе). Сможет ли 
животное дышать таким 
раствором? 

Первые подобные экспе¬ 
рименты были проведены в 
Лейденском университете. 
Через шлюз, подобный спа- 


Схема работы жабр. 



НЕКОТОРЫЕ ЗАМЕЧАНИЯ ПО ПОВОДУ СТАТЬИ Д. КИЛСТРА 


В основе жизненных процессов всех орга¬ 
низмов, обитающих на нашей планете, ле¬ 
жат химические реакции. 

У млекопитающих в этих реакциях непре¬ 
менно участвует кислород, который посту¬ 
пает в организм через легкие из окружаю¬ 
щей газовой среды. 

В чем заключается функция дыхания? 

Принято различать три наиболее сущест¬ 
венных ее элемента. Первый — внешнее ды¬ 
хание — поступление атмосферного возду¬ 
ха в легкие и газообмен между кровью, 
притекающей к легким, и воздухом, запол¬ 
няющим легочные альвеолы. Второй — 
транспорт захваченного кровью в легких 


кислорода к различным тканям организма 
и выведение через легкие избыточного 
количества углекислого газа. Третий — кле¬ 
точное дыхание, в процессе которого осу¬ 
ществляется биологическое окисление орга¬ 
нических веществ: белков, жиров и углево¬ 
дов; потребляется кислород и образуется 
углекислый газ, вода и другие продукты 
обмена. 

Основу строения легких составляют воз¬ 
духоносные трубки — бронхи и непосред¬ 
ственно примыкающие к ним альвеолы — 
тонкостенные микроскопические пузырьки. 
Строение легких таково, что крупные брон¬ 
хи последовательно ветвятся на все более 
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ного давления), а трудность 
выделения из организма уг¬ 
лекислого газа в необходи¬ 
мой степени. Мышь, прожи¬ 
вшая самое длительное вре¬ 
мя — 18 часов,— находилась 
в растворе, в который было 
добавлено небольшое коли¬ 
чество органического буфе¬ 
ра, трис(оксиметил)аминоме- 
тана. Последний сводит к 
минимуму неблагоприятный 
эффект накопления углекис- 


способствовало про¬ 
жизни. В данном 


случае это обусловливалось 
общим замедлением процес¬ 
сов обмена веществ. 

Обычно в литре выдыхае¬ 
мого животным воздуха со¬ 
держится 50 миллилитров 
углекислого газа. При про¬ 
чих равных условиях (тем¬ 
пература, парциальное дав- 


чем воздуха. (А ведь для 
прокачивания жидкости че¬ 
рез бронхиальные сосуды 
требуется в 36 раз больше 
энергии, так как вязкость 
воды в 36 раз превышает 



«ДЫХАНИЕ ВОДОЙ» Доктор Медицинских наук В. МАЛКИН. 


лобули: легочной дольки. Каждая альвеола 25—30 л 
оплетена сетью капилляров. Газообмен в Каковы 
легких осуществляется в результате процес- углекислі 
са диффузии, так как стенки альвеол и веолярнь 
капилляров являются полупроницаемыми ние кис/ 
мембранами, то есть перегородками, про- крови со 
пускающими сквозь себя молекулы лишь а в альв 


градиенты давления кислороде 
эго газа между кровью и а. 
ім воздухом? Парциальное дав/ 
юрода в притекающей к легк 
ставляет в среднем 60 мМ рт. і 
еолярном воздухе — 100—105 і 


55 






















димо в 60 раз больше энер¬ 
гии, чем для дыхания воз¬ 
духом. Поэтому нет ничего 
удивительного в том, что 
подопытные животные по¬ 
степенно ослабевали, а по¬ 
том — вследствие истоще¬ 
ния и накопления в орга¬ 
низме углекислого газа — 
дыхание прекращалось. 

На основании проведен¬ 
ных опытов нельзя было су¬ 
дить о том, какое количест¬ 
во кислорода поступает в 
легкие, насколько насыщена 
им артериальная кровь и ка¬ 
кова степень накопления в 
крови животных углекисло¬ 
го газа. Постепенно мы по¬ 
дошли к серии более совер¬ 
шенных экспериментов. Они 
проводились на собаках в 
большой камере, снабжен¬ 
ной дополнительным обору¬ 
дованием. Камера наполня¬ 
лась воздухом под давлени¬ 
ем в 5 атмосфер. Здесь же 
находилась ванна с солевым 
раствором, насыщенным кис¬ 
лородом. В нее погружали 
подопытное животное. Пе¬ 
ред экспериментом, чтобы 
снизить общую потребность 
организма в кислороде, со¬ 
бак анестезировали и ох¬ 
лаждали до 32°С. 

Во время погружения со¬ 
бака совершала бурные ды¬ 
хательные движения. Струй¬ 
ки воды, поднимающиеся с 
поверхности, ясно показыва¬ 
ли, что она прокачивала 
раствор через легкие. По 
окончании эксперимента со¬ 
баку вытаскивали из ванны, 
удаляли из легких воду и 
вновь наполняли их возду¬ 
хом. Из шести животных, 



лекислого газа из организма. 

В Нью-Йоркском государ¬ 
ственном университете я 
продолжил работу совмест¬ 
но с Германом Равном, Эд¬ 
вардом X. Ланфиром и 
Чарльзом В. Паганелли. В 
новой серии опытов были 
применены приборы, позво¬ 
лившие получить конкрет¬ 
ные данные по газообме¬ 
ну, происходящему в лег¬ 
ких собаки при дыхании 
жидкостью. Как и прежде, 
животные дышали солевым 
раствором, насыщенным кис¬ 
лородом под давлением в 
5 атмосфер. Газовый состав 
вдыхаемой и выдыхаемой 


жидкости определяли на 
входе и выходе раствора из 
легких собак. Насыщенная 
кислородом жидкость попа¬ 
дала в организм находящей¬ 
ся под наркозом собаки че¬ 
рез резиновую трубку, 
вставленную в трахею. По¬ 
ток регулировался клапан¬ 
ным насосом. При каждом 
вдохе раствор под действи¬ 
ем силы тяжести стекал в 
легкие, а при выдохе жид¬ 

кость по такому же принци¬ 
пу поступала в специаль¬ 
ный приемник. Количество 


рт. ст., градиент по кислороду равен 40— 
45 мм рт. ст. 

Парциальное давление углекислого газа 
в крови составляет 47 мм рт. ст., а в 
альвеолярном воздухе — 40 мм рт. ст. Гра¬ 
диент по углекислому газу равен 7 мм 
рт. ст. 

• 

В одном литре воздуха содержится 
210 см 3 кислорода. В состоянии относитель¬ 
ного покоя через легкие взрослого челове¬ 
ка в минуту проходит примерно шесть лит¬ 
ров воздуха. Ткани потребляют при этом в 
минуту около 300 см 3 кислорода. Необходи¬ 
мо учитывать, что выдыхаемый воздух со¬ 
держит в среднем 16% кислорода, то есть 
из воздуха, поступающего в легкие, орга¬ 
низм использует только 25% кислорода. 

У высококвалифицированных спортсменов 
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при выполнении интенсивной мышечной ра¬ 
боты потребление кислорода увеличивает¬ 
ся до 5—6 литров. Легочная вентиляция так¬ 
же соответственно возрастает до 100— 
120 литров в минуту. 

Если бы человек дышал водой, в кото¬ 
рой под нормальным давлением был бы 
растворен кислород (в оптимальных усло¬ 
виях в литре воды содержится 10 см 3 
кислорода), то для нормального снабжения 
организма кислородом в состоянии покоя 
требовалось бы подавать в легкие 126 лит¬ 
ров воды в минуту, а при выполнении тяже¬ 
лой работы—до 2 100 литров! 

Однако столь большое количество жид¬ 
кости для дыхания может и не понадобить¬ 
ся, если значительно увеличить содержание 
растворенного в ней кислорода. Так и по¬ 
ступают ученые, о работах которых расска¬ 
зывает статья Д. А. Килстра. 
















кислорода, поглощенного в 
легких, и количество выде¬ 
ленного углекислого газа оп¬ 
ределяли как разность соот¬ 
ветствующих величин в рав¬ 
ных объемах вдыхаемой и 
выдыхаемой жидкости. 

Животных не охлаждали. 
Оказалось, что в этих усло¬ 
виях собака экстрагирует 
примерно такое же количе¬ 
ство кислорода из воды, как 
обычно из воздуха. Как и 
следовало ожидать, живот¬ 
ные не выдыхали достаточ¬ 
ного количества углекисло¬ 
го газа, поэтому содержа¬ 
ние его в крови постепенно 
увеличивалось. По оконча¬ 
нии эксперимента, продол¬ 
жительность которого дохо¬ 
дила до сорока пяти минут, 
воду из легких собаки уда¬ 
ляли через специальное от¬ 
верстие в трахее. Легкие 
продували несколькими пор¬ 
циями воздуха. Дополни¬ 
тельных процедур по «ожив¬ 
лению» не проводили. Шесть 
из шестнадцати собак пере¬ 
несли эксперимент без види¬ 
мых последствий. 

Дыхание и рыб и млеко¬ 
питающих основано на 
сложном взаимодействии 
трех элементов: 1) потреб¬ 
ности организма в газообме¬ 
не, 2) физических свойств 
окружающей среды и 
3) строения органов дыха¬ 
ния. Чтобы подняться выше 
чисто интуитивной оценки 
значения строения оргапов в 
процессе приспособления, 
необходимо точно понимать 
все эти взаимодействия. 
Следует, очевидно, поста¬ 
вить такие вопросы. Как 



Выдыхаемая из легких собаки жидкость поступала в уз¬ 
кую трубку. В отбираемых из разных участков трубки про¬ 
бах жидкости определяли содержание кислорода и угле¬ 
кислого газа. Чем дальше от легких находилась вода 
в трубке, тем больше в ней содержалось кислорода и мень¬ 
ше углекислого газа. 


молекула кислорода по¬ 
падает из окружающей сре¬ 
ды в кровь? Каков ее точ¬ 
ный путь? Ответить на эти 
вопросы куда более слож¬ 
но, чем можно предполо- 

При расширении грудной 
клетки в легкие животного 
попадает воздух (или вода). 
Что же происходит с жидко¬ 
стью, попавшей в погранич¬ 


ные воздушные мешочки 
легких? Рассмотрим это яв¬ 
ление на простом примере. 
Если в частично заполнен¬ 
ный водой шприц медленно 
вводить через иглу неболь¬ 
шое количество чернил, то 
они сначала образуют то¬ 
ненькую струйку в центре 
сосуда. После прекращения 
«вдоха» чернила постепенно 
распространяются по всему 




Сразу после вдоха жидкость в лобуле (первичной дыхатель¬ 
ной единице) располагается по концентрическим окружно¬ 
стям. В центре находится слой, наиболее богатый кислоро¬ 
дом, в периферийных областях — углекислым газом. При 
выдохе сначала, по-видимому, выходит вода, обогащенная 
кислородом, что соответствует наибольшему парциальному 
давлению кислорода в выдыхаемой жидкости. 


В случае использования для дыхания жид¬ 
кости значительно большие трудности воз¬ 
никают в связи с необходимостью удаления 
из крови углекислого газа. Известно, что 
даже незначительное повышение содержа¬ 
ния углекислого газа в крови приводит к 
глубоким нарушениям физиологического 
состояния. 

Что же делать? Градиент кислорода мож¬ 
но повысить искусственно. Градиент угле¬ 
кислого газа — 7 мм рт. ст.— определен 
«внутренними» причинами, и изменить его 
нет возможности. Разумеется, нельзя про¬ 
пускать через легкие щелочные жидкости, 
жадно поглощающие углекислый газ! Необ¬ 
ходимо искать такие вещества, разработать 
такой химический состав жидкости, который 
бы не был токсичен и в то же время обла¬ 
дал высокой способностью к связыванию 
углекислого газа. 


Сравнительно недавно группа ученых- 
физиологов специально рассматривала фи¬ 

зические условия, в которых осуществля¬ 
ется вентиляция легких. Они пришли к за¬ 
ключению, что если учесть поверхностное 
натяжение альвеол, то сопротивление дыха¬ 
нию должно быть столь велико, что просто 
чудо, каким образом мы дышим. 

Оказалось, что в легочной ткани выраба¬ 
тывается химическое вещество, названное 
сурфактаном. Оно в виде тонкой мономо¬ 
лекулярной пленки покрывает внутреннюю 
поверхность альвеол. Обладая малым по¬ 
верхностным натяжением, сурфактан пре¬ 
пятствует слипанию альвеол. 

• 

Тесное соприкосновение стенок альвеол 
с капиллярами обеспечивает диффузию 
газов в легких. 
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Так, по-видимому, можно себе представить распределение 
кислорода и углекислого газа в дыхательной ячейке 
легких, где и происходит газообмен. Различия в кон¬ 
центрации газов выражены через парциальные давления 
(в миллиметрах ртутного столба). 


объему воды. Если же чер¬ 
нила вводить быстро, так, 
чтобы поток был турбулент¬ 
ным, смешивание произой¬ 
дет, конечно, гораздо быст¬ 
рее. На основании получен¬ 
ных данных, а также учиты¬ 
вая размер бронхиальных 
трубок, можно заключить, 
что вдыхаемый поток воз¬ 
духа или воды вхо¬ 
дит в воздушные мешочки 
медленно, без турбулент- 

Следовательно, можно 
предположить, что при вдо¬ 
хе свежего воздуха (или во¬ 
ды) молекулы кислорода 
сначала сосредоточатся в 
центре воздушных мешоч¬ 
ков (альвеол). Теперь им 
предстоит преодолеть по¬ 
средством диффузии значи¬ 
тельные расстояния, прежде 
чем они достигнут стенок, 
через которые попадут в 
кровь. Эти расстояния во 
много раз больше толщины 
мембран, отделяющих в лег¬ 
ких воздух от крови. Если 
вдыхаемой средой является 
воздух, это не имеет боль¬ 
шого значения: кислород 
распределяется равномерно 
по всей альвеоле за милли¬ 
онные доли секунды. Ско¬ 
рость распространения газов 
в воде в 6 тысяч раз мень¬ 
ше, чем в воздухе. Поэтому 
при дыхании водой возни¬ 
кает разность парциальных 
давлений кислорода в цент¬ 
ральной и периферийной 
областях. Вследствие малой 
скорости диффузии газов 
давление кислорода в цент¬ 
ре альвеолы с каждым цик¬ 
лом дыхания становится 
выше, чем у стенок. Кон¬ 


центрация же углекислого 
газа, уходящего из крови, 
больше у стеиок альвеолы, 
чем в центре. 

Такие теоретические пред¬ 
посылки возникли на осно¬ 
вании изучения газового со¬ 
става выдыхаемой жидкости 
во время экспериментов на 
собаках. Воду, вытекающую 
из легких собаки, собирали 
в длинную трубку. При 
этом оказалось, что в пер¬ 
вой порции воды, поступив¬ 
шей, по-видимому, из цент¬ 
ральной части альвеол, кис¬ 
лорода больше, чем в по¬ 
следней, поступившей от 
стенок. При дыхании собак 
в воздушной среде ощути¬ 
мой разницы в составах 
первой и последней порций 
выдыхаемого воздуха не на¬ 
блюдалось. 

Интересно отметить, что 
газообмен, происходящий 
в легких собаки при дыха¬ 
нии водой, очень напо¬ 
минает процесс, протекаю¬ 
щий в простой капле воды, 


когда на ее поверхности 
осуществляется обмен: кис¬ 
лород — углекислый газ. На 
основании такой аналогии 
была построена математиче¬ 

ская модель легких, а в ка¬ 
честве функциональной еди¬ 
ницы выбрана сфера с диа¬ 
метром примерно в один 
миллиметр. Расчет показал, 
что легкие составляют око¬ 
ло полумиллиона таких 
сферических газообменных 
ячеек, передача газа в кото¬ 
рых осуществляется только 
при помощи диффузии. Вы¬ 
численное количество и раз¬ 
мер этих ячеек близко сов¬ 
падают с количеством и раз¬ 
мером определенных струк¬ 
тур легких, называемых 
«первичными дольками» 
(лобулями). По-видимому, 
эти дольки и являются глав¬ 
ными функциональными 
единицами легких. Анало¬ 
гично—с привлечением ана¬ 
томических данных — мож¬ 
но построить математиче¬ 
скую модель жабр рыб, 


Интересно, что Мигель Сервет, описав¬ 
ший малый — легочный — круг кровообра¬ 
щения в 1546 году, и английский врач 
Вильям Гарвей, открывший большой круг 
кровообращения в 1628 году, не знали о 
существовании капилляров. Они их не мог¬ 
ли увидеть, так как в исследованиях поль¬ 
зовались лишь «невооруженным» глазом. 
О том, что система кровообращения замк¬ 
нута — вены сообщаются каким-то образом 
с артериями,— они только догадывались. 
При этом Гарвей ошибочно предполагал, 
что связь артериальной системы с венозной 
обусловлена пористым строением самих 

В 16$1 году Марчелло Мальпиги открыл 
капилляры. Весьма примечательно, что 
объектом его исследования были легкие 
лягушки, то есть ткань, наиболее богатая 
капиллярами. Вот как описал Мальпиги свое 


открытие: «Перед моим взором предстали 
еле заметные, но довольно многочислен-: 
ные следы крови... Приглядевшись к ним 
с помощью увеличительного стекла, я уви¬ 
дел не просто разбросанные пятна, а со¬ 
суды, соединенные наподобие колец. Сосу¬ 
ды эти, ответвляясь с одной стороны от 
вены, а с другой стороны от артерии, не 
пронизывают ткань по прямой линии, а 
извиваются, образуя в пространстве между 
венами и артериями целую сеть». Сущест¬ 
венно и то, что Мальпиги понял значение 
своего открытия. Он с полным правом 
утверждал: «Мне посчастливилось увидеть 
такое, что я, пожалуй, не без оснований 
могу повторить ныне изречение Гомера: 
«Вижу глазами своими творенье великое». 

В дальнейшем у Мальпиги и его учеников, 
естественно, возникло желание обнаружить 
капилляры и в теле теплокровных живот- 
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де, так как расчет показы¬ 
вает полное отсутствие кис¬ 
лорода в артериальной кро¬ 
ви вашей модели рыбы. Зна¬ 
чит, в предположении была 
ошибка, а именно: выбран¬ 
ная форма газообменноп 
ячейки оказалась невер¬ 
ной. Рыбы живут в воде бла¬ 
годаря жабрам, состоящим 


гую форму. 

Построение математиче¬ 
ских моделей позволило 
провести четкую грань меж¬ 
ду органами дыхания млеко¬ 
питающих и рыб. Оказыва- 


геометрической структуре 



такой структуре — в отли¬ 
чие от сферических ячеек 
легких — не возникает проб¬ 
лемы диффузии газов. Жи¬ 
вотное с органами дыхания, 
подобными легким, может 
выжить в воде только в том 
случае, если потребность его 
организма в кислороде край¬ 
не мала. В качестве примера 
назовем голотурию (мор¬ 
ской огурец). 


плотно упакованных жабер¬ 
ных пластинок. Общая пло¬ 
щадь жабр, доступная для 
газообмена, уменьшается 
настолько, что рыба не 
может дышать, несмотря на 
обилие кислорода в воздухе. 
Альвеолы легких предохра¬ 
няются от разрушения, во- 
первых, грудной клеткой, 
во-вторых, выделяющимся в 
легких смачивающим аген¬ 
том, который значительно 
уменьшает поверхностное 
натяжение. 

Изучение процессов дыха¬ 
ния млекопитающих в воде 


ных, но это им не удалось. Сейчас это ка¬ 
жется удивительным. Ведь стоило им на¬ 
править объектив микроскопа на собствен¬ 
ное ногтевое ложе, и они смогли бы 
увидеть капилляры. По-видимому, несовер¬ 
шенство методов исследования не позво¬ 
ляло этого сделать. 

Удивительно, но факт! Открытие капилля¬ 
ров у теплокровных животных было сдела¬ 
но лишь через 110 лет после исследований 
Мальпиги его соотечественником физиоло¬ 
гом Лаццаро Спалланцани. Объектом его 
исследования был куриный зародыш, он на¬ 
блюдал капилляры, соединяющие пупоч¬ 
ные артерии и вены. 

• 

Догматическая наука, ссылаясь на авто¬ 
ритет Аристотеля, а затем Галена, много 
веков утверждала, что функция дыхания 


связана только с терморегуляцией. Движе¬ 
ние легких и поступление в них воздуха 
необходимы для охлаждения организма. 
При этом самому движению легких прида¬ 
валось первостепенное значение. 

Знаменитый английский естествоиспыта¬ 
тель и архитектор Роберт Гук эксперимен¬ 
тально опроверг эту догму. Он вскрыл 
грудную клетку собаки, вставил в трахею 
трубку, соединенную с мехами, а в легких 
сделал небольшие, отверстия. После чего 
стал равномерно пропускать через легкие 
свежий воздух, сохраняя легкие неподвиж¬ 
ными. При этом животное сохраняло жизнь. 
На основании этого эксперимента Гук при¬ 
шел к заключению, что для функции дыха¬ 
ния нужен только свежий воздух. В даль¬ 
нейшем он провел опыт, который еще раз 
подтвердил правильность такого заключе¬ 
ния. На этот раз подопытными замечатель- 
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дало, таким образом, но¬ 
вые сведения об основных 
принципах дыхания вообще. 

С другой стороны, возник¬ 
ло реальное предположение, 
что человек сможет без 
вредных последствий огра¬ 
ниченное время дышать 
жидкостью. Это позволит 
водолазам спускаться на зна¬ 
чительно большие глубины 
океана, чем сейчас. Главная 
опасность глубоководного 
погружения связана с дав¬ 
лением воды на грудную 
клетку и легкие. В результа¬ 
те в легких повышается дав¬ 
ление газов, и часть газов 
попадает в кровь, что при¬ 
водит к серьезным послед¬ 
ствиям. При высоких давле¬ 
ниях большинство газов 
токсично для организма. 
Так, азот, попадающий в 
кровь водолаза, вызывает 
интоксикацию уже на глу¬ 
бине 30 метров и практиче¬ 
ски выводит его из строя на 
глубине 90 метров благода¬ 
ря возникающему азотному 
наркозу. (Эта проблема мо¬ 
жет быть решена использо¬ 
ванием редких газов, таких, 
как гелий, которые не ток¬ 
сичны даже при очень высо¬ 
ких концентрациях.) Кроме 
того, если водолаз возвра¬ 
щается слишком быстро с 
глубины на поверхность, га¬ 
зы, растворенные в крови и 
тканях, выделяются в виде 
пузырьков, вызывая кессон¬ 
ную болезнь. Этой опасно¬ 
сти можно избежать, если 
водолаз будет дышать не 
воздухом, а жидкостью, 
обогащенной кислородом. 
Жидкость в легких выдер¬ 


жит значительные внешние 
давления, а объем ее при 
этом практически не изме¬ 
нится. В таких условиях во¬ 
долаз, опускаясь на глубину 
в несколько сот метров, смо¬ 
жет быстро, без всяких по¬ 
следствий вернуться на по¬ 
верхность. 

В доказательство того, что 
кессонная болезнь не возни¬ 
кает при дыхании водой, в 
моей лаборатории были про¬ 
ведены следующие опыты. 
В экспериментах с мышью, 
которая дышала жидкостью, 
давление в 30 атмосфер в 
течение трех секунд доводи¬ 
ли до одной атмосферы. 
Признаков заболевания не\ 
наблюдалось. Такая степень 
изменения давления эквива¬ 
лентна эффекту подъема с 
глубины 910 метров со ско¬ 
ростью 1 100 километров в 

Дыхание жидкостью мо¬ 
жет пригодиться человеку 
во время будущих путеше¬ 
ствий в космос. При возвра¬ 
щении с далеких планет, 
например, с Юпитера, воз¬ 
никнет потребность в ог¬ 
ромных ускорениях, позво¬ 
ляющих выйти из зоны при¬ 
тяжения планеты. Эти уско¬ 
рения значительно больше 
того, что может вынести ор¬ 
ганизм человека, особенно 
легко уязвимые легкие. Но 
те же нагрузки станут впол¬ 
не допустимыми, если лег¬ 
кие будут заполнены жид¬ 
костью, а тело космонавта 
погружено в жидкость с 
плотностью, равной плотно¬ 
сти крови, подобно тому как 
плод погружен в амниоти¬ 


ческую жидкость материн¬ 
ской утробы. Итальянские 
физиологи Рудольф Марга- 
риа, Т. Гволтеротти и Д. Спи- 
нелли в 1958 году ставили 
такой опыт. Стальной ци¬ 
линдр, в котором находи¬ 
лись беременные крысы, 
бросали с разных высот на 
свинцовую опору. Целью 
эксперимента было прове¬ 
рить, выживет ли плод в ус¬ 
ловиях резкого торможения 
и толчка при приземлении. 
Скорость торможения вы¬ 
числяли по глубине вдавли¬ 
вания цилиндра в свинцо¬ 
вую основу. Сами живот¬ 
ные в ходе опыта немедлен¬ 
но погибали. Вскрытия по¬ 
казывали значительное пов¬ 
реждение легких. Однако 
освобожденные хирургиче¬ 
ским путем эмбрионы были 
живыми и развивались нор¬ 
мально. Плод, защищенный 
утробной жидкостью, спо¬ 
собен перенести отрица¬ 
тельные ускорения до 10 
тысяч 

После экспериментов, по¬ 
казавших, что сухопутные 
животные могут дышать 
жидкостью, резонно предпо¬ 
ложить такую возможность 
и для человека. В настоя¬ 
щее время мы располагаем 
некоторыми прямыми дока¬ 
зательствами в пользу этого 
предположения. Так, напри¬ 
мер, нами используется сей¬ 
час новый метод лечения 
некоторых заболеваний лег¬ 
ких. Метод состоит в про¬ 
мывании одного легкого со¬ 
левым раствором, удаляю¬ 
щим патологические выделе¬ 
ния из альвеол и бронхов. 


ного ученого были члены королевского об¬ 
щества. Каждому, кто этого хотел, Гук пред- 
лагал дышать воздухом из мешка, при этом 
выдыхаемый воздух поступал снова в ме¬ 
шок, притока свежего воздуха не было. 

Почтенные академики после 20—30 вдо¬ 
хов прекращали испытания, так как ощу¬ 
щали «недостаток» воздуха. 

Химический состав воздуха был в те годы 
неизвестен. Это не позволило Р. Гуку сде¬ 
лать правильное заключение о роли возду¬ 
ха в дыхании. 


Как известно, мысль о том, что космонав¬ 
тов в период воздействия на них больших 
перегрузок целесообразно погружать в 
жидкость, была впервые высказана К. Э. 
Циолковским еще в конце прошлого сто¬ 
летия. Так, например, в известной повести 
«На Луне», описывая полет космонавтов к 


Луне, Циолковский помещает их в специ¬ 
альные резервуары с жидкостью. Правда, 
дышали они через особые трубки возду¬ 
хом. Но интересно, что Циолковский пони¬ 
мал, что наполнение легких воздухом будет 
уменьшать противоперегрузочный эффект 
погружения в жидкость. 

Дело в том, что наполненные воздухом 
легкие, с одной стороны, и такие ткане¬ 
вые структуры, как, например, кости,— с 
другой, в силу большой разницы их 
удельной плотности во время действия 
ускорений будут смещаться. Это приведет 
к возникновению определенной напряжен¬ 
ности тканей и к их повреждениям. 

Эта точка зрения была в дальнейшем 
подтверждена экспериментами исследова¬ 
телей, как советских, так и зарубежных. Об 
экспериментах итальянских физиологов, в 
частности, сообщает автор статьи Д. А. 
Килстра. 
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Второе легкое дышит при 
этом газообразным кислоро¬ 
дом. Успешное осуществле¬ 
ние этой операции вдохнови¬ 
ло нас поставить экспери¬ 
мент, на который доброволь¬ 
но вызвался мужественный 
водолаз-глубинник Фрэнсис 
Д. Фалейчик. Под наркозом 
в его трахею был введен 
двойной катетер, каждая 
трубка которого доходила 
до легких. При нормаль¬ 
ной температуре тела воз¬ 
дух в одном легком за¬ 
менили 0,9-процентным 
раствором поваренной соли. 
«Дыхательный цикл» заклю¬ 
чался в введении солево¬ 
го раствора в легкое и по¬ 
следующем удалении его. 
Цикл был повторен семь 
раз, причем для каждого 
«вдоха» брали 500 милли¬ 
литров раствора. Фалейчик, 
находившийся в течение 
всей процедуры в полном 
сознании, рассказал, что он 
не заметил значительной 
разницы между легким, ды¬ 
шащим воздухом, и легким, 
дышащим водой. Он не ис¬ 
пытывал также неприятных 
ощущений при входе и вы¬ 
ходе потока жидкости из 
легкого. Конечно, этот опыт 
еще очень далек от попыт¬ 
ки осуществить процесс ды¬ 
хания обоими легкими в во¬ 
де, но он показал, что за¬ 
полнение легких человека 
солевым раствором, если 
процедура выполнена пра¬ 
вильно, не вызывает серьез¬ 
ных разрушений тканей и 
не производит неприятных 
ощущений. 

Вероятно, самая трудная 
проблема, которую предсто¬ 
ит разрешить, связана с вы 
делением из легких углекис¬ 
лого газа при дыхании во¬ 
дой. Как мы уже говорили, 
вязкость воды примерно в 
36-40 раз больше вязкости 
воздуха. Это значит, что 
легкие будут прокачивать 
воду по крайней мере в со¬ 
рок раз медленнее, чем воз¬ 
дух. Другими словами, здо¬ 
ровый молодой водолаз, спо¬ 
собный вдыхать 200 литров 
воздуха в минуту, сможет 
вдохнуть в минуту всего 
5 литров воды. Вполне оче¬ 
видно, что при таком дыха¬ 
нии углекислый газ не будет 
выделяться в достаточном 
количестве, даже если чело¬ 
век целиком погружен в 
воду. 

Можно ли разрешить эту 



Дыхание обогащенной кислородом водой, несомненно, 
окажет помощь водолазам. Когда искатель жемчуга ныряет 
в воду, воздух в его легких сжимается, и часть газа попа¬ 
дает в кровь (а). Водолаз-глубинник, который получает воздух 
из баллона, может спуститься глубже, так как объем его 
грудной клетки не уменьшается. Но при этом в крови и 
тканях — в результате воздействия внешнего давления — 
растворяется еще больше газов. На глубине более 90 мет¬ 
ров концентрация азота в мозге становится столь велика, 
что наступает азотный наркоз. Если теперь водолаз будет 
быстро подниматься на поверхность, растворенный газ 
начнет выделяться в виде пузырьков и вызовет кессонную 
болезнь (б). Водолаз, в легких которого будет жидкость, не 
столкнется с этими проблемами, так как жидкость практи- 


проблему использованием 
среды, в которой углекис¬ 
лый газ растворяется лучше, 
чем в воде? В некоторых 
сжиженных синтетических 
фтороуглеродах углекислого 
газа растворяется, напри¬ 
мер, в три раза больше, чем 
в воде, а кислорода — в 
тридцать раз. Леланд 
С. Кларк и Франк Голлан 
показали, что мышь может 
жить в содержащем кисло¬ 
род жидком фтористом уг¬ 
лероде при атмосферном 
давлении. Во фтористом уг¬ 
лероде не только содержит¬ 
ся больше кислорода, чем в 
воде, но в этой среде в че¬ 
тыре раза выше и скорость 
диффузии газа. Однако и 
здесь по-прежнему остается 
камнем преткновения малая 
пропускная способность 
жидкости через легкие: фто¬ 
роуглероды обладают еще 
большей вязкостью, чем со¬ 
левой раствор. 

Перевод с английского 
Н, ПОЗНАНСКОИ, 

(Журнал «Сайгнтифич 
Американ», август 1968 г.) 



Промывание легких — кли¬ 
ническая операция, при 
которой одно легкое промы¬ 
вают жидкостью специаль¬ 
ного состава, чтобы удалить 
из дыхательной системы 
вредные выделения, от ко¬ 
торых больной не может ос¬ 
вободиться естественным пу¬ 
тем. При помощи системы 
трубок, как это показано на 
рисунке, в одно легкое по¬ 
ступает кислород, а в дру¬ 
гое — солевой раствор. Па¬ 
циент дышит только тем 
легким, в которое поступает 
кислород; жидкость в дру- 
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ПОДВИГ ВРАЧА 


Г. АНТИПИН, подполковник медицинской службы. 


Р усская медицина знает немало примеров 
замечательных подвигов, совершенных 
врачами. Пренебрегая опасностью, они ста¬ 
вили во имя науки опыты на себе, заража¬ 
ясь малоизученными в те времена болез- 

Подобный подвиг был совершен недав¬ 
но военно-морским врачом Владимиром 
Алексеевичем Знаменским. Он умышленно 
заразил себя дальневосточной скарлатино¬ 
подобной лихорадкой. 

Еще недавно болезнь принимали то за 
стертые формы и разновидности скарлати¬ 
ны, то за различного рода геморрагические 
лихорадки, то за болезнь Боткина, энтеро¬ 
вирусные заболевания типа Эхо и Коксаки, 
эпидемический серозный менингит, а так¬ 
же за пищевые инфекции неясного проис¬ 
хождения. Ставились разнообразные диаг¬ 
нозы: грипп, острые катары верхних дыха¬ 
тельных путей вирусной природы, ревма¬ 
тизм, ангины и даже аппендицит. 

Первые симптомы заболевания были за¬ 
регистрированы врачами Тихоокеанского 
флота. Заболевание это часто сопровожда¬ 
лось серьезными осложнениями. Известны 
смертельные исходы. 

Инфекции было дано условное название 
«Дальневосточная скарлатиноподобная ли¬ 
хорадка», сокращенно — ДСП. 

Наблюдались эпидемические вспышки. 
Так, во время первой из таких вспышек в 
течение тридцати дней заболело несколь¬ 
ко сот людей. Естественно, что, не зная 
причины возникновения заболевания, невоз¬ 


В*едицинская этика врача, долг, честь 
ІѴІврача — вопросы, обсуждавшиеся на 
Первой всесоюзной конференции по деон¬ 
тологии, проходившей в начале февраля в 
Москве. 

Вопросам медицинской этики и подбору 
людей, которые могли быть допущены к 
занятиям медициной, уделялось большое 
внимание и в Древней Индии. 

Вся медицинская литература объединя¬ 
лась там под одним названием — «Аюр¬ 
веда» — наука о жизни. В основном это 
были трактаты и комментарии к ним. 

Большой известностью пользовались в 
древности и продолжают пользоваться в 
современной Индии труды Сушруты, осно¬ 
вателя индийской хирургии. В его трудах 
и в работах его современников отражен 
такой высокий для того времени уровень 
развития хирургии, что он может во многом 
показаться нам просто неправдоподобным. 

В трактатах Сушруты, Чараки, Вагбхатты 
и других можно четко выделить несколько 
главных направлений, или разделов, в хи- 


можно было разработать систему профи¬ 
лактических и противоэпидемических меро¬ 
приятий, диагностику и лечение. 

Знаменский поставил перед собой зада¬ 
чу во что бы то ни стало найти возбудителя 
таинственного заболевания. 

Начал он с анализа имеющихся гипотез 
и теорий, касающихся возбудителя заболе¬ 
вания. Эти данные он сопоставил с эпиде¬ 
миологическими особенностями возникно¬ 
вения инфекции. Обращала на себя внима¬ 
ние сезонность появления болезни, вспыш¬ 
ки наблюдались весной. Установлено было, 
что болезнь практически не передавалась 
так называемым контактно-бытовым путем. 
Была замечена также связь заболеваний с 
повышенной численностью грызунов. 
Многие из таких вспышек, наблюдавшиеся 
В. А. Знаменским, протекали в виде пи¬ 
щевой токсикоинфекции: зараженными ока¬ 
зались молоко и творог. 

Сначала Знаменский проводил исследо¬ 
вания обычными бактериологическими ме¬ 
тодами. От больных лихорадкой ему уда¬ 
лось выделить микробную культуру, кото¬ 
рая по своим свойствам напоминала микроб 
эризипелотрикс. Но доказать, что именно 
этот микроб и есть возбудитель заболева¬ 
ния, Знаменскому не удавалось. 

В течение нескольких лет Знаменский 
сотрудничал с врачами Владивостокского 
торгового порта, которые годами наблюда¬ 
ли картины заболеваемости грызунов на 
судах торгового флота, а также на терри¬ 
тории порта. Еще в 1949 году ими была 


АЮРВЕДА- 


Кандидат исторических наук 
Н. ГУСЕВА, лауреат премии 
имени Джавахарлала Неру. 


рургической этике: общая этика (отноше¬ 
ние медицинского персонала к больным); 
профессиональная этика (изучение медици¬ 
ны, соотношение между теорией и практи¬ 
кой, отношения между специалистами в 
различных областях медицины, а также от¬ 
ношение врачей к знахарям); этика в пред¬ 
операционный период, в момент операции 
и в послеоперационный период; этика по 
отношению к умирающему; этика в случаях, 
требующих неотложного вмешательства. 
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выделена от грызунов культура псевдоту¬ 
беркулезной палочки—микроба, очень 
сходного с чумным. Возникал вопрос, не 
является ли псевдотуберкулезная инфекция 

«импортной»? Исследования не подтверди¬ 

ли этого предположения: псевдотуберку¬ 
лезная палочка в дальнейшем выделялась 
также от лесных и полевых грызунов и от 
паразитирующих на них блох, которые од¬ 
новременно являются и переносчиками 

Знаменскому нужно было выяснить, 
не болеют ли псевдотуберкулезом люди. 
Подтверждение он нашел в трудах немец¬ 
ких ученых Кнаппа и Масхофа. 

В 1964 году в Москве врач Г. В. Ющенко 
впервые выделила псевдотуберкулезный 
микроб от больных с симптомами острого 
аппендицита. 

Вскоре (в мае 1965 года) Знаменскому и 
его товарищам также удалось выделить из 
удаленного по поводу аппендицита чер¬ 
веобразного отростка первую псевдоту¬ 
беркулезную кулмуру. 

Связь ДСЛ с псевдотуберкулезом стано¬ 
вилась очевидной. Нужны были провероч¬ 
ные исследования, нужна бьіла методика 
выделения псевдотуберкулезного микроба. 

В августе 1965 года руководитель учреж¬ 
дения, где работал В. Знаменский, В. О. 
Игнатович официально докладывал руко¬ 
водству медицинской службы Тихоокеан¬ 
ского флота о первых положительных ре¬ 
зультатах: колонии псевдотуберкулезной 
культуры от больных ДСЛ Знаменским по¬ 
лучены. 

И тем не менее роль псевдотуберкулез¬ 
ного микроба при аппендицитоподобных 
заболеваниях нуждалась еще в дополни¬ 
тельных исследованиях. 

Знаменский приходит к необходимости 
проверить действие псевдотуберкулезного 
микроба на человеке. Он решает поставить 
опыт на себе. Собрав материалы своих ис¬ 
следований, а также чистые культуры 


НАУКА О ЖИЗНИ 


В первый раздел входят предписания, 
касающиеся внутренних качеств, необходи¬ 
мых врачу. 

Чтобы стать врачом, нужно не только 
много лет получать «знания из уст учи¬ 
теля», но и воспитывать в себе определен¬ 
ные свойства ума и характера. «Нет луч¬ 
шего дара, чем дар жизни»,— сказано 
у Чараки. «Будущий врач должен, не щадя 
своих сил, тщательно изучить все стороны 
медицины, так, чтобы народ назвал его 
подателем жизни»,— говорит Сушрута. «Идя 
к пациенту, успокой свои мысли и чувства, 
будь добр и человечен и не ищи в своем 
труде выгоды»; «симпатия к пациенту, 
радость от его выздоровления и стремле¬ 
ние лечить даже врагов — эти качества 
определяют поведение врача»; «пусть гу¬ 



Владимир Алексеевич Знаменский. 


микробов и выделенные от больных, пере¬ 
болевших ДСЛ, сыворотки крови, Влади¬ 
мир Алексеевич поехал в Ленинград, в 
Военно-медицинскую академию. 

В ночь со 2 на 3 января 1966 года Влади¬ 
мир Алексеевич разбил одну из ампулок, 
привезенных с собой из Владивостока в 
Ленинград. Содержимое растворил в пол¬ 
стакане воды и выпил 300 млн. микробных 
тел псевдотуберкулезной палочки. Утром 


манность станет твоей религией»; «пациент 
может сомневаться в своих родственниках, 
сыновьях и даже родителях, но он должен 
верить врачу, поэтому относись к нему 
лучше, чем его дети и родители». 

Особенно настораживают авторы тракта¬ 
тов против зазнайства и излишнего само¬ 
мнения: «Если ты сам сомневаешься в чем- 
либо, дружелюбно обратись к другим вра¬ 
чам и испроси у них совета»; «будь скро¬ 
мен в жизни и поведении, не выставляй 
напоказ своих знаний и не подчеркивай, 
что другие знают меньше тебя,— пусть 
твои речи будут чисты, правдивы и сдер- 

Авторы трактатов подчеркивают, что че¬ 
ловек, посвятивший себя медицине, должен 
и сам неустанно следить за своим физиче¬ 
ским совершенством, уделять большое вни¬ 
мание личной гигиене: «Твои ногти и воло¬ 
сы должны быть коротко обстрижены, руки 
и все тело чисто вымыты, одежду носи 
только чистую и белую, украшений не на- 








он проснулся как обычно. Состояние его 
было хорошим. Никаких признаков заболе¬ 
вания. День снова провел на кафедре Во¬ 
енно-медицинской академии. Заранее все 
документировал, составлял протокол поста¬ 
новки опыта. Никаких признаков заболева¬ 
ния не появилось и через сутки. Владимир 
Алексеевич снова принял культуру, увели¬ 
чив дозировку до 500 млн. микробных 
тел. И вновь никаких признаков болезни. 
Так длилось 4 дня. 8 января он решил сно¬ 
ва принять культуру. Количество микроб¬ 
ных тел на этот раз было 100 млн. Несмот¬ 
ря на то, что дозировка принятой на сей 
раз культуры была значительно меньшая, 
токсичность её была много больше. 

Напряженное ожидание каких-либо симп¬ 
томов длилось 6 часов. И вот наконец 
появились первые признаки заболевания: 
резкий озноб, тошнота, головная боль, ло¬ 
мота во всем теле, высокая температура. 
Наутро начала беспокоить ноющая боль в 
правом подреберье. Состояние больного 
резко ухудшилось. Владимир Алексеевич из 
гостиницы, где он начал свой опыт, пое¬ 
хал в клинику инфекционных болезней Во¬ 
енно-медицинской академии. 

Болел Владимир Алексеевич тяжело. Ле¬ 


чить себя он не давал до тех пор, пока 
полностью не была выявлена клиническая 
картина заболевания и не были проведены 
все необходимые лабораторные и клини¬ 
ческие исследования. И только тогда, когда 
в его состоянии здоровья наступил крити¬ 
ческий момент и никто больше не мог ру¬ 
чаться за благополучный исход заболева¬ 
ния, его насильно заставили лечиться. 

Месяц пролежал необычный больной в 
клинике. 

Так самоотверженно была доказана роль 
псевдотуберкулезного микроба в возникно¬ 
вении ДСЛ. 

17 июня 1968 года на заседании Ученого 
совета Военно-медицинской ордена Ле¬ 
нина Краснознаменной академии имени 
С. М. Кирова состоялась защита диссерта¬ 
ции В. А. Знаменским на соискание ученой 
степени кандидата медицинских наук. Дис¬ 
сертация называлась скромно: «К вопросу 
об этиологии дальневосточной скарлатино¬ 
подобной лихорадки». 

Ученый совет академии, учитывая важ¬ 
ность научного открытия и его большую 
практическую значимость, принял решение 
присудить соискателю ученую степень док¬ 
тора медицинских наук. 


Специальные указания адресуются и по¬ 
мощникам врача. К уходу за больными 
должны допускаться только лица, имеющие 
благородный характер, аккуратные, отли¬ 
чающиеся хорошим поведением и любовью 
к людям, знающие свое дело. Высокие 
требования предъявлялись также к меди¬ 
цинским сестрам. Они должны были не 
только делать массаж, знать различные 
диеты, но и уметь изготовлять лекарства. 

Второй раздел содержит советы глубоко 
и всесторонне изучать все отрасли медици¬ 
ны, а хирургу — анатомию. «Даже все изу¬ 
чивший хирург может столкнуться с неожи¬ 
данностями при исследовании тканей, внут¬ 
ренних органов, сосудов, нервов, суставов, 
костей, хрящей, развития плода в утробе, 
при извлечении из тела посторонних пред¬ 
метов, при определении язв и ран, разных 
переломов и вывихов и т. п.,— что же гово¬ 
рить о недоучке!» — восклицает Сушрута. 

Перечень возможных болезней и повреж¬ 
дений, известных древнеиндийским хирур¬ 
гам, свидетельствует о всестороннем и глу¬ 
боком изучении ими человеческого орга¬ 
низма. Более того, они умели даже наблю¬ 
дать развитие плода в утробе матери. 

Хирургам предписывалось широкое озна¬ 
комление с теорией медицины, знание 
сопредельных наук и участие в дискуссиях. 
Но вместе с тем «знающий только теорию, 
дрогнет перед пациентом, как трус на поле 
боя». С другой же стороны, тот, кто знает 
только практику, тоже не врач, и каждый 
из них подобен «птице с одним крылом». 

Древнеиндийские врачи знали, что сла¬ 
бый здоровьем человек может и не пере¬ 
нести сильнодействующих, едких или жгу¬ 


чих лекарств. Большое внимание они уде¬ 
ляли также нервной системе. «Раны быстро 
заживают у людей молодых, сильных, с хо¬ 
рошим состоянием тела и со спокойным 
умом». Поэтому и рекомендовалось всеми 
мерами поддерживать в пациенте хоро¬ 
шее расположение духа. «Поскольку жизнь 
зависит от сопротивляемости, надо повы¬ 
шать эту сопротивляемость»,—говорил Суш- 
рута. 

Большой интерес представляет также 
список инструментов и различных средств, 
применяемых при операциях. Это зонды, 
щупы, рога (которые употребляли вместо 
банок), сосуды из тыквы, применявшиеся 
для отсасывания крови, едкие вещества 
(вероятно, асептики), средства для прижи¬ 
гания ран, хлопок, мягкая ткань, целебные 
листья, бинты, мед, топленое масло, свиное 
сало, молоко, растительное масло (все эти 
масла в горячем и холодном виде при¬ 
менялись для прижигания и покрытия ран 
и разрезов), освежающие напитки, внутрен¬ 
ние лекарства, веера для обмахивания 
больного, холодная и горячая вода и т. п. 

Больному перед операцией — особенно 
полостной — назначалась строгая диета или 
полное голодание. Судя по перечню опе¬ 
раций, древнеиндийские хирурги умели 
делать кесарево сечение и вызывать искус¬ 
ственные роды, удаляли камни из почек 
и желчного пузыря и т. п. 

В процессе операции большое внимание 
уделялось защите пациента от неких «опас¬ 
ных, но невидимых существ... вредных и 
обладающих сильным действием, которые 
проникают в тело через раны и язвы 
и «поселяются» в тканях и крови». В трак- 
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тате Вагбхатты предписывается врачам при¬ 
крывать чем-нибудь рот или лицо при чи¬ 
хании, смехе и зевоте. А Сушрута указы¬ 
вает, что все инструменты перед операцией 
следует прожечь на огне. 

Очевидно, у врачей Древней Индии су¬ 
ществовало представление (чисто эмпири¬ 
ческое) о бактериях и других болезнетвор¬ 
ных микроорганизмах. 

Техника и приемы проведения операции 
описываются в трактатах со всеми подроб¬ 
ностями. Так, например, разрез рекомен¬ 
довалось «делать твердой рукой, единым 
быстрым движением». Потеря крови долж¬ 
на быть минимальной. Приводить в чувство 
пациента, лишившегося сознания, нужно 
было с такой быстротой, «с какой человек 
подхватывает падающую в глубокую воду 
дорогую ему вещь». 

После операции пациента надлежало по¬ 
местить в чистое помещение и окружить 
расположенными к нему людьми, «умею¬ 
щими вести с ним занимательный раз¬ 
говор». Назначалась высокопитательная, 
но легкая диета и предписывалась особая 
осмотрительность по отношению к сильно- 
действующим лекарствам. 

В разделе «Этика по отношению к уми¬ 
рающим» предписывается неустанно бо¬ 
роться за жизнь больного до его послед¬ 
него вздоха, так как «человек иногда 
возвращается вспять от самых ворот цар¬ 
ства Ямы» (то есть бога смерти). 

Врач, который ясно видел, что больной 
не выживет, должен был до самого конца 
уверять его в том, что он поправится, 
а также стараться не причинить боли его 


родным каким-нибудь неосторожным при¬ 
знанием. 

И, наконец, суть последнего раздела — 
«Этика в случаях, требующих неотложной 
помощи» — хорошо иллюстрируется сле¬ 
дующими словами Сушруты: «В безотлага¬ 
тельных случаях врач не должен разду¬ 
мывать, а действовать так, как если бы 
собственный его дом внезапно охватило 
пламя». 

Труды древнеиндийских врачей и теоре¬ 
тиков медицины пользуются большой по¬ 
пулярностью и в современной Индии. Они 
переиздаются как на санскрите — языке 
древнеиндийской культуры,—так и в пере¬ 
водах на новоиндийские языки. 

Во многих медицинских институтах Индии 
готовят врачей на базе Аюрведы (они так 
и известны под названием аюрведических). 
Специалисты, подготовленные в этих учеб¬ 
ных заведениях, получают дипломы врачей 
системы Аюрведы. Они имеют право прак¬ 
тиковать на равных основаниях с врача¬ 
ми, изучавшими европейскую медицину. 
Все фармакологические средства, применя¬ 
емые аюрведическими врачами, добывают¬ 
ся из трав, минералов и живых организмов. 
Во многих городах Индии существуют 
аюрведические больницы, где проводится 
главным образом фармакологическое, пси¬ 
хотерапевтическое и самое разнообразное 
физиотерапевтическое лечение. Что же 
касается аюрведической хирургии — как на¬ 
ука она фактически давно не существует. В 
случае необходимости пациенты обычно 
обращаются к хирургам с современным 
образованием. 


5. «Наука 
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• ПАТЕНТЫ 
ПРИРОДЫ 

КТО У КОГО УКРАЛ «ПИЛУ»? 

ОБ ОДНОМ ИЗ ЗАМЕЧАТЕЛЬНЫХ 
ПРИМЕ Р О В КОНВЕРГЕНЦИИ 

Доктор биологических наук Н. ВЕРЕЩАГИН. 


Одна из самых интерес¬ 
ных проблем механики жи¬ 
вого мира — укрепление 
краевых конструкций режу¬ 
щих органов. Как только в 
процессе эволюции живот¬ 
ное приобретало какой-ни¬ 
будь наружный орган — 
шипик, усик, рог или ко¬ 
готь,— так фазу же возни¬ 
кала проблема защиты его 
от поломок и повреждений. 
Это достигалось либо при¬ 
данием эластичности, гиб¬ 
кости, суставчатости, либо 
развитием микроструктуры, 
изменением химического 
состава покровного слоя. 
Хорошим примером такого 
поверхностного укрепления 
является эмалевое покры¬ 
тие зубов млекопитающих. 
Как известно, эмаль зу¬ 
бов близка по Твердости к 

В большинстве случаев 
для достижения необходи¬ 
мой остроты и прочности 
края панциря, чешуи, клеш¬ 
ни, челюсти или зуба ока¬ 
зывалось достаточно внут¬ 
реннего (микроструктурно- 
го) упрочения хитина в над¬ 
крыльях и лапок у насеко¬ 
мых; кости, эмали, керати¬ 
на зубов, когтей, покровных 
бляшек и рогов у млекопи¬ 
тающих. 

При крайней же специа¬ 
лизации потребовалось осо¬ 
бое упрочение острого 
края. Механические воз¬ 
можности у природы в этом 
случае были, видимо, огра¬ 
ничены, так как именно 
здесь мы встречаемся с 
поразительным примером 
конвергенции, то есть со 
сходством в строении орга¬ 
нов у далеких по происхож¬ 
дению видов животных. 

Изучая ископаемые фор¬ 
мы диких кошек СССР, я 
обратил внимание на строе¬ 


ние верхних клыков у осо¬ 
бой группы саблезубых 
кошек третичного периода. 
Они, так называемые ма- 
хайроды, вымерли пример¬ 
но 50 тысяч лет тому 
назад. Их уплощенные с 
боков верхние клыки имели 
вид кинжалов и выступали 
из края челюстей у круп¬ 
ных видов на 150—180 мил¬ 
лиметров! (Интересно от¬ 
метить, что именно такой 
длины выделываются клин¬ 
ки лучших моделей охот¬ 
ничьих ножей и саперных 
кинжалов.) Корни — ріукоят- 
ки этих клыков—были почти 
равны самим клыкам и за¬ 
ходили в область лба. У со¬ 
временных львов и тигров 
клыки в 3—3,5 раза короче. 

Саблезубые кошки — ма- 
хайрод и смилодон—охоти¬ 
лись преимущественно на 
крупных травоядных живот¬ 
ных: гиппарионов, оленей, 
козлорогов. Видимо, они 
подстерегали даже моло¬ 
дых мастодонтов, слонов и 
носорогов. Нападая, хищ¬ 
ники прокалывали клыками 
кожу и разрезали своим 
жертвам шейные сосуды. 
Эти клыки были страшным, 
но в то же время и относи¬ 
тельно хрупким оружием. 
Их нужно было беречь от 
боковых ударов — по линии 
малого «диаметра». Для 
предохранения от поломок 
нижние челюсти махайро- 
дов имели опорные выро¬ 
сты, направленные книзу, 
являвшиеся как бы футля¬ 
рами для клыков при за¬ 
крытой и особенно полуот¬ 
крытой пасти. По линии же 
большого «диаметра» клы¬ 
ки махайродов могли вы¬ 
держивать огромную на¬ 
грузку, возникающую при 
разрезании упругой, проч¬ 
ной кожи копытных. 


Укрепление заднего, соб¬ 
ственно режущего, края 
достигалось не только 
утолщением слоя эмали, но 
и правильным зазубривани¬ 
ем лезвия. Оно играло, 
очевидно, роль оторочки и 
предохраняло острый эма¬ 
левый край от скалывания. 

Режущий или распили¬ 
вающий эффект зазубрен¬ 
ного лезвия зуба заключал- 

ставились под наиболее вы¬ 
годными углами к разре¬ 
заемому предмету. Поэтому 
«давящий эффект» лезвия 
распадался на ряд последо¬ 
вательных, и сопротивление 
живой ткани преодолева¬ 
лось значительно легче. 

Интересно, что у совре¬ 
менных млекопитающих по¬ 
добной специализации зу¬ 
бов и такого древнего спо¬ 
соба укрепления острых 
краев зуба не сохранилось. 
Вероятно, природа вообще 
«отбросила» этот способ 
как первобытный и, очевид¬ 
но, не совсем удачный. Но 
нас сейчас будет интере¬ 
совать другое. 

Оказалось, что, «приобре¬ 
тая» зазубренные клыки, 
саблезубы совершали пла¬ 
гиат, так как точно такая 
же «пила» уже имелась у 
зубов некоторых пресмы¬ 
кающихся, по крайней ме¬ 
ре с конца мезозойской 
эры. Эта «пила» сохрани¬ 
лась до наших дней у «жи¬ 
вого ископаемого» — индо¬ 
незийского дракона с ост¬ 
рова Комодо. 

Драконы с острова Комо¬ 
до также не были оригина¬ 
лами. Еще с мелового пе¬ 
риода пильчатый способ 
укрепления зубов был при¬ 
обретен и с успехом ис¬ 
пользовался некоторыми 
акулами. Он появился, в 
частности, в палеоцене и 
эоцене у акул родов Ото- 
дус и Кархародон. Акулы, 
вероятно, нападали на 
крупных рыб, на исчезав¬ 
ших в это время морских 
пресмыкающихся, на появ¬ 
лявшихся китов, сирен и 
тюленей. Кожные пильча¬ 
тые зубы, сидевшие по 
краям губ этих акул, были 
способны разрезать проч¬ 
ные живые ткани и выкусы¬ 
вать большие куски кожи 

Но и акулы и варан с 
острова Комодо также не 
были первооткрывателями, 
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ими являлись членистоно¬ 
гие. У тихоокеанского кра- 
ба-стригуна узкие, дейст¬ 
вующие, как ножницы, 
клешни. Внутренние края — 
лезвия этих ножниц — пра¬ 
вильно зазубрены в виде 
округленных режущих зуб¬ 
чиков. Стригуны, как счита¬ 
ют краболовы, режут сети, 
и ловля их всегда бывает 
связана с последующим 
ремонтом. Эти крабы счи¬ 
таются молодой и прогрес¬ 
сивной группой, развив¬ 
шейся в конце мезозоя — 
меловом периоде. Они 
«разработали», по-видимо¬ 
му, наиболее совершенную 
для членистоногих конст¬ 
рукцию режущих клешней. 

Итак, выясняется, что 
пильчатые конструкции лез¬ 
вий схватывающих и режу¬ 
щих приспособлений «изоб¬ 
ретались» преимуществен¬ 
но в конце мезозоя — на¬ 
чале кайнозоя как среди 
беспозвоночных, так и по¬ 
звоночных. 

Описанный природный 
способ укрепления режу¬ 
щего края зубов и клешней 
был, вероятно, одним из 
самых ранних бессознатель¬ 
но «заимствованных» или, 
вернее, инстинктивно ис¬ 
пользованных в первобыт¬ 
ной индустрии нашими да¬ 
лекими предками. 

Первобытные мастера ка¬ 
менного века—охотники на 
мамонтов, лошадей, бизо¬ 
нов,— освоив технику ра¬ 
скалывания кремня для по¬ 
лучения острых режущих 
пластинок, очень быстро 
столкнулись с необходи¬ 
мостью укрепления рабочих 
краев лезвий своих ору¬ 
дий — остроконечников, 
скребел, ножей, наконечни¬ 
ков, дротиков. Дело в том, 
что крупные сколы кремня 
с острым, как бритва, ре¬ 
жущим краем были удобны 
для единовременного упо¬ 
требления при съеме шкур 
и разделке мяса, но быстро 
ломались, тупились и были 
непригодны для длительно¬ 
го употребления и ношения 
при себе. Потребовалось 
укрепление режущего края 
при помощи «ретуширова¬ 
ния» — стесывания или ска¬ 
лывания раковистых чешу¬ 
ек кремня с одной или с 
обеих сторон. 

«Ретуширование» кремне¬ 
вых орудий развилось из 
первоначального способа их 



выработки (скалывания 
кремневых пластинок). 

В век металлов зазубри¬ 
вание рубящих и режущих 
орудий используется уже 
не для упрочнения лезвий, 
а для усиления режущего 
или пилящего эффекта. По¬ 
явились зазубренные сер¬ 
пы, пилы, кинжалы с волни¬ 
стой линией лезвия и столо¬ 



вые ножи для резки рых¬ 
лого хлеба. 

В современной технике 
режущий и пилящий эф¬ 
фект зазубренных лезвий — 
прямых, выгнутых и круг¬ 
лых — используется, как из¬ 
вестно, необычайно широко 
при бурении скважин, рас¬ 
пиливании и обработке де¬ 
рева, камня и металла. 
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М. ЖИГАДЛО, научный сотрудник Государ¬ 
ственного литературного музея. 





А Приютино. Акварель Л. Фрикке. Внизу 

фрагмент этой картины. 

О басенных зверях 
И рвет парнасски розы 
В приютинских лесах,— 
писал Батюшков. 

Приютино — загородное имение Алексея 
Николаевича Оленина. Помещенный здесь 
снимок сделан с акварели Л. Фрикке, ри¬ 
сованной с натуры. На берегу пруда груп¬ 
па людей, обучающихся стрельбе из лука. 
Среди них тучная фигура человека в ци¬ 
линдре. Это Иван Андреевич Крылов. 

С Олениным Крылова связывала много¬ 
летняя дружба. Археолог по образованию, 
знаток и покровитель искусства А. Н. Оле¬ 
нин славился гостеприимством. Знакомства 
его были чрезвычайно широки. Этому спо¬ 
собствовало его общественное положе¬ 
ние— директора императорской Публич¬ 
ной библиотеки и президента Академии 
художеств. 

В доме Оленина в Петербурге и в име¬ 
нии его Приютине собирались литераторы, 
художники, музыканты. Сюда обыкновенно 
привозились новые стихи, известия о теат¬ 
ре, книгах, картинах. Здесь бывали Дер¬ 
жавин, Пушкин, Жуковский, Карамзин, Кап¬ 
нист, А. И. Тургенев, К. Брюллов, Батюш¬ 
ков, Дмитриев. 

На литературных вечерах в Приютине 
впервые разыгрывались пьесы современ¬ 
ных драматургов. Молодые писатели чита¬ 
ли свои произведения, играл М. И. Глинка. 

Особенным днем считалось 5 сентября — 
день именин Елизаветы Марковны, жены 
Оленина, женщины умной и доброй. К ней 
Иван Андреевич относился особенно лю- 

В этот день обязательно устраивались 
живые картинки, разыгрывались шарады. 
Крылов обычно изображал героев своих 

«Нигде нельзя было встретить столько 
свободы, удовольствия и приятности вме¬ 
сте. Всего примечательнее было искусное 
сочетание всех приятностей европейской 
жизни с простотой и обычаями русской 
старины. Крылов более всех умел окра¬ 
сить это общество в русский цвет»,— писал 
в своих воспоминаниях литератор Ф. Ви- 

У Олениных Крылов впервые читал свои 
новые басни. 

В Приютине (семья Оленина жила там 
до самых холодов) Иван Андреевич обыч¬ 
но проводил все лето. Иногда он даже хо¬ 
дил туда из библиотеки, где работал, пеш¬ 
ком. Ему было отведено помещение в уют¬ 
ном домике в саду, на горе. 

Акварель датирована 1833 годом. Кры¬ 
лову тогда было 64 года. 

Очевидно, Л. Фрикке расположился 
где-то на противоположном берегу и отту¬ 
да зарисовал группу. Хорошо виден парк, 
дом, а фигуры людей сделаны маленькими, 
такими, какими они виделись художнику. 
Кто из гостей оленинского дома стоит ря¬ 
дом с Крыловым, к сожалению, неизвест- 



«Волк на псарне». 


ИЛЛЮСТРАТОР 


КРЫЛОВА 


Воспроизведенные здесь иллюстрации к 
басням И. А. Крылова хорошо известны. 
Но не все знают имя художника — Андрея 
Петровича Сапожникова, который первым 
сумел понять и передать в своих рисунках 
своеобразие русского национального харак¬ 
тера крыловской басни. 

Слава баснописца началась для Крылова 
в 1806 году, когда впервые появились в 
печати басни, подписанные его именем. 

Отдельным изданием басни вышли в 
1809 году тиражом... 23 экз. (!). 

«Всякий любитель русской поэзии... про¬ 
читав с удовольствием эти басни, конечно, 
скажет: для чего их так мало?» — писал 
Жуковский. 

Первым иллюстратором басен был И. А. 
Иванов. С гравюрами по его рисункам 
вышли издания 1815 и 1825 годов. Иллю¬ 
страции Иванова носят на себе отпечаток 
академического классицизма, некоторой 
условности. 

В 1825 году в Париже вышло двухтом¬ 
ное издание басен И. А. Крылова на фран- 
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цузском 


В 1834 году известным издателем и 
книгопродавцем А. Ф. Смирдиным было 
осуществлено роскошное, в восьми 
книгах, издание басен с иллюстрациями 
А. П. Сапожникова. Девяносто три ри¬ 
сунка сделал Сапожников для этого изда¬ 
ния и все девяносто три сам отграви- 


Андрей Петр< 
профессиональнь 


Сапожников 


Наставі 


гинальиости, жизни. Каі 
рит в каждой черте». 

Интересно, что в одно] 
ния 1834 года Сапожп 
сил свои гравюры. Эт. 
в Государственном Эрв 


русский 


экземпляре изда- 
сов сам раскра- 
книга хранится 
ітаже в Ленин- 
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ЗАДАЧИ IV ОЛИМПИАДЫ 
ПО ЯЗЫКОВЕДЕНИЮ И МАТЕМАТИКЕ 


I. Даны эстонские фразы с их переводами 
на русский язык. 

1. Ма іоопіэіаэіп шае, ]6е, оги іа гаіа, 
ада Іа еі іоопізіапші таде, ]бде, огди еда 
гайа. 

Я нарисовал гору, реку, долину и тропу, 
а он не нарисовал ни горь'і, Ни реки, ни до¬ 
лины, ни тропы. 

2. Та аѵазіаз эеііе ібѵе, ада та еі аѵаэіа- 
пші веба ІбЪе. 

Он обнаружил эту болезнь, а я не обна¬ 
ружил этой болезни. 

3. Та зиііиз Ібрре. 

Он впал в болезнь. 

4. Ма ѵізказіп ра]а коііа, зііз іа ѵізказ 
Іеіѵа раііа. 

Я бросил котел в сени, тогда он бросил 
хлеб в котел. 

б. Ма еі еЬііаписі іиЬа, койа еда геде. 

Я не построил ни комнаты, ни сеней, ни 
саней. 

Переведите на эстонский язык: 

А. Он не бросил Котла в реку, а я не 
бросил хлеба в комнату. 

Б. Он построил сени и сани. 

II. Даны фразы на мансийском* языке с 
их переводами на русский язык. 

Продолжение. См. № 1, 1969 г. 

* Мансийский язык относится к семье 
финно-угорских языков. В эту же семью 
входят такие языки, как финский, венгер¬ 
ский, эстонский, мордовский, удмуртский 
и др. Мансийский язык распространен в се¬ 
веро-западной части Сибири. На нем гово¬ 
рит около 6 тысяч человек. 


1. Ам ос ам юртум Петя мен асягамен 
эруптиягаМен .— Я и мой друг Петя любим 
своих отцов. 

2. Мая нанг самый пусмалпілув . — Мы 
лечим твой глаз. 

3. Нанг юртын эруптилын .— Ты любишь 
своего друга. 

4. Ам саімагум пантиягум. — Я закрываю 
глаза. 

5. Ам ман лувув ос нанг ампанын пус- 
малтиянум.— Я лечу нашу лошадь и твоих 
собак. 

Переведите фразы: первую — на русский 
язык, а вторую — на мансийский язык,- 

А. Ман юртанув эруптиянув. 

Б. Ты лечишь моего отца и моего друга. 

Что бы вы предложили для мансийско- 
русского словаря в качестве перевода сло¬ 
ва мен? 


III. А. Н. Петров, Б. М. Петров, Г. К. Пет¬ 
ров, К. М. Петров, К. Т. Петров, М. М. Пет¬ 
ров, М. Н. Петров, Н. М. Петров, 
Н. К. Петров, Н. Т. Петров, Т. М. Петров 
являются представителями одного рода. 


Составьте генеалогическое дерево (схему 
родства) рода Петровых, если известно, 
что у каждого отца было два сына; внуков 
у основателя рода — 4, а у его сыновей — 
по два. 

(Ответы см. в № 6.) 


ЛОГИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ 


• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ 
ПРАКТИКУМ 


СМОТРЕТЬ МАЛО, НАДО 
ВИДЕТЬ 

Сидели как-то раз семь 
друзей в парке на скамееч¬ 
ке. Вдруг один из них гово¬ 
рит: 

— Хотите, я проверю ва¬ 
шу наблюдательность? 

— Давай,— отвечают. 

— Сейчас прошел мимо 
нас мужчина. Видели его? 

— Видели,—отвечают ше- 

— Тогда пусть каждый из 
вас скажет, какого цвета 


его волосы и глаза, какого 
цвета его костюм, сколько 

Задумались друзья, а по¬ 
том по очереди стали вы¬ 
кладывать свои впечатления. 
Андрей сказал: рыжий, гла¬ 
за голубые, костюм серый, 
34 года. Борис сказал: 
блондин, глаза черные, ко¬ 
стюм синий, 30 лет. Влади¬ 
мир сказал: рыжий, глаза 
карие, костюм коричневый, 
34 года. Григорий сказал: 
брюнет, глаза голубые, ко¬ 
стюм, во всяком случае, не 
коричневый, 30 лет. Дмитрий 
сказал: шатен, глаза чер¬ 
ные, костюм серый, 28 лет. 
Евгений сказал: блондин, 


глаза карие, костюм синий, 

— Ну и очевидцы!— рас¬ 
хохотался Николай.— Если 
хотите знать, каждый из вас 
трижды ошибся. Правда, из 
шести ответов на каждый 
из вопросов по меньшей 
мере один был верен. Я-то 
знаю этого прохожего. Он 
мой сосед по квартире. 

— Ну и подумаешь! Мы 
сейчас сами разберемся, 
какие на самом деле при¬ 
меты у твоего соседа,— от¬ 
ветили шестеро. И разобра- 

А вы сможете? 

(Отпеты см. я ЛЬ 6.1 
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(ИЗ ВОСПОМИНАНИЙ ФИЗИКА) 


Профессор Д. ГАЛАНИН. 


896 году, когда до Москвы дошла 
есть об открытии Вильгельмом Рент- 
необыкновенных, «проницающих» 
і, мне было 9 лет. Мой отец препода- 
физику в Первой московской гимна- 


скоп, а также элемент Грене и электрс 
нит; был у меня и фотоаппарат, я 
проявлять и печатать. 

Поэтому я с интересом слушал расе 
отца и наблюдал за его неудавшимио 


Доза облучения была не слишком силь¬ 
ной, и некоторое время спустя волосы у 
Петра Николаевича благополучно отросли. 

Года через два-три появились небольшие 
рентгеновские трубки и флюоресцирующие 
экраны, и отец купил такой комплект для 
физического кабинета Первой гимназии. 
Тогда нам удалось снять скелет руки, но, 
помня о событии с Лебедевым, мы были 
осторожны. 

С этого времени и началось мое зна¬ 
комство с «новой физикой». 
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В следующем, 1896 году появился в Мо¬ 
скве и препарат радия. Первым обладате¬ 
лем его оказался Альберт Христианович 
Репман. 

Альберт Христианович по основной сво¬ 
ей профессии был доктором, и у него была 
одна из первых в Москве водоэлектроле- 
чебниц. Физика была его увлечением, 
как теперь говорят «хобби». «Волей 
чьей — не знаю», но физик-любитель Аль¬ 
берт Христианович оказался заведующим 
физическим отделом Политехнического 
музея — первого и очень интересного мос¬ 
ковского просветительного учреждения. 

После какой-то выставки, чуть ли не 
1872 года было решено сохранить главные 
экспонаты и устроить постоянную экспози¬ 
цию. Город отвел участок земли в самом 
центре Москвы, и на нем был выстроен 
дом, в котором первый этаж занимали ма¬ 
газины и конторы, окупая, таким образом, 
проценты на затраченный капитал и содер¬ 
жание музея, а во втором и третьем эта¬ 
жах помещались выставочные залы, де¬ 
монстрировавшие новейшую технику того 
времени. 

Мои родители принимали живое участие 
в «Комиссии теневых картин» при этом му¬ 
зее, устраивавшей народные чтения с де¬ 
монстрацией картин проекционным (или, 
как тогда называли, «волшебным») фона¬ 
рем. Я с самого раннего детства часто бы- 

Альберт Христианович Репман умел, 


Н. А. Умов, конечно, не мог предсказать, 
к каким практическим и тем более науч¬ 
ным последствиям эти открытия приведут 
в последующие 50 лет. 

Сообщение об опытах А. С. Попова так¬ 
же не прошло мимо внимания моего отца. 
Устройство первой передающей и прием¬ 
ной станции было настолько просто, что 
было нетрудно воспроизвести его. Помню, 
как я строил когерер, вставляя в стеклян¬ 
ную трубочку две латунных палочки со ско¬ 
шенными концами. По совету И. Ф. Усагина, 
опилки были напилены из немецкой моне¬ 
ты, состоящей из никелевого сплава, при¬ 
чем новым, неупотреблявшимся напильни- 

Передачи в пределах физического каби¬ 
нета нам легко удавались. 

Схема Попова вывела электромагнитные 
волны «в широкий свет». Зеркала Герца 
продавались в тогдашних магазинах Трын- 
дина и Швабе, но они очень плохо рабо¬ 
тали, и опыты с ними шли очень неуве¬ 
ренно. 

Помню, с каким энтузиазмом было 
встречено известие о первых практических 
применениях беспроволочного телеграфа 
на острове Готланд. Нам особенно прият¬ 
но было, что беспроволочный телеграф — 
изобретение А. С. Попова, рядового про¬ 
фессора в Кронштадте, а не итальянца 
Маркони, быстро создавшего себе миро¬ 
вую славу. 

В Политехническом музее, вся схема По- 
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ни о работах 
мелям А. Эйі 
ную форму, 
іександр Ал 


рокую и обобщи 
делать доклад 


А. Н. Крылов 


форме. 


















был смотром творческих сил 
работников науки и преподавателей и по¬ 
казал огромный прогресс, которого достиг¬ 
ла в этой области Россия в первом десяти¬ 
летии двадцатого века. 

Петербургский университет и его физи¬ 
ческий институт во главе с Орестом Дани¬ 
ловичем Хвольсоном и Дмитрием Серге¬ 
евичем Рождественским развернул огром¬ 
ную выставку, показывающую новые экс¬ 
периментальные достижения физической 
науки, которые уже были настолько освое¬ 
ны в институте, что ими могли пользовать¬ 
ся студенты. 

Особенно мне запомнилась установка 
для наблюдения явления Зеемана — рас¬ 
щепления линий в спектре под влиянием 
магнитного поля. Установка была со¬ 
брана на хорах одной из лабораторных 
комнат. В одном конце хор горела обыкно¬ 
венная газовая горелка, пламя которой 
окрашивалось в желтый цвет присутствием 
паров натрия. Горелка была помещена ме¬ 
жду полюсами большого электромагнита, и 
рубильник для его включения был тут же. 
Эта горелка находилась в центре большой 
вогнутой Роуландовской дифракционной 
решетки, на которую была направлена не¬ 
большая лабораторная подзорная трубка. 
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стоящая рядом с рубильником. Подойдя 
установке и сев на стул, вы видели в труЕ 
ку две известных желтых линии натрия. Н 
когда вы замыкали рубильник и атомы на' 
рия оказывались в магнитном поле, ках 
дая линия мгновенно расщеплялась. 

В этом демонстрационном опыте все бь 
ло хорошо: мощная дисперсия дифракщ 
онной решетки, простота установки и, кс 
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И в моем сердце физика также жиеуѴ и 
борются до сих пор обе противоположные 
теории света. 

Т еперь, пропустив сразу огромную вере¬ 
ницу событий, в том числе и самых важ¬ 
ных в истории страны, и в истории нашей 
науки, и в личной жизни, обращусь к дру¬ 
гому хорошо запомнившемуся научному 
форуму. 

1929 год. Съезд советских физиков в 
Москве. Большая аудитория Физического 
института Московского университета. При 
входе в нее невольно вспоминается, как 
слушал здесь когда-то вдохновенные лек¬ 
ции Николая Алексеевича Умова и четкие, 
деловые лекции Петра Николаевича Лебе¬ 
дева; как в 1905 году вместе с волнующей¬ 
ся массой студентов, защищавших здание 
Старого университета от «охотнорядцев», 
решали вопрос, можно ли согласиться на 
«почетную сдачу» с сохранением оружия. 
Как давно это было! 

А сейчас — первый съезд советских фи¬ 
зиков с приглашением иностранцев; при¬ 
сутствуют Макс Борн, Дирак, Дарвин 
(внук), Шелл. 

Докладывает молодой изобретатель Лев 
Термен. Он рассказывает о своих опытах 
передачи движущегося изображения по 
проводам. Это изображение — крылья вра¬ 
щающейся мельницы — должно появиться 
на экране в аудитории, а сама мельница 
находится за несколько десятков метров — 
в физическом кабинете. 

Опыт не ладится, и на экране мелькают 
какие-то черные и белые пятна... Аудито¬ 
рия нервничает... И вдруг появляется тень 
вращающихся мельничных крыльев! Разда¬ 
ются оглушительные аплодисменты! 

Московский съезд должен был по Волге, 
а затем по железной дороге перекочевать 
в Тбилиси, сделав остановку в Нижнем 
Новгороде (Горьком), Казани, Саратове. 
Путешествия в то время были нелегким 
делом, но организаторам съезда хотелось 
и охватить этим мероприятием побольше, 
как тогда говорили, провинциальных уче¬ 
ных и в то же время показать иностранцам 
молодую Советскую страну. 

Из заседаний этого плавучего съезда наи¬ 
более памятна мне дискуссия по злобо¬ 
дневным тогда вопросам квантовой теории. 
Салон парохода был невелик и едва мог 
вместить всех участников съезда, но, как 
говорится, «в тесноте, да не в обиде», и 
дискуссия, в которой приняли участие И. И. 
Френкель, молодой еще тогда Л. Д. Лан¬ 
дау, С. Н. Вавилов, под отеческим попече¬ 
нием Абрама Федоровича Иоффе, была 
необыкновенно плодотворна для тех из нас, 
кто, как я, занимался в отраслевых инсти¬ 
тутах прикладной физики. В то время труд¬ 
но было доставать иностранную специаль¬ 
ную литературу, а значит, и изучать ее. 
И надо отдать должное вот уже почти пол¬ 
века бессменному редактору журнала 
«Успехи физических наук» Э. В. Шпольско- 
му: там помещались в переводах почти все 
основные статьи, излагавшие новые, «рево¬ 
люционные» теории. И все же живое слово 
плавучего съезда 1929 года было незаме¬ 


нимым, и особенно оно захватило молодых 
физиков. А, с другой стороны, общение с 
ними убедительно показало участникам 
съезда, какие огромные успехи сделала 
физика в СССР по сравнению со Вторым 
менделеевским съездом 1911 года. 

И опять огромный пропуск в насыщенной 
событиями истории страны и нашей на¬ 
уки. Обращаюсь сразу уже к послевоен- 

В конце июля — начале августа 1945 го¬ 
да я лечился в санатории «Сосновый бор» 
в Болшеве. Только что закончилась война с 
германским фашизмом. Люди переживали 
двоякие чувства: огромную радость побе¬ 
ды и горечь от понесенных утрат. Стояли 
чудесные теплые летние дни, но что-то все 
время мешало лечению тех ущербов, ко¬ 
торые нанесла война. Скорее всего это 
было сознание, что война еще не кончена, 
что она продолжается где-то там, на Даль¬ 
нем Востоке. И когда на большой террасе 
санатория собирались выздоравливаю¬ 
щие— часто даже давно и близко знако¬ 
мые между собой,— разговоры шли вяло и 
как-то приглушенно. 

Но вот 6 августа было получено страш¬ 
ное известие о взрыве над японским горо¬ 
дом Хиросима американской атомной бом¬ 
бы, равной по мощности 20 тысячам тонн 
обычных взрывчатых веществ, о гибели 
десятков тысяч мирных жителей, поражен¬ 
ных взрывом... 

Нас охватил ужас. Спрашивали: как это 
возможно? Что было бы, если бы таким 
новым страшным оружием овладел Гитлер? 

Ко мне, как к физику, без конца обра¬ 
щались за объяснениями. Объяснять было 
одновременно и легко — когда приходи¬ 
лось рассказывать о связи массы и энер¬ 
гии, предсказанной Альбертом Эйнштей¬ 
ном,— и трудно, когда речь шла о путях 
освобождения этой энергии: эти пути пред¬ 
ставлялись нам тогда еще весьма запутан¬ 
ными и сложными. Все эксперименты с ра¬ 
диоактивными веществами велись еще в то 
время с такими малыми их количествами, 
что хотя и приводили часто к заболевани¬ 
ям работавших с ними, но о макровзрывах 
не было еще и речи. 

И все же взрыв атомной бомбы не вос¬ 
принимался звеном в цепи научных поисков, 
а скорее очередным военным кошмаром. 

Истинный успех физики, благородной и 
могучей науки, люди по-настоящему почув¬ 
ствовали, когда узнали о пуске первой в 
мире советской атомной электростанции. 
В ней поражало все — и граммы потребно¬ 
го топлива, и получение тепла без горения, 
и, конечно, сам факт практического исполь¬ 
зования энергии ядра, в существование ко¬ 
торой даже многие физики верили лишь из 
приличия. Атомная электростанция показа¬ 
ла, что еще одна фантастическая мечта 
человека, рожденная, казалось бы, абст¬ 
рактными исследованиями физиков, стала 
действительностью. 

Наступала новая эра в жизни человече¬ 
ства — эра атома, или, точнее, ядерной 
энергии. 
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• ШКОЛА № 1 — СЕМЬЯ 
Физпрактинум 


НАСОС-ВЫПРЯМИТЕЛЬ 


Хорошо известно, что правила, которым 
подчиняется передача механических коле¬ 
баний по эластичным трубкам, весьма уни¬ 
версальны и, в частности, хорошо описы¬ 
вают процессы передачи сигналов по элект¬ 
рическим проводам. Одно из таких правил 
гласит, что при передаче колебаний по 
трубкам или по проводам на выходе мож¬ 
но обнаружить только те частоты, которые 
дает сам источник колебаний. Так, напри¬ 
мер, в линии электропередачи до тех пор 
не появится постоянный ток, пока к этой 
линии не будет подключен генератор по¬ 
стоянного тока. Однако существуют линии 
передачи и электрические и гидравличе¬ 
ские, которые не подчиняются такому, 
казалось бы, бесспорному правилу. И это 
можно доказать с помощью несложного 
эксперимента. Надо взять эластичную ре¬ 
зиновую трубку диаметром около 6 милли¬ 
метров и длиной 30 сантиметров и соеди¬ 
нить ее с отрезком трубки из стекла или 
твердой прозрачной пластмассы. Прозрач¬ 
ную трубку надо согнуть под прямым углом 
примерно в 30 сантиметрах от места соеди¬ 
нения; лучше всего это делать, предвари¬ 
тельно нагрев трубку. Нам также понадо¬ 
бится большой таз, деревянный брусок, 
лабораторный штатив и градуированная 
пластинка. Брусок необходимо поместить в 
центр таза, чтоб® по высоте этот брусок 
был сантиметра на три выше края. Свобод¬ 
ный конец стеклянной трубки укрепите вер¬ 
тикально в зажиме лабораторного штатива 
вместе с градуированной пластинкой, и вы 
получите простейший манометр для измере¬ 
ния давления воды. 

Кроме всего перечисленного, нам понадо¬ 
бится еще какой-либо вибратор. Можно 
использовать вибрационный насос для аква¬ 
риумов или даже механизм вибрационной 
электробритвы («Киев», «Нева»). 

Трубки и таз надо наполнить водой; точ¬ 
ку соединения стеклянной трубки с рези¬ 
новой поместить на вершину бруска, кото¬ 
рый будет служить упором. Теперь можно 
приступить к самому опыту. 

Приложите стержень вибратора к месту 
соединения трубок. Согласно теории, вода 
в них под действием колебаний вибратора 
должна перемещаться около каких-то то-, 
чек и никакого постоянного потока воды 
возникнуть не может: в системе нет кла¬ 
панов, и среднее давление в трубках рав¬ 
но нулю. 

Проводя этот опыт, необходимо соблю¬ 
дать некоторые меры предосторожности: 
если трубка манометра не больше метра, 
лучше держитесь подальше от свободного 


конца трубки, укрепленного на штативе. 
Иначе вы можете неожиданно попасть под 
«душ», а это не самый лучший способ убе¬ 
диться в том, что наша теория нуждается 
в развитии и дополнении. 

Как только вы включаете вибратор, во¬ 
да под давлением около одной атмосферы 
устремляется из открытого конца трубки. 
Система работает как отличный насос с 
клапанами, качающий воду только в одну 
сторону. При вибраторе, дающем 100 ко¬ 
лебаний в секунду, может перекачиваться 
около 1500 кубических сантиметров воды 
в минуту. Если двигать вибратор вдоль 
резиновой трубки, то можно найти такое 
его положение, которое изменит направле¬ 
ние потока на противоположное. Переме¬ 
щая вибратор еще дальше, можно добить¬ 
ся вторичного изменения направления по¬ 
тока, но сила его значительно ослабнет. 

Чем же объяснить такое странное пове¬ 
дение нашей линии передачи? 

Прежде всего нужно отметить несовпа¬ 
дение фазы колебаний в резиновой (эла¬ 
стичной) и стеклянной (твердой) трубках. 
В месте приложения импульсов, то есть 
там, где трубок касается вибратор, возни¬ 
кают чистые продольные колебания, и 
одновременно с ними изменяется сопро¬ 
тивление потоку воды —это объясняется 
различной деформацией эластичной трубки 
в различные моменты времени. Можно так 
выбрать точку приложения вибратора, что 
резиновая трубка будет сжиматься имен¬ 
но в момент, когда вода устремляется в 
нее из стеклянной трубки, а когда вода 
начнет двигаться в противоположном на¬ 
правлении, эластичная трубка будет рас¬ 
ширяться. Таким образом, и появится по¬ 
стоянный поток, постоянное смещение во¬ 
ды в одном направлении. 
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УПРЯМЫЕ МОЛЕКУЛЫ 

Интересные явления, которые на первый 
взгляд опровергают общеизвестные зако¬ 
ны механики, можно заметить, наблюдая 
за поведением высокополимерных жидко¬ 
стей, к которым приложено определенное 
сдвигающее усилие, например, центробеж- 

Круглый стеклянный стакан закрепите в 
металлической подставке, напоминающей 
подстаканник, а ее, в свою очередь, соеди¬ 
ните с патроном ручной дрели, установ¬ 
ленной вертикально. Если вращать дрель, 
то стакан, аккуратно отцентрированный, 
будет вращаться вместе с патроном вокруг 
своей вертикальной оси. В лабораторном 
штативе, на основании которого крепится 
дрель, зажмите стеклянную трубку око¬ 
ло двух сантиметров в диаметре. Трубку 
опустите в стакан так, чтобы ее нижний 
конец был на несколько миллиметров вы¬ 
ше его дна. Вертикальные оси трубки и 
стакана должны совпадать. 

Теперь приготовьте раствор высокополи¬ 
мерного соединения. Для этого проще в .е- 
го семь граммов желатина растворить в 
35 миллилитрах воды при температуре 
около 55° С, но не горячее 60° С. После то¬ 
го, как желатин полностью растворится и 
температура раствора опустится примерно 
до 33° С, его надо перелить в приготов¬ 
ленный стакан. 

Когда вы начнете вращать стакан, то 
увидите, что жидкость ведет себя так, как 
и следовало ожидать: под действием цент¬ 
робежной силы она поднимается по стен¬ 
кам стакана, и ее поверхность примет па¬ 
раболическую форму. 

Неожиданности начинаются, когда раст¬ 
вор остывает примерно до 30° С. Жидкость 
поднимается при этом и по внешней и 
одновременно по внутренней поверхности 
стеклянной трубки, а уровень желатиново¬ 
го раствора на стенках стакана понижает¬ 
ся. Чем ниже температура раствора, тем 
сильнее проявляется этот эффект. Если про¬ 
должать вращение, то столбик жидкости в 
трубке будет уже расти за счет желатина, 



покрывающего дно стакана. Когда темпера¬ 
тура раствора опустится до точки коагуля¬ 
ции (28°С), стеклянная трубка крепко за¬ 
купорится загустевшим желатином. Обра¬ 
зовавшуюся пробку легко удалить, вновь 
нагрев стакан. 

Это парадоксальное явление объясняет¬ 
ся чисто химическими закономерностями. 
Дело в том, что под прямым углом к силе 
сдвига — в данном случае к центробеж¬ 
ной силе — действует вторая сила. Она воз¬ 
никает из-за стремления гигантских моле¬ 
кул высокополимерной жидкости возвра¬ 
титься к нормальной ориентации, в то вре¬ 
мя как их расположение нарушается дей¬ 
ствием сдвигающего усилия. Действием 
этой второй силы и объясняется столь 
странное поведение нашего раствора и, что 
особенно интересно, зависимость этого по¬ 
ведения от температуры. 

А. ВОРОНИН 
(по материалам журнала 
«БсіепііГіс Атегісап»). 


• МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ДОСУГИ 


ДВЕ ДРАЧЛИВЫЕ КОЗЫ 



На осевой линии лужайки, 
имеющей форму прямо¬ 
угольника, вкопаны два 
столбика. В них ввинчены 
кольца. В эти кольца проде¬ 
вают веревки, привязанные 
к ошейникам коз. Пред¬ 
ставьте себе, что на лужай¬ 
ке должны пастись одновре¬ 
менно две драчливые козы. 
Надо сделать так, чтобы 
козы не могли дотронуться 
друг до друга, но в то же 
время могли щипать траву 
на всей лужайке. Как при¬ 


крепить коз к столбикам, 
сколько метров веревки по¬ 
надобится при этом? 

СКОЛЬКО ЛЕТ 
ФУТБОЛИСТУ! 

Средний возраст 11 фут¬ 
болистов команды —22 го¬ 
да. Во время игры один из 
игроков получил повреж¬ 
дение и ушел с поля. Сред¬ 
ний возраст оставшихся на 
поле игроков стал равен 
21 году. Сколько лет фут¬ 
болисту, ушедшему с поля? 
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• ШАХМАТЫ 


К АТ АС 



Мастер спорта В. 


В 


ХЕНКИН. 


ДЕБЮТЕ 


2. «БЕГ НА МЕСТЕ» 

«Пешкоедство», о кото¬ 
ром речь шла в предыду¬ 
щих заметках, не единст¬ 
венный порок начинающего 
шахматиста. Не менее па¬ 
губна и другая крайность — 
отказ от активных действий 
по принципу «тише едешь— 
дальше будешь». 

Рассказывают, что Эм. 
Ласкер, играя легкие партии 
со своим приятелем, приду¬ 
мал такой дебют. Сначала 
он играл е2—еЗ, затем Кді — 
е2-§3, ЛЫ-еІ и КеЗ-Ы. 
«Расправившись» с королев¬ 
ским флангом, он перестра¬ 
ивал аналогичным путем и 
ферзевый. Лишь после того, 
как ладьи и кони менялись 
своими законными местами, 
Ласкер начинал играть в 
полную силу. И это уже бы¬ 
ло крайне необходимо, ибо 
его соперник успевал ввести 
в бой почти все свои фи¬ 
гуры. Говорят также, что 
Ласкеру, Несмотря на поте¬ 
рю восьми (!) темпов, боль¬ 
шей частью удавалось со¬ 
хранить равновесие. Впро¬ 
чем, это свидетельствует не 
столько о титанической силе 
второго чемпиона мира, 
сколько о слабой игре его- 
приятеля. И уж во всяком 
случае, как говорили древ¬ 
ние римляне, «что дозволе¬ 
но Юпитеру, не дозволено 
быку»... 

Медлительная, пассивная 
игра в дебюте нередко при¬ 
водит к столь быстрому и 
неожиданному поражению, 
что проигравший с непод¬ 
дельным изумлением воскли¬ 
цает: «Скажите, почему я 
проиграл?! Где я ошибся?!» 

Конечно, партий типа 1. 
е4 е5 2. ЮЗ 66 3. Сс4 Ь6? 


Продолжение. Начало см. 
«Наука и жизнь» №№ 3—4, 


4. КсЗ Сд4? 5. К:е5! С : 61 
6. С : 17 + Кре7 7. К65 X 
в практике мало-мальски 
квалифицированных шахма¬ 
тистов сегодня уже не встре¬ 
тишь, но следующий при¬ 
мер отнюдь не архаизм, хо¬ 
тя и относится к прошлому 
веку. 


Поттер — Матеус 
(1897 г.) 

I. е4 е5 2. 64 еб 3. Сс4 с5? 

Игра на удержание пешки 
ошибочна. Правильно 3. 
... К16. 

4. К13 66 5. 0—0 Кеб 6. сЗ 
63 7. Леі Сд4 8. е5! К : е5? 

Сопротивляться можно 
было лишь путем 8.... 65. 



9. К : е5!І С : 61 10. СЬ5 + 
Кре7 11. С(г5+ 16 12. Ке6+ 
+ Кр17 13. К : Н8 X- 
Что произошло в этой пар¬ 
тии? Ничего особенного. 
Просто черные непроизводи¬ 
тельно потратили несколько 
темпов и попали под раз¬ 
громную атаку. 

Пренебрежение к разви¬ 
тию фигур замечательный 
шахматист и литератор А. 
Нимцович сравнивал с бе¬ 
гом на месте. Так мы и оза- 


жем, к чему приводит отказ 
от активных действий. 

В одном из сеансов одно¬ 
временной игры А. Алехин 
сыграл такую партию: 


Алехин — NN 


1. е4 еб 2. 64 65 3. КсЗ 
СЬ4 4. С63 С : сЗ + ? 

Этот размен не вызван не¬ 
обходимостью, он лишь уси¬ 
ливает позицию противника, 
так как с доски исчезает 
единственная развитая фи¬ 
гура черных. Правильно 4... 
бе 5. С ; е4 КІ6. 

5. Ьс Ь6? 

Снова неоправданная по¬ 
теря времени. 

6. СаЗ К67 7. Фе2 бе 8. 
С : е4 К&І6? 

Необходимо было 8.... 
К§е7, перекрывая диагональ 
слону аЗ и подготавливая 
рокировку. 

9. С63 Ь6. 

Черные намечают с7—с5, 
но их уже поджидает сюр- 
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10. Ф. еб-Н 1е 11. С§6Х- 

Разумеется, черные прове¬ 
ли эту партию слабо. Про- 


Ѳ. «Наука и шшь> -Ѵв 5. 
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тивник Алехина был не 
слишком хорошим шахмати¬ 
стом. Однако и мастера не¬ 
редко падают жертвой «бега 
на месте». Они, конечно, пре¬ 
красно знают цену «всеоб¬ 
щей мобилизации» фигур и 
в нормальной ситуации не 
будут топтаться на одних и 
тех же полях шахматной 
доски. Но иногда случается, 
что сие от них не зависит. И 
причиной тому может послу¬ 
жить одна-единственная 
ошибка или даже просто 
неточность. Допустив ее, 
шахматист уже не в силах 
остановить ход событий и 
становится пассивным сви¬ 
детелем своей собственной 
гибели. 

Россолимо — Романенко 

(1948 г.) , 

1. е4 с5 2. КіЗ Кеб 3. СЬ5 
Вб 4. 0—0 Сд7 5. Леі КІ6 

6. КсЗ. 



6.... М4? 

1 Нарушение одной из ос¬ 
новных дебютных заповеден: 
«не ходи развитой фигурой 
дважды». В справедливости 
этого правила мы убедимся 
позднее. Здесь же отметим, 
что ход конем на (14 ведет 
к потере не одного, а не¬ 
скольких темпов. 

Правда, ситуация на до¬ 
ске, несмотря на незначи¬ 
тельное число сделанных хо¬ 
дов, не простая. Бельщ хотят 
сыграть е4—е5, отбрасывая 
коня 16 на • первоначальную 
позицию. Ход 6.... 66 не пре¬ 
дупреждал эту угрозу; после 

7. е5 бе (7.... К§4 8. еб 
Ф : 66 9. Ке4 Ф65 10. Сс4! 
вело к выигрышу балыми 
пешки, так как нельзяиО.... 
Ф : с4 из-за 11. К66 -|Ч8. 


К : е5 у черных возникали 
затруднения с защитой пунк¬ 
та сб. 

Правильно было 6.... 
0—0, чтобы в случае 7. е5 
обеспечить коню 16 отход на 
поле е8. 

7. е5 К&8. 

Плохо 7.... КН 5 8. 63, и 
угроза 9. р;4 очень неприят¬ 
на, а 7.... К§4 вело после 

8. К : 64 сб 9. Ф : д4 к про¬ 
игрышу пешки. 

8. 63 К : Ь5 9. К : Ь5 аб. 
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Сравним возникшую пози¬ 
цию с положением на пре¬ 
дыдущей диаграмме. Там у 
черных при их ходе были 
введены в игру три фигуры, 
а у белых — четыре. Сейчас 
ход белых. У них по-преж¬ 
нему в игре четыре фигуры 
(слон сі готов в любой мо¬ 
мент вступать в дело), у 
черных же развит один ко¬ 
ролевский слон. Значит, за 
три минувших хода черные 
потеряли три темпа. 

Комбинация, которую сей¬ 
час начнет Н. Россолимо, 
великолепна и трудно нахо¬ 
дима. Но она является ло¬ 
гическим следствием всей 
предшествовавшей игры. 


10. К66 + ! еб И. С@5! 
Фа5 12. еб+ Кр18 13. Ле8+! 
Кр:е8 14. Фе2 + Кр18 15. 
Се7+ Кре8. 

К неизбежному мату вело 
15 ... К : е7 16. Ф : е7+ Кр&8 
17. Кд5. 

16. С68 + ! 

Заметим, что еслибы на 
11-м ходу черные отступили 
ферзем не на а5, а на Ь6, то 
сейчас выигрывал бы ход 
16. Леі. 


16. ...Кр : 68 17. Ке5! 



Черные сдались. Угроза 
18. К : 17 X неотразима (18... 
КН6 19. Фе7 X)- 

Одна из наиболее распро¬ 
страненных ошибок, приво¬ 
дящих к безвозвратной по¬ 
тере времени,— ранний вы¬ 
вод ферзя. 

Ферзь — самая сильная 
фигура. Но она и самая 
уязвимая, ибо может быть 
разменена лишь на себе рав¬ 
ную. Поэтому, прежде чем 
бросать в бой ферзя в ран¬ 
ней стадии партии, необхо¬ 
димо тщательно взвесить все 
последствия такого маневра. 
В противном случае ферзь, 
подвергаясь нападению со 
стороны менее ценных фигур 
противника, способствует их 
развитию, а сам вынужден 
тратить темны па отступ¬ 
ление. 

Вот пример на эту тему. 


Болеславский — Гургенидзе 
(1960 г.) 

I. е4 с5 2. КІЗ Кеб 3. 64 65? 

Правильно здесь 3... сб. 
Это знают все шахматисты, 
и было бы нелепо подозре¬ 
вать Б. Гургенидзе в такой 
«безграмотности». Почему 
же талантливый грузинский 
мастер пустился в столь со¬ 
мнительное предприятие? 
Очевидно, встречаясь с круп¬ 
нейшим знатоком теории, 
мастер хотел с первых же хо¬ 
дов увлечь его в сторону 
от проторенных дорог. 

Но что такое шахматная 
теория? Это сумма знаний, 
накопленная опытом силь¬ 
нейших шахматистов. Ход, 
признанный лучшим в дан¬ 
ном положении, проверен в 
сотнях и тысячах партий 
корифеев прошлого и насто¬ 
ящего. Это, конечно, не оз¬ 
начает, что все теоретиче- 
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<ие рекомендации безоши- 
эчны. С. Тартаковер назвал 
днажды теорию «подслепо- 
атоіі дамой». Но опровер- 
;ение или усиление той или 
ной дебютной системы не 
ожег опираться на ходы, 
арушающис основные прии- 
ипы игры в начальной ста- 
ии партии. И поэтому фор- 
ула —«против теоретика — 
е по теории любой ценой»— 
шнбочна в своей основе. 


4. ей Ф : (15 5. КсЗ. 

Конь вводится в игру с 
;мпом. Черные должны 
эатить время на отступле- 

5.... Феб + . 

Черные не хотели уходить 
ерзем на <18, так как после 
65 их конь был бы вынуж- 
гн возвратиться «в конюш- 
ю»— на Ь8. Но шах ферзем 
эзволяет белым выиграть 
це несколько темпов для 
азвнтия. 


б. СеЗ! 

Угрожает 7. 65. 

0.... ей 7. К : (14 Фі17. 

А что делать? В случае 
... К : <14 8. Ф : (14 СН7 9. 
—0—0 КІО 10. Сс4 положе- 
ие черных становилось кри- 
ическнм. 


8. КйЬ5! ЛЬ8. 

Поразительно, но у мер¬ 
ах уже нет иного хода, 
осле 8.... Ф : 61+ 9. Л : гіі 
ннает угроза 10. Кс7 +. 
ели же 8.... е5, то 9. 

' : 67+ Кр : 67 10. 0—0—0+ 

(П р о д о л ж е і 


Кре7 (иначе И. Кс7 + ) И. 
Кйб +, и белые выигрывают. 

9. Фе2! 

С весьма недвусмысленным 
намерением сыграть 10. Лсіі. 

9. ...16 10. Л (11 Фд4 11. 
13 ФЬ5. 

Бедный ферзь мечется по 
всей доске, как загнанный 
зверь. Теперь, наконец, он 
нашел убежище, но белые 
уже сосредоточили необхо¬ 
димые силы для решитель¬ 
ного штурма. 



12. С . а7! К : а7 13. Кйб +. 


Черные сдались. После 
13 ... КрН8 14. К : с8+ Кр : с8 
15. Феб + Крс7 они получа¬ 
ют мат в три хода. (16. 
Л 67 + Крс8 17. Л : е7 + 
Крсі8 18. ФЙ7 X). 

Любопытно, что ни одна 
фигура королевского фланга 
черных так и не приняла 
участия в борьбе. 

В заключение предлагаем 
две позиции для самостоя¬ 
тельного анализа, в которых 
причиной поражения послу¬ 
жил «бег на месте». 


е следует.) 


ВАШ ХОД! 

(Решения см. в № 6) 

Болеславский—Лилиенталь 
(1941 г.) 

1. е4 е5 2. К13 65 3. К : еб 
Фе7 4. с14 16 5. КйЗ йе 6. К14 
Ф17 7. КЙ2 С15 8. к4 С§6 
9. Сс4 ФЙ7 10. Фс2 Ф : Й4 
11. Кеб ФЬ6 12. К :е4 КЙ7 
13. С14 Ке5 14. 0-0-0 С17. 



Ход белых 


Смыслов — Камышов 
(1944 г.) 

1. е4 еб. 2. КГЗ 15 3. К : е5 
ФГ6 4. Кс4 (е 5. КсЗ Ф е 6 
6. ЙЗ СЪ4 7. СЙ2 С: сЗ 
8. С : сЗ Й5 9. Кеб ФГ5 10. йе 
Ф:е4+ 11. Се2 К16 12, 
0-0 сб. 



Ход белых 


АРИФМЕТИЧЕСКИЕ РЕБУСЫ • психологический 

ПРАКТИКУМ 


ПЯТНАДЦАТЬ ДВОЕК 



Здесь звездочками за¬ 
шифрованы все цифры, 
кроме двоек. А в два пяти¬ 
значных числа — делитель 
и частное — входят все 
цифры, от 0 до 9 включи- 

ОДИННАДЦАТЬ ЕДИНИЦ 

В этом примере на деле¬ 
ние есть две особенности. 
Во-первых, здесь зашифро¬ 
ваны звездочками все 
цифры, кроме единиц. А во- 





вторых, при написании де¬ 
лителя и частного исполь¬ 
зованы все цифры, от 0 до 
9 включительно. 
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СВЯТЫЕ БЕЗ СВЯТОСТИ 


• АТЕИСТИЧЕСКИЕ ЧТЕНИЯ 


Христианская религия от¬ 
нюдь не является религией 
одного бога, существующего 
в трех лицах — «бога отца, 
сына и святого д/ха». Рож¬ 
денная во времена язычест¬ 
ва и вынужденная привле¬ 
кать на свою сторону при¬ 
выкших к многобожию языч¬ 
ников, она и сама обросла 
политеистичным культом— 
культом святых. 

Полный христианский ме¬ 
сяцеслов включает 190 ты¬ 
сяч святых — своего рода 
полубогов, «посредников» 
между всевышним и веру¬ 
ющими. В честь их установ¬ 
лено множество праздников, 
для обращения к ним на¬ 
писаны специальные мо- 

О происхождении культа 

его православной церковью 
для одурманивания масс 
увлекательно рассказывает 
новая книга кандидата фи¬ 
лософских наук А. В. Белова 
«Правда о православных 
святых» (изд-во «Наука». М. 
1968 г.). 

Кто же они, эти святые? 

В сонме святых право¬ 
славия значатся бывшие язы¬ 
ческие боги и другие ми¬ 
фические личности. Но не¬ 
мало среди них и действи¬ 
тельно живших когда-то лю¬ 
дей, игравших ту или иную 
роль в христианстве. Кто 
они, эти святые, чью пра¬ 
ведную жизнь ставят в при¬ 
мер верующим богословы? 

Автор приводит большой 
фактический материал, ана¬ 


лизирует жизнеописания 
святых, использует много¬ 
численные исторические 
источники, архивные мате¬ 
риалы. История культа свя¬ 
тых показывает во всей ее 
неприглядной наготе соци¬ 
альную сущность христиан¬ 
ства. Среди канонизирован¬ 
ных русским православием 
за три с половиной столе¬ 
тия 166 святых мы видим 
97 основателей и настояте¬ 
лей монастырей, 27 высших 
церковнослужителей, 17 
представителей царской, фа¬ 
милии. Их канонизация вы г 
зывалась большей частью 
политическими соображе¬ 
ниями, служила укреплению 
самодержавия и церкви, 
стоявшей на страже его ин¬ 
тересов. Причисление в на¬ 
чале нашего столетия к ли¬ 
ку святых Серафима Са¬ 
ровского, Иоанна Тоболь¬ 
ского, попытка канонизиро¬ 
вать фабриканта Василия 
Грязнова были прямо обус¬ 
ловлены стремлением цар¬ 
ского правительства и пра¬ 
вославной церкви отвлечь 
народ от участия в револю¬ 
ционном движении. 

Мы находим в книге так¬ 
же любопытные рассказы 
о жизни и деяниях «божьих 
праведников». Многие из 
них не только не отлича¬ 
лись высоконравственным 
поведением, но и запятнали 
себя различными преступ¬ 
лениями. Однако, когда это 
было ей выгодно, церковь, 
не колеблясь, канонизиро- 


Перелистаем «Жития свя¬ 
тых»... Биографии божьих 
угодников большей частью 
похожи друг на друга, как 
капли воды. Одни и те же 
факты кочуют из жития в 
житие. Но почти в каждом 
из них описываются стерео¬ 
типные подвиги — умерщ¬ 
вление плоти и духа, само¬ 
бичевание, самоистязание. 
Эти «подвиги» не случайно 
прославляются христианской 
церковью. Грубый аскетизм, 
проповедуемый духовенст¬ 
вом с помощью культа свя¬ 
тых, отвлекает верующих от 
нормальной земной жизни, 
заставляет их отказаться от 
борьбы за лучшую жизнь 
на земле во имя преслову¬ 
того «царства небесного», 
делает их послушными ис¬ 
полнителями воли власть 
имущих. В последнее время 
православные богословы 
заявляют об отказе от ряда 
особенно архаичных поло¬ 
жений, о признании науки, 
о стремлении идти в ногу 
с веком. Но слова опровер¬ 
гаются делами. Заявляя, 
что верующий должен ду- 

ных радостях, об улучшении 
жизни на земле, церковь 
одновременно рекламиру¬ 
ет «заступников», предписы¬ 
вает верующим следовать 
их подвижничеству. Человек 
ничтожен, полностью зави¬ 
сим от сверхъестественных 
сил — такую мысль внушает 
верующим православное 
духовенство. Культ святых 
распространяет суеверия и 
фанатизм, зовет презирать 
земную жизнь, отрывает от 
ее радостей, от активного 
участия в ней. 

Н. НИКОЛАЕВ. 










ЗАГАДКА ЗОЛОТОГО ГРОБА 


АРХЕОЛОГИЧЕСКИЙ ДЕТЕКТИВ 



Царица Тия. Скульптура из Берлинского 


З агадка родилась в 1907 году, когда в ве¬ 
личайшем городе мертвых — «Долине ца¬ 
рей», вблизи Фив, на западном берегу Ни¬ 
ла, обнаружили таинственное захоронение: 
«Отблески золота вспыхнули всюду, чуть 
только брызнул первый луч... Золото на по¬ 
лу, золото на стенах, золото там, в самом 
отдаленном углу, где рядом со стеною стоит 
гроб, золото яркое и светлое, как если б 
оно только что вышло совсем новое из рук 
золотых дел мастера...»—так описывал пер¬ 
вое проникновение в тайник тогдашний ру¬ 
ководитель египетского попечительства о 
древностях Г. Масперо. В глубине гробни¬ 
цы стоял гроб в виде спеленатого трупа, 
также весь покрытый листовым золотом. 

Характер захоронения, налобное украше¬ 
ние — медная позолоченная змея — все это 
не оставляло сомнений, что найдено погре¬ 
бение фараона. Но какого? Ответа на этот 
вопрос не было. Из надписи, которая сдела¬ 
на на золотом гробе, царское имя было вы¬ 
резано. 

Хотя на скелете не было каких-либо сле¬ 
дов насильственной смерти, египтологам 
все же пришлось обратиться к классической 
римской формуле («кто, что, где, когда, чем, 
как, зачем?»), чтобы ответить хотя бы на 
ее первый вопрос: «Кто?» И в первую оче¬ 
редь—мужчина или женщина? В следствен¬ 
ной практике на этот вопрос эксперты, как 


правило, отвечают без запинки, а здесь на¬ 
чались споры. Медики, бывшие на раскоп¬ 
ках, заявили, что найден скелет женщины. 
Их вывод покоился не только на данных ана¬ 
томии (узкая грудная клетка, довольно ши¬ 
рокие бедра), но и на убеждении, что в зо¬ 
лотом гробу была похоронена царица 
Тия — вдова Аменхотепа III, того самого, 
который изображен в образе сфинксов, 
установленных в Ленинграде на берегу 
Невы, около моста имени лейтенанта 
Шмидта. Казалось бы, у этой версии дей¬ 
ствительно были основания. Во-первых, 
это дверные створки от так называемой 
нагробной сени, на которых начертано 
имя царицы Тии и которые были обнару¬ 
жены при входе в гробницу; во-вторых, 
несколько ее именных вещиц, также 
найденных в захоронении. 

Тем не менее эта точка зрения долго не 
просуществовала. При детальном осмотре — 
уже в каирском музее — специалисты твер¬ 
до заявили, что найден скелет молодого 
мужчины. 

Новый, длившийся пару десятков лет 
спор возник по поводу его возраста. Одни 
эксперты утверждали, что он умер, едва 
достигнув 17—18 лет, другие —20—21 года. 
Но ни то, ни другое не устраивало исто¬ 
риков. 

Дело в том, что на этот раз они были 
почти убеждены, что в золотом гробу по¬ 
хоронен не кто иной, как Аменхотеп IV, 
прославившийся в веках как глава рели¬ 
гиозного переворота, приведшего к упразд¬ 
нению многобожия и установлению культа 
единого бога Атона. Версию эту укреплял 
уже тот факт, что имя погребенного было 
везде тщательно уничтожено, но так назы¬ 
ваемые прозвания, сопровождавшие это 
имя, принадлежали именно Аменхотепу IV: 
«Живущий правдою», «Большой по веку 
своему». 

Он, Аменхотеп IV, приняв имя Эхнатона, 
провозгласил себя сыном божьим, опередив 
своего коллегу из Назарета тысячи на пол¬ 
торы лет. К этой религиозной революции 
еще придется обратиться, поскольку исто¬ 
рики, так же как и криминалисты, делая 
свои выводы, учитывают все обстоятельст¬ 
ва исследуемого события. А пока вернемся 
к спору о возрасте того, кто был найден в 
золотом гробу. 

Начать с того, что Аменхотеп IV царство¬ 
вал 17 лет. Это никак не согласуется с дан¬ 
ными экспертизы: фараон просто не мог 
умереть в возрасте 20—21 года. Если бы 
хоть в возрасте 27—28 лет. Тогда еще исто¬ 
рики могли бы допустить, что Аменхотеп IV 
был провозглашен фараоном в детском воз¬ 
расте, а до его совершеннолетия Египтом 
правил опекун, скажем, та же Тия, его 
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Аменхотеп IV. Древний слепок с лица 
несохранившейся скульптуры. 

мать. И медицина пошла навстречу этому 
допущению. Почему не допустить, что «сын 
солнца» страдал каким-либо эндокринным 
заболеванием? А если так, то оно могло за¬ 
держать рост человека, развитие его ске¬ 
лета, он мог быть старше, чем это пред¬ 
ставлялось по костям. 

И тем не менее ответ на первый вопрос 
римской формулы все же так и не был убе¬ 
дительно обоснован: на костях скелета ведь 
никаких следов эндокринных заболеваний 
нет... Однако из-за отсутствия других эта 
версия продолжала жить. Но прежде, чем 
продолжать рассказ о последующей борьбе 
мнений относительно тайны золотого гро¬ 
ба, надо вернуться к истории религиозного 
переворота. 

Разобраться во всех перипетиях этого 
интересного периода истории Древнего 
Египта мне любезно помог видный совет¬ 
ский востоковед, профессор Михаил Але¬ 
ксандрович Коростовцев. 


Н аиболее богатые сведения о царствовании 
Аменхотепа IV и его свершениях египто¬ 
логи почерпнули из настенных надписей, ка¬ 
менных плит и стел, на которых высекались 
различные тексты, сопровождавшиеся от¬ 
лично выполненными рисунками-иллюстра¬ 
циями иа камне. Прочесть эти записи ока¬ 
залось, однако, нелегкой задачей. Их рас¬ 
шифровка была очень трудной и длительной 
и войдет в историю науки как одна из за¬ 
мечательных ее глав. 

Надписи на вырубленных в скалах гроб¬ 


ницах фараонов и городской знати были, 
но существу, своеобразным дневником то¬ 
гдашних вельмож, летописью той эпохи. 
Кирка землекопа тоже раскрыла многие 
тайны ушедших веков; раскопки в этих ме¬ 
стах, продолжавшиеся десятилетиями, при¬ 
несли триумф археологии, которая не часто 
может похвастать такими открытиями. 

Аменхотеп IV был еще молод, когда на¬ 
чалась религиозная революция, подготов¬ 
ленная при его отце — Аменхотепе III. За 
спиной фараона-малолетки стояли испытан¬ 
ные политики. Считается, что главным 
«подсказчиком» молодого царя была его 
мать Тия, и прежде не пользовавшаяся 
симпатиями у сторонников многобожия. 

Однако дело, разумеется, не в личных 
симпатиях или антипатиях, коль скоро речь 
идет об экономических интересах. А раз¬ 
росшаяся египетская империя требовала 
усиления центральной власти, чему явно 
мешала жреческая оппозиция. Ее как аван¬ 
гард сил, враждебных единовластию фарао¬ 
на, следовало устранить в первую голову. 
Наиболее верный способ лишить ее власти, 
обессилить — упразднить ту идей¬ 
но-экономическую базу, па которую она 
опиралась. Так и произошло. 

Сначала силы, стоявшие за молодым фа¬ 
раоном, ввели нового, централизованного, 
главного бога. То был тот же традицион¬ 
ный бог Солнца, получивший имя Атона. 
Позднее Атон был объявлен единым, а его 
меньшие конкуренты вовсе упразднены вме¬ 
сте с их старшим богом Амоном. Имя Амон, 
как показали филологические исследования, 
выскабливалось из текстов, а храмы, по¬ 
строенные в его честь, разрушались или за¬ 
крывались. 

Аменхотеп IV, стремясь стать главным 
жрецом, что увенчало бы достигнутое еди¬ 
новластие, принялся повседневно выполнять 
жреческие функции в главном храме. Он 
изменил свое имя, суть которого («Угодный 
Амону») теперь его не устраивала, он стал 
имеповаться Эхнатоном, то есть «Угодный 
Атону». 

Нанеся своим переименованием еще один 
удар враждебному жречеству, Аменхо¬ 
теп IV (мы будем называть его по-прежне¬ 
му) решил построить новую столицу вза¬ 
мен Фив, где все напоминало о ненавист¬ 
ном многобожии. 

Город строился среди нильских песков 
севернее Фив километров на 450. За какие- 
нибудь 2—3 года там вырос сказочный го¬ 
род Ахетатон — с роскошными дворцами и 
особняками, с пышными садами и виноград¬ 
никами, с прудами и каналами. Это был 
идейный центр новой религии, которая 
должна была еще крепче привязать к фа¬ 
раоновой власти завоеванные провинции. 

Переворот потряс тогдашнее общество, 
сказавшись на всех сторонах его жизни: на 
хозяйстве, государственном управлении, бы¬ 
те, мировоззрении, письменности, словесно¬ 
сти, зодчестве, ваянии, живописи. Особенно 
яркое выражение переворот нашел в обла¬ 
сти верований. Аменхотеп IV, отмечает со¬ 
ветский египтолог Ю. Я. Перепелкип, «уста¬ 
новил в качестве государственной веры по¬ 
читание одного только Солнца вместе с его 
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сыпом ■ подобием — фараоном. Большое 
славословие, сложешюе в честь Солнца, как 
многие думают, самим царем-солнцепоклон- 
ником, по праву считается самым художе¬ 
ственным из всех древнеегипетских произ¬ 
ведений такого рода». 

Реформа, судя по всему, проходила не 
гладко. И уже к концу семнадцатого, пос¬ 
леднего года правления Аменхотепа IV, оп¬ 
позиционные силы в стране и на ее грани¬ 
цах подняли головы. Сумел ли бы само¬ 
держец из Ахетатона справиться с ними 
в последующем, никто сейчас сказать не 
может. Несомненно одно: уход самовласт¬ 
ного царя из жизни развязал созревавшие 
силы противодействия. Тут-то и выяснилось, 
что старые боги не только не забыты ве¬ 
рующей массой, но в изгнании приобрели 
новую силу. Воскресшая оппозиция от¬ 
носительно быстро зачеркнула все связан¬ 
ное с реформой. Один из ближайших пре¬ 
емников Аменхотепа IV, женатый на его 
дочери, Тутанхатон, через несколько лет 
после смерти «сына божьего» снова стал 
Тутанхамоном, как его и нарекли при рож¬ 
дении. Этот фараон дал свое благословение 
па ликвидацию культа Атона. Самому Ту- 
танхамону было тогда немногим более 15 
лет, и естественно, что не он сам, а стояв¬ 
шие за ним антиатоновцы вершили разгро¬ 
мом прежнего культа. Имя Аменхотепа IV 
как еретика при последующих фараонах 
предали анафеме и старательно вычеркива¬ 
ли из всех надписей, сделанных в свое вре¬ 
мя на стелах, у надгробий, на стенах хра- 

Новая столица, сооруженная в пустыне, 
просуществовала едва ли больше 25 лет. 
Покинутый фараонами, сановниками и 
знатью, вернувшимися в Фивы, город был 
осужден на разрушение. Эту миссию пре¬ 
красно выполнили силы природы — ветер, 
солнце, вода и песок. 

III ного лет тому назад но инициативе то- 
•VI гдашнего главы советского востоковеде¬ 
ния академика В. В. Струве египтолог Юрий 
Яковлевич Перепелкин углубился в изуче¬ 
ние амарнской эпохи в истории Древнего 
Египта*. Он не ездил ни в Каир, где нахо¬ 
дится музей Древнего Египта с его не име¬ 
ющими себе равных экспонатами, ни в ка¬ 
кие-либо другие города, где собраны еги¬ 
петские древности. Он, вообще говоря, не 
выезжал за пределы города на Неве, рабо¬ 
тая в академической библиотеке или у себя 
дома на Васильевском острове. Годами он 
оставался один на один с книгами, альбо¬ 
мами и фотоснимками с папирусов, стел, 
надписей на стенах храмов и гробниц, му¬ 
зейных экспонатов всех музеев мира. На 
вооружении у него были исключительные 
познания в иероглифистике, в чем, по мне¬ 
нию египтологов, Ю. Я. Перепелкин не 
имеет себе равных. Он перечитал превели¬ 
кое множество источников, один только пе- 


* Этот термин связан с территорией, где 
в последние десятилетия были сделаны 
сенсационные археологические раскопки. 
С XVIII века она населена племенем бени 
амарн. Деревня, где живут потомки этого 
племени, называется Амарна. 



Надпись на подошвах золотого гроба. Точ¬ 
ками отмечены позднейшие вставки. 

1. Оказывание слов «таким-то. царемЦ, 

ПРАВЫМ ГОЛОСОМ: 

2. Буду обонять я дыхание сладостное, вы¬ 

ходящее из уст твоих. 

3 Буду видеть Я КРАСОТУ ТВОЮ постоян¬ 
но, [м]ое желание. 

4. Буду слышать [я] голос твой сладостный 

северного ветра. 

5. Будет молодеть плоть (моя) в жизни от 

любви твоей. 

6. Будешь давать ты МНЕ руки твои с пи¬ 
танием твоим, буду принимать Я сі 


), буду 


! (надо) будет искать < 


10. царь (и) государь, живущий правдою, 
владыка обеих земель [(имя)], отрок 

11. добрый солнца живого, который будет 

12 жив вековечно іючно, СЫН РЭ [(ИМЯ)]. 
ПРА ІВЫИ] ГОЛО ІСОМ]. 
(Большими буквами отмечены места, под¬ 
вергавшиеся переделке). 


речень которых занимает 44 страницы убо¬ 
ристого печатного текста. Знание мертвых 
языков далекой древности, скрупулезное 
изучение их особенностей и даже формы 
иероглифов — все это позволило ученому 
увидеть то, что ускользнуло от его предше¬ 
ственников и современников. Эпизоды из 
эпохи религиозного переворота датируются 
им с исключительной точностью, вплоть до 
месяцев,— факт небывалый в египтологии, 
где в лучшем случае фигурируют столетия! 

Детальнейшим образом изучив эпоху ре¬ 
лигиозного переворота в Египте, совершен¬ 
ного тысячи лет тому назад, Ю. Я. Пере¬ 
пелкин дал развернутый анализ причин, 
его вызвавших, показал его осуществление 
и печальный финал. В ходе этой работы 
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вопрос и о том, чьи останки обнаруже 
в золотом гробу *. Надписи на гробе в ря 
мест подверглись в древности изменения 
местами листовое золото, на котором с ) 
лана надпись, было вырезано и заплата 
новыми пластинками, знаки на которых в 
полнены уже не так тщательно. И еще од 
просчет древних мастеров был подмеч 
исследователями. «Знак, употребленный 
золотых заплатках, изображал, соответ 
венно представлению об умершем царе в 
о боге, мужское египетское божество с ■ 


бородой. Знак, употребленный на исконном 
золоте, пропущенный теми, кто переделы¬ 
вал надпись, изображал женщину с волоса¬ 
ми, разделенными на пряди, и, естественно, 
без бороды»,— пишет в своей популярной 
книге советский ученый. 

Из всего этого следует, что гроб перво¬ 
начально предназначался все же, как уста¬ 
новил Ю. Я. Перепелкин, для царственной 
женщины. Об этом свидетельствуют и из- 


гребальных сосудах, в которые укладыва¬ 
лись внутренности умершего. В этих извая¬ 
ниях Юрий Яковлевич узнал женщину-фа- 
раона Кию — соперницу прекрасной Нефер¬ 
тити. Юрий Яковлевич был первым, кто не 
только вызвал из забвения эту женщину, 
но и поведал о ее судьбе. Он убедился, 
что имя Кии позже столь же беспощадно 
выскабливалось, как и имя самого Аменхо- 


Он убедился, тепа IV. Вместо этих «крамольных» имен 
же беспощадно надписывались другие — чаще всего имена 
самого Аменхо- его дочерей, причем некоторые переделки 
надписей в усадьбе фараонши (следы этой 
сследования по усадьбы были обнаружены недалеко от но- 
м которого вы- во й столицы) совпадали с переделками над- 
/лярная“ Ы книга пи «й на золотом гробе. 

ролежавшая на Свою работу Ю. Я. Перепелкин назвал 



ных романах, с тою особенностью, что 
предмет расследования отстоит от нас бо¬ 
лее чем на тридцать три столетия». 

Не стану я здесь пересказывать перипе¬ 
тии этого «расследования». Не выезжая на 
место «происшествия» и не имея, в сущно¬ 
сти, подробного «протокола» осмотра этого 
места, Ю. Я. Перепелкин сумел с полной 
наглядностью его воссоздать. В кабинетной 
тиши он тщательно изучал «вещественные 
доказательства», добытые при раскопках в 
Тель-Амарне. Техническое вооружение сво¬ 
дилось к лупе. Но зато, как уже говори¬ 
лось, ученый был вооружен исключитель¬ 
ным умением читать иероглифы. 

Особое внимание привлекли снимки с 
двух сосудов — одного, хранящегося в Бри¬ 
танском музее, и второго — в Нью-Йорк¬ 
ском. Надписи на них до 1961 года остава¬ 
лись непрочитанными, а между тем в них 
фигурировало имя побочной жены фарао¬ 
на — Кии. Ее имя обнаружилось и на мно¬ 
гих других «вещественных доказательст¬ 
вах». Им буквально пестрят обломки череп¬ 
ков, обнаруженных при раскопках развалин 
пелки Ахетатона. Как ни со- 





Однако, зная досконально иероглифнсти- 
ку, этот пробел можно восполнить. Шаг за 
шагом Юрий Яковлевич восстанавливал все 
новые и новые детали из жизни Кии. Они 
повествуют о том, как она оттеснила в 
сердце фараона Нефертити, рассказывают, 
как Кия достигла вершины — трона, как из 
побочной стала главной женой, как полу¬ 
чила право именоваться вторым фараоном, 
чего в Древнем Египте женщины удостаива¬ 
лись крайне редко. Вот что об этом пишет 
Ю. Я. Перепелкин: «Если место «жены ца¬ 
ревой великой» было закреплено за 
Нефр-эт *, то поднять до уровня ее Кийа 
иначе, как сделав ее вторым фараоном, не 
было способов. Воцарение Кийа в таком 
случае было одновременно плодом великой 
любви к ней фараона и проявлением вни¬ 
мания к исключительным правам Нефр-эт. 
Тогда, быть может, не так уж неправы па¬ 
мятники, до последних лет царствования 
прославлявшие дружбу царя и царицы». 

От черепков Ю. Я. Перепелкин возвра¬ 
щался к надписям на золотом гробе, ра¬ 
дуясь, что благодаря небрежности тех, кто 
искоренял память об Аменхотепе IV и его 
приближенных, остались следы, дающие се¬ 
годня возможность установить позднейшее 
происхождение ряда текстов. Некоторые 
вставки сделаны настолько наспех, что зо¬ 
лотые заплатки даже не были пригнаны к 
строкам, выходя за них. Отличное знание 
титулатуры тех времен явилось ключом к 
установлению многих фактов о том или 
ином человеке, в том числе и самом Амен 
хотепе IV. 

Опознав Кию в головках на канопах, 
Ю. Я. Перепелкин стал сравнивать их с изо¬ 
бражением на человекоподобном гробе и ее 
же изображениями на плитах, найденных в 
развалинах былого города. Теперь уже не 
было никаких сомнений, что золотой гроб 
заготавливался фараоном для Кии, его воз¬ 
любленной. «Следователь от египтологии» 
при этом подчеркивает, что если не считать 
гроба Тутанхамона, раскопанного в 1922 го¬ 
ду все в том же городе мертвых, этот зо¬ 
лотой гроб был самым роскошным из всех 
известных древнеегипетских гробов. Не это 
ли являлось мерилом любви фараона? Об 
этой большой любви повествуют и 12 строк 
из серии надписей на золотом гробе, рас¬ 
шифрованных ІО. Я. Перепелкиным. 

Но тем не менее не останки Кии оказа¬ 
лись в гробу. Возвращение ее из небытия 
еще не означало, что получен ответ на пер¬ 
вый вопрос классической формулы. Как __ 
помним, в гробу был обнаружен скелет 
мужчины. 

Б ыть может, ответить на вопрос римской 
формулы поможет какой-либо из приня¬ 
тых в криминалистике специальных мето¬ 
дов? Ведь следственная практика ставит 
такие задачи. 

Как тут не вспомнить о признанных спо¬ 
собах идентификации лица по черепу? Их 


три, в зависимости от условий данного слу¬ 
чая, применяемых для нужд следствия: 
скульптурная реконструкция: фотосовмеще¬ 
ние и графическая реконструкция. Второй 
способ явно отпадает. Наиболее доступен 
третий способ, тем более что графическая 
реконструкция является предварительной 
ступенью к первому способу. 

Итак, место действия — медицинский фа¬ 
культет Ливерпульского университета. Дей¬ 
ствующие лица — факультетский художник 
Д. Дж. Кидд и группа профессоров во гла¬ 
ве с профессором анатомии Р. Харрисоном. 
Объект исследования — череп из золотого 
гроба. 

Кидд, один из художников, обслуживаю¬ 
щих университетских биологов и медиков, 
видимо, впервые столкнулся с пациентом из 
прошлых тысячелетий. Да и графическая 
реконструкция, судя по всему, была ему 
известна больше теоретически. Поэтому 
прежде всего Кидду пришлось основатель¬ 
но проштудировать труды по вопросам кор 
реляции тканей головы с костями черепа 
Первоначально особенности этой корреля 
ции разработали швейцарский ученый Коль 
ман и скульптор Бюхли. Потом такими же 
исследованиями занимались Эггелинг, Гре¬ 
гор, Вирхов и другие ученые. 

Широко известно имя советского ученого 
М. М. Герасимова, уже много лет разраба- 



* Ю. Я. Перепелкин предпринял попытку 
заменить привычную уже, но часто произ¬ 
вольную передачу звучания древнеегипет¬ 
ских имен, если не на древний, то, во вся¬ 
ком случае, на египетский, хотя и очень 
поздний (коптский) лад. 



кости (профиль и фрі 




обводы, Кидд с любопытством посматривал 
на снимки со скульптур Аменхотепа IV — 
ему не Терпелось узнать, похожи ли друг 
на друга абрис лица, созданного им, и лица 
па скульптурах, изготовленных тысячелетия 
назад. А надо заметить, что творения мас¬ 
теров времен религиозной революции в 
Древнем Египте отличались отсутствием ка¬ 
кого-либо приукрашивания, на что, как из¬ 
вестно, во все времена падки придворные 
художники и скульпторы. Как ни странно — 
это отмечает и Ю. Я. Переделкин,— деспот 
Аменхотеп IV был снисходителен к ваяте¬ 
лям, давая им право творить в соответствии 
с натурой. Недаром же скульпторы лепили 
фараона со всеми его недостатками — взду¬ 
тым животом, кривыми ногами и т. и. По¬ 
этому Кидд вполне мог доверять своим древ¬ 
неегипетским собратьям по искусству. 

Профиль, вырисованный Киддом, заставил 
окончательно отбросить версию о том, что 
найдено захоронение фараона-вероотступни- 
ка Аменхотепа IV. Выявленный профиль не 
похож на профили скульптур фараона ни 
из музея Древнего Египта в Каире, ни из 
Лувра в Париже. Да и характеристики по 
так называемому методу словесного портре¬ 


та, находящегося на вооружении кримина¬ 
листов, тоже не сходились. Еще более резко 
непохожесть эта видна на реконструкциях, 
выполненных Киддом полутонами «под скуль¬ 
птуру», ориентирами для которой послужи¬ 
ли изготовленные им обводы. 

Публикуя работы Кидда в 52-м томе 
«Журнала Египетской археологии», издава¬ 
емого в Лондоне, профессор Харрисон 
привел также подробные данные анатоми¬ 
ческого исследования скелета из золотого 
гроба. Возраст умершего был определен 
теперь в 20—25 лет, ненормальностей в 
костях скелета, которые бы свидетельство¬ 
вали о заболевании эндокринного характе¬ 
ра, повторяю, не оказалось. 







Вместе с тем ученые обратили внимание 
на то, что полученная графическая рекон¬ 
струкция в какой-то мере напоминает Ту- 
танхамона (по некоторым данным, сына 
Аменхотепа IV или очень близкого родст¬ 
венника). Череп Тутанхамона, судя но его 
скульптуре, и череп из золотого гроба ха¬ 
рактеризуются как брахицефалические. 


Сходство наметилось и по размерам углов 
нижней челюсти. 

Однако версия эта никак не обоснована, 
поскольку роскошное захоронение, обнару¬ 
женное в 1922 году в той же «Долине ца¬ 
рей», по всем данным, принадлежит Тутан- 
хамону. Вот почему наиболее вероятной 
сейчас признается точка зрения, по которой 
скелет из золотого гроба считается скорей 
всего останками царствовавшего после 
Аменхотепа IV фараона Сменхкера, тоже 



близкого родственника «сына божьего» и 
тоже имеющего с ним большое сходство, 
В частности, до сих пор идет спор по по¬ 
воду одной из статуй, вывезенных Напо- 


вершеп. 










На наших глазах родилась удивительная отрасль науни и техники. Удивительная не 
только потому, что без ее помощи сегодня уже не могут обойтись самолето- и автомо¬ 
билестроение, станкоиндустрия и радиоэлектроника. Две тысячи с лишним лет назад 
древние народы знали ее секреты. Но — обидная судьба — строго охраняемые жре¬ 
цами, они вскоре были утрачены. И лишь сравнительно недавно эти секреты вновь 
вернулись к жизни — их приняла «на вооружение» новая отрасль науки и техники, 
называемая порошковой металлургией, или металлокерамикой. 



ЗАГАДКА ДЕЛИЙСКОГО ХРАМА 

Царевич Гаутама из знатного рода Шакья 
жил в Индии в VI веке до нашей эры. 
В отличие от своих предшественников он 
не считал богатство и роскошь главным в 
жизни и поэтому покинул дворец, чтобы 
проповедовать свое учение простому люду. 
Народ назвал Гаутаму Буддой, что озна¬ 
чает «просветленный». А его учение—буд¬ 
дизм— быстро распространилось за преде¬ 
лы Индии. «Мы все равны в этом мире,— 
проповедовали буддийские монахи,— со¬ 
вершенствуйтесь, и вы .сможете творить чу¬ 
деса!» 

И действительность, казалось, подтверж¬ 
дала это пророчество: буддийским мона¬ 
хам зачастую были доступны вещи, казав¬ 
шиеся невероятными не только тысячеле¬ 
тия назад, но поражающие ученых даже 
сегодня. Примером тому — открытый на 
острове Ява знаменитый памятник мировой 
культуры — храм Ббробудур. А еще рань¬ 
ше, в 300 году до нашей эры, буддисты 
воздвигли в Дели величественный храм, 
который был украшен огромными желез¬ 
ными колоннами — каждая весом в шесть 
с ПОЛОВИНОЙ ТОННІ 


«Это самое красивое из всего, что до сих 
пор было найдено в Египте»,— писал анг¬ 
лийский археолог Говард Картер об одной 
из своих находок — тронном кресле фарао¬ 
на Тутанхамона. Богато украшенная драго¬ 
ценными камнями, спинка этого кресла ин¬ 
крустирована золотыми пластинами, кото¬ 
рые изготовлены древними методами метал¬ 
локерамики — они откованы из золотого 
порошка. 

Как же смогли индусы более двух тысяч 
лет назад создать столь гигантские колон¬ 
ны, когда человек только в прошлом веке 
научился получать температуры, достаточ¬ 
но высокие для того, чтобы расплавить 
железо? Удивительно и то, что, простояв во 
влажном тропическом климате два тысяче¬ 
летия, сохранившаяся до наших дней одна 
из этих колонн не покрылась и малейшим 
налетом ржавчины! И это в то время, 
когда в современном мире ежегодно от 
коррозии «гибнет» десятая часть всего вы¬ 
плавляемого металла. Все это казалось не¬ 
вероятным, почти фантастическим. 

КАК БЫЛ «ОБМАНУТ» МЕТАЛЛ 

Секрет изготовления делийских колонн 
был открыт только после выдающихся ра¬ 
бот нашего соотечественника Петра Гри- 


ЭСТАФЕТА 

горьевича Соболевского, который в 1825 
году основал при Петербургском горном 
кадетском корпусе лабораторию с витиева¬ 
тым названием «Соединенная лаборатория 
Департамента горных и соляных дел, Гор¬ 
ного кадетского корпуса и Главной горной 
аптеки». В то время в России были обнару¬ 
жены богатейшие месторождения платины, 
и царь Николай I отдал распоряжение Рус¬ 
скому монетному двору использовать пла¬ 
тину для изготовления монет. Но тут ока¬ 
залось, что ни одна из существующих в то 
время печей не в состоянии нагреть пла¬ 
тину до температуры плавления, равной 
1 773 градусам. 

И тогда Соболевский решил «обмануть» 
металл. Он взял платину, полученную в ре¬ 
зультате химической обработки руд в ви¬ 
де пористой «губки», заполнил ею форму 
для монет, спрессовал, а затем нагрел 
примерно до 1 000 градусов. И неожидан¬ 
но металл поддался: минуя плавление, ме¬ 
талл в формах превратился в платиновые 
монеты, по внешнему виду не отличающие¬ 
ся от литых! Так в 1826 году русский инже¬ 
нер впервые в истории мировой техники 
создал и осуществил метод порошковой 
металлургии, который под названием гид¬ 
равлического прессования сохранил свое 
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монолит? Объясняется это просто: (фото,на стр. 92). 

і при прессовании вызвало дефор- 

.астиц, они сплющились, и поверх- для ((ЛАМПОЧ КИ ИЛЬИЧА» 


С первых же дней образования социали¬ 
стического государства Главхимом ВСНХ 
была создана Комиссия по редким метал¬ 
лам, которая в 1921 году была по предло¬ 
жению известного русского ученого Т. М. 
Алексеенко-Сербина преобразована в Бю¬ 
ро редких элементов («Бюрэль»), В работе 
«Бюрэля» принимали деятельное участие 
такие выдающиеся ученые, как академики 
А. Н. Несмеянов и В, И. Спицын, профессор 
Г. А. Меерсон и другие. 


Кандидат технических наук Одной из задач этого бюро и стало ос- 

В. СЫРКИН. воение методов порошковой металлургии. 

В это время страна приступила к осущест¬ 



влению грандиозного ленинского плана 
ГОЭЛРО. Чтобы зажечь в тысячах домов 
«лампочку Ильича», нужно было научиться 
изготовлять вольфрамовые нити. Между 
тем вольфрам обладает исключительно вы¬ 
сокой температурой плавления—около 
3 400 градусов,— и потому производство 
нитей из него было решено вести методом 
порошковой металлургии: путем продавли- 
зошка металла сквозь фильеры с 


внимательно проанализировать структуру 
железа загадочных делийских колонн, изго¬ 
товленных буддийскими монахами. И вско¬ 
ре секрет их изготовления был разгадан. 
Древние индусы ручным способом ковали 
горячие куски железной «губки», переме¬ 
шанной с древесным углем. А так как 
уголь (углерод) является прекрасным вое- 











при изготовлении и других металлокерами 
ческих изделий оказалась настолько боль 
шой, что потребовала создания целого ря 
да высокоточных методов получения, из 
мельчения и сортировки исходных порош 
ков (схемы А, Б и В на 5-й стр. вкладки] 


МИНУТА ВМЕСТО ТРЕХ ДНЕЙ 

Как это обычно бывает, методы порошко¬ 
вой металлургии не сразу пробили себе 
дорогу в большую технику. Там, где дру¬ 
гие способы были явно непригодны, как, 
например, при получении вольфрамовых и 
молибденовых нитей, они, естественно, сра¬ 
зу были приняты на вооружение. Но, ска¬ 
жем, в машиностроении, где речь шла о 
производстве крупных деталей сложных 
форм, на совершенствование и внедрение 
этих методов понадобились годы. Однако 
то обстоятельство, что методы металлоке¬ 
рамики позволяли снизить температуры 
процесса изготовления деталей на сотни и 
даже на тысячи градусов, не могло не за¬ 
интересовать технологов. И когда этот ин¬ 
терес наконец воплощался в конкретные 
производственные процессы, он неизменно 
приносил щедрые плоды. 

В этом отношении показателен пример 
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товление металлических лент для произ¬ 
водства деталей муфт сцепления и тормо¬ 



зов, была решена красиво и технологично 
с помощью прокатного стана. Здесь поро¬ 
шок из бункера непрерывно поступает в 
щель между вращающимися валиками ста¬ 
на, сдавливается ими и, спрессовавшись в 
непрерывную ленту, поступает в печь на 
спекание (схема 3. Г). 

Особого подхода требуют и процессы из¬ 
готовления деталей с высокой однород¬ 
ностью структуры, для чего при прессова¬ 
нии необходимо обеспечить равномерное 
обжатие формы со всех сторон. Для реше¬ 
ния подобных задач очень удобным ока¬ 
зался метод изостатического (гидростати¬ 
ческого) прессования, в котором роль про¬ 
межуточного тела, обеспечивающего рав¬ 
номерность обжатия, играет какая-либо 
жидкость, например, глицерин (схема 5. Г). 
Подобный принцип использован и в одном 
из последних методов порошковой метал¬ 
лургии— прессовании с использованием 
силы взрыва (схема 6. Г). Для этой цели, 
в частности, могут применяться стволы от¬ 
служивших свой срок боевых орудий. Эти 
стволы устанавливают в вертикальных же¬ 
лезобетонных шахтах, в них загружают «за¬ 
готовки» из порошка, помещенного в пла¬ 
стиковые формы, затем прямо в стволы 
заливается жидкость, вставляется заряд, и 
производится взрыв. Благодаря огромной 
скорости обжатия полученные таким спосо¬ 
бом детали после спекания обладают осо¬ 
бо высокими качествами. Правда, пока этот 
метод еще не вышел из стен лабораторий. 

Вместе с тем процессы холодного прес¬ 
сования с последующим спеканием сегод¬ 
ня уже зачастую не устраивают технологов. 
Особенно когда речь идет о получении 
высококачественных изделий крупных раз¬ 
меров и сложных форм,— в них иногда 
трудно избежать присутствия снижающих 
прочность пор. Поэтому в последнее вре- 





мя техника металлокерамики начинает по¬ 
полняться такими усовершенствованными 
методами изготовления деталей, как горя¬ 
чее прессование (схемы Г—Д на 5-й стр. 
вкладки), спекание под давлением, горячее 
уплотнение в автоклавах, горячее прессо¬ 
вание в вакууме и ряд других. 

Большой интерес представляет и создан¬ 
ный в лаборатории порошковой металлур¬ 
гии Центрального научно-исследовательско¬ 
го института черной металлургии имени 
И. П. Бардина (ЦНИИЧМ) новый метод из¬ 
готовления крупных деталей с предвари¬ 
тельным получением заготовок-полуфабри¬ 
катов весом до четверти тонны и больше. 
Эти заготовки в форме параллелепипеда 
(«сутунки») после прессования и спекания, 
минуя ковку и другую обработку, поступа¬ 
ют непосредственно на прокатку, где из 
них получают высококачественные металли¬ 
ческие листы, обладающие высокой одно¬ 
родностью химического состава и мелко¬ 
кристаллической структурой. Более того, 
таким методом удается получать и прока¬ 
тывать сплавы из таких компонентов, кото¬ 
рые традиционными способами металлур¬ 
гии вообще не могут быть получены. 
К таким сплавам, например, относится 
сплав никеля с тремя процентами окиси 
алюминия, сплав САП (из спеченного алю¬ 
миниевого порошка) и ряд других. Недавно 
успешно внедренный в промышленность, 
этот метод открывает новые возможности 
перед порошковой металлургией. 


ДЕРЗОСТЬ ВООБРАЖЕНИЯ И ЩЕДРЫЙ ДАР 

За последние годы металлокерамика пе¬ 
режила бурное развитие. Перечислить все 
детали и изделия, изготавливаемые метода¬ 
ми порошковой металлургии в массовом 
количестве, просто невозможно. Вольфра¬ 
мовые нити и молибденовые «крючки» в 
лампах освещения и радиолампах. Много¬ 
численные карбонильные сердечники, без 
которых немыслима работа телевизоров, 
приемников и передатчиков, а также много¬ 
канальная дальняя проводная телефонная 
связь. Резцы с пластинками из твердых ме¬ 
таллокерамических сплавов и фильеры для 
протяжки проволоки. Алмазо-металличе¬ 
ские диски и коронки. Металлокерамиче¬ 
ские пористые подшипники, железографито¬ 
вые изделия и фрикционные детали для 
муфт сцепления. Пористые фильтры для 
очистки газа, горючего и масел в автомо¬ 
билях, в машиностроении и в химии. Мно¬ 
жество деталей сложной формы — шестер¬ 
ни, гайки, державки, кольца... 

В Советском Союзе изготовлением метал¬ 
локерамических изделий заняты десятки 
заводов. В Москве и под Киевом (в Брова- 
рах) созданы крупные специализированные 
производства. Сейчас на Украине произво¬ 
дятся металлокерамические электродные 
ленты для механизированной наплавки, 
электроды электрохимической аппаратуры, 
металлокерамические фильтры десятков и 
сотен наименований. Из порошков железа, 
никеля, меди и других металлов изготавли¬ 
ваются компактные листы, ленты и полосы, 


которые используются в электротехнике в 
качестве магнитномягких и электровакуум¬ 
ных материалов. 

Особое значение имеют металлокерами¬ 
ческие контакты, которые были разработа¬ 
ны в Институте проблем материаловедения 
АН УССР. Дело в том, что обычно приме¬ 
няющиеся медные, латунные или серебря¬ 
ные контакты непригодны для передачи 
электроэнергии большой мощности на да¬ 
лекие расстояния — такие контакты просто 
испаряются от возникающих высоких тем¬ 
ператур. Украинские ученые разработали 
технологию изготовления контактов, в со¬ 
став которых вводятся тугоплавкие метал¬ 
лы — вольфрам, молибден и другие. Из 
смеси порошков вольфрама и меди (или 
вольфрама и серебра) прессуются пори¬ 
стые заготовки в форме контактов. Затем 
эти заготовки пропитываются жидкой 
медью и серебром. Такие контакты не пла¬ 
вятся из-за наличия тугоплавких зерен и 
хорошо проводят ток из-за присутствия ме¬ 
ди или серебра. 

На Рижском электромашиностроительном 
заводе (РЭЗ) освоено и внедрено в произ¬ 
водство изготовление деталей на основе 
железа, серебра, меди и других материа- 

Порошковые самосмазывающиеся вкла¬ 
дыши и кольца, применяемые в прядиль¬ 
ных и крутильных машинах, изготавливают¬ 
ся на Московском заводе порошковой ме¬ 
таллургии, в Ташкенте на заводе текстиль¬ 
ного машиностроения. Производственное 
использование их на камвольно-прядиль¬ 
ной фабрике имени Калинина и на Монин- 
ском камвольном комбинате установило, 
что при этом снижается на 20 процентов 
обрыв нити, на 5 процентов повышается 
скорость прядения, а износостойкость бе¬ 
гунков возрастает в 30 раз! 

В новой пятилетке уделяется большое 
внимание развитию порошковой металлур¬ 
гии. Будут созданы новые производства 
металлических порошков, пущены в экс¬ 
плуатацию современные цеха по изготов¬ 
лению металлокерамических деталей. Осо¬ 
бое внимание будет уделено созданию но¬ 
вых экономичных технологических процес¬ 
сов, обеспечивающих получение материа¬ 
лов с высокими характеристиками. 

Прослеживая путь развития металлоке¬ 
рамики, можно вспомнить слова известного 
философа Джона Дьюи, который сказал, 
что «каждый великий успех науки имеет 
своим истоком великую дерзость вообра¬ 
жения». Буддийские монахи и египетские 
жрецы не могли знать точных температур 
плавления многих металлов. И секрет изго¬ 
товления металлов из порошка они откры¬ 
ли упорным опытом столетий. Русский же 
ученый П. Г. Соболевский знал не только 
точную величину температуры плавления 
платины. Он знал также, что в его время 
техника бессильна нагреть платину до плав¬ 
ления. Какой же дерзостью воображения 
должен был обладать человек, поверивший 
в неисчерпаемые возможности металла и 
получивший от него взамен щедрый дар, 
превратившийся сегодня в важнейшую от¬ 
расль современной техники! 
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• ВАШЕ ЗДОРОВЬЕ 
Стратегия питания 


ПРОБЛЕМА ПИТАНИЯ: 
ТРАДИЦИИ, ТЕНДЕНЦИИ 


В ноябре 1968 года в Москве состоялось 
Консультативное совещание специалистов 
стран — членов СЭВ, занимавшихся пробле¬ 
мой питания. «Основные направления на¬ 
учных и технических исследований в обла¬ 
сти получения высококачественных продук¬ 
тов питания на основе научных достижений 
сельского хозяйства, биологии, химии, био¬ 
химии и микробиологии» — такова была те¬ 
ма совещания. 

Мы обратились к председательствовавше¬ 
му на этом совещании действительному 
члену Академии медицинских наук СССР 
А. А. ПОКРОВСКОМУ с просьбой расска¬ 
зать о состоянии проблемы питания в сов¬ 
ременном мире. 

Постоянные контакты стран — участниц 
СЭВ в самых различных областях науки и 
культуры в наше время —явление обычное. 

Состоявшееся в конце 1968 года москов¬ 
ское совещание целиком было посвящено 
перспективному планированию, прогнозам 
научных исследований по проблеме пита¬ 
ния. Прогнозы эти составляются на сроки, 
достаточно отдаленные,— на 15, 25 и даже 
30 лет. Надо ли говорить, что деловое об¬ 
суждение планов научных работ, которые 
предстоит начать нам, исследователям 60— 
70-х годов, а закончить нашим детям и 
внукам уже после 2000 года, достаточно 
красноречиво свидетельствует и о перспек¬ 
тиве, открытой перед наукой социалистичес¬ 
ких стран, и о масштабах планируемых ра¬ 
бот, и о значении совещания, разработав¬ 
шего и принявшего эти планы. 

Программа совещания была чрезвычайно 
насыщенной по содержанию. Вот существо 
лишь некоторых из тем, стоявших на по¬ 
вестке дня проблемных комиссий: теория 
сбалансированного питания; научные осно¬ 
вы повышения биологической ценности 
продуктов питания; изыскание дополнитель¬ 
ных источников белка для пиіания челове¬ 
ка и другие. 

Все эти проблемы представляют большой 

интерес для специалистов. Намеренно огра¬ 

ничив себя, хочу остановиться лишь на тех, 
которые в наибольшей степени волнуют 
ныне не только ученых-нутриционистов *, 
но и всю мировую общественность. 

Прежде всего это проблема обеспечения 
продовольствием населения нашей планеты. 

Существо ее заключается в следующем: на¬ 

селение земного шара быстро растет. Если 
в середине XVII века все население земли 
составляло примерно 550 миллионов чело¬ 
век, то есть менее трети населения ны¬ 
нешней Азии, то к началу XX века эта циф¬ 
ра возросла до 1 миллиарда 617 миллионов 
человек. В наши дни на земном шаре про- 


* Нутриционист (от лат. пиігіііо — 
питание) — специалист, занимающийся про¬ 
блемами питания. 


живает примерно 3 с половиной миллиарда, 
причем каждую неделю население планеты 
увеличивается на 1 миллион 200 тысяч че¬ 
ловек. 2000 же год будут встречать, по-ви- 
димому, около 6 миллиардов жителей 

Учитывая, что в настоящее время, по дан¬ 
ным Всемирной организации здравоохране¬ 
ния, достаточным количеством пищи обес¬ 
печено менее трети населения земного 
шара, задача удвоения, а быть может, и 
утроения количества продовольствия для 
населения планеты представляется доста¬ 
точно сложной. 

Приступая к ее выполнению, мы прежде 
всего должны определить значимость, место 
каждого вида пищевых продуктов в нашем 
рационе и, исходя из этого, определить 
примерную потребность в нем. 

Наиболее важными для нас являются 
продукты, содеожащие белки. Это объяс¬ 
няется несколькими причинами. Прежде 
всего биохимия питания свидетельствует, 
что в случае нехватки жиров организм сам 
в состоянии выработать из углеводов жиро¬ 
подобные вещества, а вот дефицит белка 
не восполняется ничем. 

Далее, в природе источников белка зна¬ 
чительно меньше, чем других видов пище¬ 
вых веществ. Многие страны уже сегодня 
испытывают резкую нехватку пищевых бел¬ 
ков. Так, по данным ООН, если потребле¬ 
ние белка в промышленно развитых стра¬ 
нах— СССР, США, Англии, Франции, Япо¬ 
нии— в среднем равняется 90 граммам в 
день, то в ряде развивающихся стран это 
количество не достигает соответственно 
40—50 граммов, причем в некоторых из них 
(в Индии, например) на душу населения 
приходится всего около 10 граммов наибо¬ 
лее ценного белка животного происхожде¬ 
ния. Разумеется, за этими средними пока¬ 
зателями скрывается и значительная нерав¬ 
номерность распределения белка между 
отдельными слоями населения. 

В очень тяжелом положении находятся 
молодые государства Африки. Господство¬ 
вавшие здесь колонизаторы нанесли тяже¬ 
лый ущерб экономике этих стран, хищничес¬ 
ки эксплуатировали их природные богатст¬ 
ва, не щадили их богатейшей фауны. Вот 
что пишет известный путешественник 
Б. Гржимек в своей книге «Они принадле¬ 
жат всем»: «Еще 100 лет назад реки Аф¬ 
рики буквально кишели бегемотами. (Мясо 
бегемота по содержанию белка превосхо¬ 
дит говядину.) К сожалению, европейские 
охотники часто развлекались тем, что с рас¬ 
стояния нескольких метров стреляли в го¬ 
ловы этих великанов, как только они под¬ 
нимались над поверхностью за порцией 
воздуха... После этого в течение многих 
дней и даже недель реки и болота бывали 
забиты раздувшимися трупами бегемотов... 
Большая часть африканского населения не 


7. «Наука 
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Страдала бы сейчас От болезней, возникаю¬ 
щих из-за белковой недостаточности, если 
бы не бесцельное уничтожение европейца¬ 
ми этой благодати африканских рек...» 

«Эпидемиологическая станция по борьбе 
с мухой цеце,— пишет он далее,— органи¬ 
зовала отстрел десятков тысяч слонов, буй¬ 
волов, антилоп, газелей и жираф. Плано¬ 
мерно уничтожалось все живое, все, что 
может двигаться. И только после того, как 
в одной лишь Родезии было уничтожено 
375 тысяч диких животных, выяснилось, что 
такой метод борьбы с мухой цеце совер¬ 
шенно ничего не дает. Эта муха успешно су¬ 
ществует, питаясь кровью грызунов, живу¬ 
щих в норах. А их никогда не удастся 
полностью истребить...» 

Немало усилий придется приложить, что¬ 
бы восполнить потери такого рода и изыс¬ 
кать новые белковые ресурсы в этих 

Для разработки научных основ преду¬ 
преждения белкового кризиса на земном 
шаре международные организации, входя¬ 
щие в ООН, создали группу белковых со¬ 
ветников. Как члену этой группы, мне при¬ 
шлось в 1966 году вместе с профессором 
Касберсоном (Англия) и доктором Бахатия 
(Индия) принять участие в подготовке до¬ 
клада для Генерального секретаря ООН по 
проблеме белка. Доклад этот ныне опуб¬ 
ликован в ряде стран, в том числе и в 
Советском Союзе. 

Значительное место занимала белковая 
проблема и в работах московского совеща¬ 
ния стран — участниц СЭВ. 

Какие же меры должны быть предпри¬ 
няты как первоочередные? Прежде всего, на 
наш взгляд, следует исходить из разрабо¬ 
танной нами концепции «белкового фонда» 
отдельных стран и всей планеты в целом. 
Само понятие «белковый фонд», разуме¬ 
ется, условное. Концепция же эта предус¬ 
матривает учет всех наиболее важных ре¬ 
сурсов растительного и животного белка, 
а также разработку новых, более рацио¬ 
нальных методов использования существую¬ 
щих видов белковых продуктов. 

Однако этим «чисто количественным» ас¬ 
пектом не исчерпываются сложности, стоя¬ 
щие на пути решения продовольственной 
проблемы на планете. Имеются трудности 
и другого рода, обусловленные запретами, 
традициями, пристрастиями. Так, например, 
широко известно отрицательное отношение 
мусульман к мясу свиньи. Татары и калмы¬ 
ки очень любят конину. Во Франции боль¬ 
шим успехом пользуются блюда из лягу¬ 
шек. Китайцы считают деликатесом мясо 

С точки зрения биологической ценности 
все эти виды мяса близки. Разное к 
ним отношение — лишь дело традиций и 
религиозных предрассудков. Однако борь¬ 
ба с этими предрассудками очень сложна. 
Приведем такой пример: жители Индии в 
большинстве своем вегетарианцы и по ре¬ 
лигиозным убеждениям не употребляют в 
пищу многих видов мяса даже во время 
жесточайшего голода. 

Как же возникли, как сложились столь 
прочные традиции и предрассудки, что 


перед ними отступает даже страх голодной 
смерти? 

Чтобы лучше понять это, совершим не¬ 
большой экскурс к истокам проблемы пи¬ 
тания, экскурс в историю зарождения и 
развития жизни на Земле. 

Важнейшим условием существования вся¬ 
кого живого организма являются поиски 
пищи, борьба за пищу. Найдена пища —те 
вещества, которые пойдут на восстановле¬ 
ние процессов жизнедеятельности,— орга¬ 
низм выживает, не найдены — погибает. 
Так обстоит дело во всем органическом 
мире — от простейших одноклеточных до 
млекопитающих. Но что же может стать 
пищей для живого организма? Этот вопрос 
решила эволюция развития и приспособле¬ 
ния— длительный и сложный процесс адап¬ 
тации организмов к внешней среде. В про¬ 
цессе этой адаптации все живые существа 
выработали механизмы, способы, позволяю¬ 
щие наиболее полно усвоить пищу, что в 
итоге привело к появлению у животных и, 
разумеется, у человека, совершенно опре¬ 
деленного строения желудка, длины кишеч¬ 
ника, а также последовательности этапов 
пищеварения. Вот как выглядит в самых об¬ 
щих чертах «логика» пищеварительного про¬ 
цесса в нашем организме. Расщепление 
белков, содержащихся в пище, происходит, 
как известно, в желудке, железы которого 
выделяют соляную кислоту и фермент пеп¬ 
син. Здесь сложные белки распадаются на 
более простые — альбумозы и пептоны. 
Расщепление альбумоз и пептонов перено¬ 
сится в тонкий кишечник. Образовавшиеся 
в конечном счете аминокислоты через вор¬ 
синки слизистой оболочки кишечника вса¬ 
сываются в кровь и лимфу. 

Наш организм в процессе адаптации при¬ 
обрел способность вырабатывать фермен¬ 
ты, содействующие расщеплению и усвое¬ 
нию лишь некоторых совершенно опреде¬ 
ленных белков — мяса, яиц, рыбы, молока, 
а также белков растительной пищи. В то 
же время в пищеварительном тракте нет 
ферментов, пригодных для расщепления 
кератина, эластина, коллагена, входящих в 
состав опорных тканей организма. По этой 
причине для нас непригодны белки волос, 
копыт, ногтей, сухожилий и связок, несмот¬ 
ря на то, что они содержат очень ценный 
для организма набор аминокислот. 

Аналогичным образом обстоит дело и с 
некоторыми углеводами. Так, имеющийся 
в нашем организме фермент амилаза по¬ 
зволяет хорошо усваивать крахмал, со¬ 
стоящий из глюкозы. Но вот целлюлоза, 
построенная из той же глюкозы, не может 
быть ассимилирована (усвоена) человеком 
из-за отсутствия в организме соответствую¬ 
щих ферментных «ключей». 

В процессе эволюции определилось, в 
частности, и количество питательных ве¬ 
ществ, в которых нуждается взрослый че¬ 
ловек ежедневно: не менее 70 граммов 
белка, около 80 граммов жиров, до 500 
граммов углеводов, 10—15 граммов пова¬ 
ренной соли и т. д. 

Все эти виды питательных веществ, явля¬ 
ющихся поставщиками энергии для нашего 
организма, могут усваиваться лишь в виде 
«привычных» нам молекулярных структур. 






Конференц-зал Института питания Академии медицинских наук СССР. Идет совещание 
специалистов стран — членов СЭВ. 


Эти непреложные положения физиологии 
и биохимии питания не оставляют и места 
для разговоров о «сверхконцентрирован¬ 
ных» продуктах, питательных пилюлях 
и т. п., о которых так любят подчас гово¬ 
рить фантасты. Ферментные системы орга¬ 
низма в состоянии потребить энергию лишь 
определенных химических соединений, и 
для них недоступна, например, энергия ка¬ 
менного угля, атомного ядра и т. д. 

Вес ежедневного рациона взрослого че¬ 
ловека, исчисленный на сухие рафиниро¬ 
ванные пищевые вещества, должен состав¬ 
лять, как показывают приведенные расчеты, 
не менее 700 граммов. 

Неизмеримо менее категорична, но все 
же весьма существенна для организма че¬ 
ловека его привычка к определенным видам 
пищи, часто связанная с местными тради¬ 
циями и обычаями. 

Путешественнику, попавшему в чужие 
края, иноземная пища может показаться 
странной, даже необычной. К примеру, у 
нас в стране любят овощные супы — щи, 
грибные супы, борщи. Американцы же об¬ 
ходятся практически без подобных первых 
блюд. Далеко не каждому сразу понравится, 
скажем, сырая рыба под острым соусом — 
один из японских деликатесов... 

Такого рода отклонения от привычного 
питания, разумеется, небезразличны для че¬ 
ловека. И не случайно в крупнейших горо¬ 
дах мира, где бывает много иностранцев, 
некоторые рестораны целиком специализи¬ 
руются на блюдах национальной кухни той 
или иной страны. 

Можно полагать, что традиции националь¬ 
ной кухни сложились не случайно. Так, вы¬ 
сококалорийная, богатая жирами пища жи¬ 
телей Севера помогает им легче перено¬ 
сить жестокие морозы. Южане употреб¬ 
ляют большое количество пряностей и пер¬ 
ца для возбуждения аппетита, обычно 
снижающегося в жарком климате, и т. д. 

Существует множество других националь¬ 
ных традиций, касающихся самых разных 
сторон питания. В одних случаях это пред¬ 
почтение одного определенного вида пищи 
всем другим: японские кулинары готовят 


сотни блюд из морских водорослей, во 
Вьетнаме и Китае рис заменяет и хлеб и 
многие другие продукты. Иногда традиции 
влияют и на режим питания. Всего лишь 
узкий Ла-Манш отделяет Англию от Фран¬ 
ции. Однако в Англии большинство населе¬ 
ния придерживается традиционного «ост- 
ровного» распорядка питания: плотный завт¬ 
рак и обед, легкий ужин. В отличие от 
этого утренняя трапеза француза состоит 
чаще всего из чашки кофе с булочкой. 
Несколько большую калорийную нагрузку 
несет ленч —второй завтрак, а ближе к 
вечеру здесь плотно обедают. 

На определенном этапе общественного 
развития—можно полагать, что произошло 
это достаточно давно,— достоинства и недо¬ 
статки пищевых продуктов, а также эффект, 
который оказывало употребление либо, 
наоборот, воздержание от пищи, стали ис¬ 
пользоваться религиями. Появились разного 
рода посты, запреты и предписания. Су¬ 
ществующие вначале изустно и переходив¬ 
шие от поколения к поколению, эти правила 
позднее вошли в разного рода «жития» и 
священные писания. Мы не будем здесь 
сколько-нибудь подробно останавливаться 
на этом, тем более что с развитием науки 
и культуры религиозные догмы все более 
утрачивают власть над людьми. Под¬ 
черкнем лишь, что при разработке пробле¬ 
мы снабжения продовольствием ряда стран 
ученые все же должны в значительной сте¬ 
пени учитывать и эти влияния. 

Так, перед нами очерчивается задача со¬ 
вершенствовать старые и создавать новые 
виды пищевых продуктов, строго учитывать 
законы адаптации организма к различным 
видам пищи, не упускать из виду нацио¬ 
нальные, а в ряде случаев и религиозные 
традиции, сложившиеся в разных районах 
земного шара. 

С этой задачей теснейшим образом связа¬ 
на и другая, поставленная перед учеными 
уже не природой, а деятельностью самого 
человека. Речь идет о сохранении биологи¬ 
ческой ценности пищевых продуктов при 
их подготовке к употреблению. 

В самом деле, если взглянуть на пробле- 
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му питания с позиций историка, мы уви¬ 
дим, что, чем дальше в глубь веков, тем на¬ 
туральнее были продукты питания. И, нао¬ 
борот, чем ближе к современности, тем 
большее количество пищи проходит слож¬ 
ный путь обработки. Мы уносим из магази¬ 
на очищенный от оболочек рис, консерви¬ 
рованный зеленый горошек, свиную тушен¬ 
ку, поджаренный, расфасованный в целло¬ 
фановых пакетиках картофель. 

Без преувеличения можно сказать, что в 
наши дни обработку на предприятиях пи¬ 
щевой индустрии проходит значительная 
часть продуктов питания. Широкое внедре¬ 
ние индустриальных методов производства 
пищи не только в пищевой промышленно¬ 
сти, но и в сельском хозяйстве необходимо. 
Консервные заводы, мясокомбинаты, холо¬ 
дильники позволяют нам производить и 
поставлять на все расширяющийся «обеден¬ 
ный стол» земного шара достаточное коли¬ 
чество пищи. 

Технологическая обработка пищевых про¬ 
дуктов может оказывать на их качество не 
всегда положительное влияние. Проводя¬ 
щаяся на строго научной основе, она спо¬ 
собствует сохранению, а в ряде случаев и 
как бы концентрирует питательные свойства 
пищи. Но в некоторых случаях такая обра¬ 
ботка может нанести и ущерб этим продук¬ 
там. Обратимся к примерам. 

Кто не пробовал белого хлеба из пшенич¬ 
ной муки 40-процентного помола? Радую¬ 
щий глаз какой-то особой белизной очень 
вкусный хлеб этого сорта отличается тем, 
что обладает... пониженной питательной 
ценностью. И не случайно: при изготовле¬ 
нии тончайшей белой муки, идущей на из¬ 
готовление этого хлеба, с зерна пшеницы 
удаляются все наружные слои, все обо¬ 
лочки, а вместе с ними содержащиеся в 
зернах витамины группы В, некоторые ми¬ 
неральные элементы и другие крайне не¬ 
обходимые организму вещества. Смело 
можно сказать: недобрую услугу оказал 
человечеству изобретатель этого, кстати, 


технически весьма совершенного, способа 
помола. К счастью для нас, в Советском 
Союзе популярны другие сорта хлеба. Этот 
же особой белизны хлеб пользуется наи¬ 
большим спросом в странах Западной Ев¬ 
ропы и в США. 

О другом рафинированном и очень рас¬ 
пространенном продукте — сахаре. 

У сахара отличный вкус, высокая калорий¬ 
ность и усвояемость (ведь это своего рода 
конечный продукт, который организму 
остается только ассимилировать). Легко рас¬ 
творяющийся, сахар очень удобен и в ку¬ 
линарной практике. 

Однако современная медицина, учитыва¬ 
ющая достоинства этого продукта, отмеча¬ 
ет и некоторые отрицательные влияния на 
организм, проявляющиеся при неумерен¬ 
ном его потреблении. 

Стоматологи уже давно заметили небла¬ 
гоприятное действие потребления больших 
количеств сахара на зубы. «Не давайте ре¬ 
бенку много сладкого» — один из самых 
частых советов родителям. И не случайно 
экспериментальный кариес был получен при 
кормлении подопытных крыс перенасыщен¬ 
ной сахаром пищей. 

Неблагоприятное действие оказывает так¬ 
же поступление сразу больших количеств 
сахара в кровь. Организм отвечает на это 
выбросом в кровь повышенных количеств 
инсулина, а это чревато ожирением. 

Исследования американских ученых под¬ 
твердили предположение о том, что рез¬ 
кое, скачкообразное чередование гипергли¬ 
кемии и следующей за этим гипогликемии * 
отрицательно влияет на ткани организма, и 
в особенности на ткани головного мозга. 

Наконец, недавние наблюдения англий¬ 
ского исследователя Юткина показали оп¬ 
ределенную зависимость между повышен¬ 
ным потреблением сахара и ускорением 
атеросклеротического процесса. 

♦ Гипергликемия — повышенное'с'о- 
держание сахара в крови, гипоглике¬ 
мия — пониженное содержание сахара. 



ПО МЕНЮ 
ГАРГАНТЮА 

• «Роскошество дошло 

до того, что в стенах Ри¬ 

ма только и знают, что 
пировать изо дня в 
день...» — сетовал рим¬ 
ский писатель и ученый 
Марк Теренций Варрон 
<116-27 гг. до н. э.). 
Вот некоторые из яств, 

унрашавших стол рим¬ 

ских патрициев. Свинья, 
«как живая», с одного 


бока жареная, с друго¬ 
го — вареная, вдобавок 
начиненная сосисками и 

колбасами, да так искус¬ 

но, что не было сделано 
ни единого разреза. (Пот- 


прямо через рот.) 

А вот и еще одна лю¬ 
бопытная «начинка».— 
живые птицы дрозды. 
Как только пирующие 
взрезали свинье брюхо, 
дрозды разлетались. 

«Меню» дополнялось 
жареными павлинами в 
полном оперении, с рас¬ 
пущенными хвостами. 
Жареными оленями с зо- 

пытами, затейливыми 
блюдами из языков фла¬ 
минго и иной ценной 
живности. 

• Специально для со¬ 

ставления новых кули¬ 
нарных рецептов в до¬ 


мах римской знати на¬ 

ряду с поваром была вве¬ 
дена должность гастро- 


• Во время пиршества 
подавалось до 22 блюд, 

каждое из которых, в 

свою очередь, состояло 
из множества кушаний. 
Те, кому не под силу бы¬ 
ло отведать все блюда, 
принимали рвотное и, об¬ 

легчив желудон, продол- 

• История Рима тех 
времен сохранила имя не¬ 

коего Вителия, славного 


режды в день съедал і 

виде закуски по сто дю 

жин устриц (всего - 
4 800 штук). 


• Не столь изыскан¬ 
ными и изощренными, но 
еще более внушительны¬ 

ми по количеству съеден- 



































Разумеется, все вышесказанное относит¬ 
ся только к чрезмерному увлечению саха¬ 
ром, и это вовсе не означает, что нужно 
отказаться от этого ценного пищевого про¬ 
дукта. 

Не менее резкие нападки встречаются в 
литературе и по поводу избыточного ис- 


венного жира. Вот почему дальнейшее ис¬ 
следование биологической ценности жиров 
и их компонентов представляет важную 
проблему в науке о питании. 

Изучение влияния на организм, на здоро¬ 
вье человека пищи рафинированной, то есть 
природной по происхождению, но видоиз- 



пуриновыми основаниями. С этим доводом 
трудно согласиться в тех случаях, когда мя¬ 
со используется в ограниченных количе¬ 
ствах— 1, максимум 2 раза в день. Однако 
они имеют определенные основания в слу¬ 
чае избыточного потребления мясных про¬ 
дуктов, особенно лицами, страдающими 
заболеваниями почек и печени. 

Несомненного внимания заслуживает 
дальнейшее более глубокое изучение асси¬ 
миляции пищевых веществ из продуктов 
растительного происхождения и выявление 
тех рациональных зерен, которые содер¬ 
жатся в учении о вегетарианстве. 

Наконец, о маргарине. При изготовлении 
этого распространенного жирового продук¬ 
та растительное масло подвергается (с моей 
точки зрения, совершенно рационально) ка¬ 
талитическому гидрированию, в результате 
чего это масло превращается е твердый 
продукт «саломас», из коіорого, в свою 
очередь, и изготовляется маргарин. 

Маргарин устойчив к воздействию кисло¬ 
рода и поэтому меньше, чем другие жиры, 
подвержен порче; исследования подтвер¬ 
ждают достаточную его питательную цен- 

Однако наука о питании еще не выясни¬ 
ла до конца биологическую роль различ¬ 
ных жиров с такой же полнотой, как, ска¬ 
жем, роль белков или витаминов. Мы еще 
недостаточно четко представляем, какой 
должна быть идеальная формула иекусст- 


пить к созданию принципиально новых про¬ 
дуктов питания. 

Какие же работы ведутся в этом направ¬ 
лении? 

Значительный интерес представляют 
исследования, проведенные под руковод¬ 
ством академика А. Н. Несмеянова в Инсти¬ 
туте элементоорганических соединений Ака¬ 
демии наук СССР, где была создана искус¬ 
ственная черная икра. Изготовленная из 
вполне доброкачественных, но гораздо бо¬ 
лее дешевых пищевых продуктов, эта икра 
по вкусу и другим своим качествам практи¬ 
чески мало отличается от натуральной чер- 

Определенное значение имеют работы 
ученых США, которые создали структуиро- 
ванные продукты из белков сои. Их метод 
заключается принципиально в следующем: 
из сои выделяются белки в виде тонких ни¬ 
тей. Из этих нитей изготовляется «пряжа», 
а из нее, в свою очередь, ткани-структуры, 
напоминающие по своим свойствам рыбу, 
мясо и другие белковые продукты. 

В наше время отходы промышленности, 
производящей растительное масло, в луч¬ 
шем случае идут на корм для скота в виде 
шротов (жмыха). Однако семена маслич¬ 
ных — подсолнечника, хлопка и других — 
богаты растительным белком. Думается, что 
недалеко время, когда эти семена будут 
использоваться значительно целесообраз- 




































Нельзя не упомянуть еще и о том, какие 
огромные количества пищи человечество 
«переведет» в актив продовольственного 
баланса, научившись правильно хранить ее. 
(Проблема эта особенно остра в развиваю¬ 
щихся странах.) Так, по данным ученых Ин¬ 
дии, в этой стране из-за несовершенных спо¬ 
собов хранения и от грызунов погибает до 
30% урожая! 

Поистине колоссальные возможности та¬ 
ит в себе мировой океан. Добыча и исполь¬ 
зование морских пищевых богатств сегодня 
находятся поистине в зачаточном состоянии. 
Как и тысячелетия назад, правда, на ином 
совершенно техническом уровне, мы берем 
от океана то, что предлагает нам природа. 
Это относится и к рыболовству, и к про¬ 
мыслу морского зверя, и к добыче съедоб¬ 
ных водорослей. 

Но ведь это пока использование ничтож¬ 
ной доли богатств, которые человек может 
открыть для себя, приступив к культурному 
ведению морского хозяйства. 

Можно провести такую параллель: до¬ 
машние животные наших дней имеют очень 
мало общего со своими предками. По 
существу, селекционеры создали новые по¬ 
роды животных, искусственно обратив на 
пользу человеку такие их качества, как спо¬ 
собность к быстрому размножению и вы¬ 
сокая продуктивность. 

Можно предположить, что подобные 
принципы будут применены и при выведе¬ 
нии новых, наиболее продуктивных видов 
рыбы, и морского зверя. Пора приступить и 
к разработке принципов организации под¬ 
водных хозяйств, которые служили бы нам 
ощутимым источником продуктов расти¬ 
тельного и животного происхождения: 
рыбы, морского зверя, моллюсков, съедоб¬ 
ных водорослей. 

Ученые ведут разработку и исследова¬ 
ние методов добычи белков из микроорга- 

Дело в том, что микробы обладают по¬ 
разительной скоростью размножения. Так, 
некоторые виды дрожжей синтезируют бе¬ 
лок в 2 тысячи раз быстрее, чем это про¬ 
исходит при синтезе молочного белка в 
вымени коровы. 

Настанет время, надо полагать, не столь 
уж отдаленное, когда специальные «план¬ 
тации» — реакторы с питательной средой — 
будут поставлять человечеству весьма ощу¬ 
тимые «урожаи» микроорганизмов. 

Производство новых видов белковых пи¬ 
щевых продуктов, в частности из однокле¬ 
точных микроорганизмов, уже в ближай¬ 
шем будущем займет значительное место в 
экономике большинства стран. Однако в 
первую очередь эти виды пищи будут ис¬ 
пользованы как заменители кормов для ско¬ 
та (а это позволит высвободить для наших 
нужд миллионы тонн зерна, расходуемые 
ныне на продуктивное животноводство), и 
лишь после того, как изготовление этих 
продуктов станет достаточно совершенным, 
их, вероятно, сможет употреблять в пищу и 
человек. (Временная пауза сыграет извест¬ 
ную роль и в психологической подготовке 
человечества к этим новшествам. Вспом¬ 
ним, с каким недоверием был встречен в 


Европе картофель, завезенный в XVII веке 
из Америки.) 

Наука о питании предлагает, со своей 
стороны, еще один способ не прямого, а 
косвенного повышения запасов продоволь¬ 
ствия за счет повышения биологической ак¬ 
тивности продуктов. Так, хорошо известно, 
что многие белки, входящие в состав злако¬ 
вых растений, усваиваются в должной сте¬ 
пени организмом лишь на 50—60%, 
остальные же количества этих белков ис¬ 
пользуются менее эффективно лишь как 
источники энергии. Объясняется это недо¬ 
статочным содержанием в этих белках не¬ 
которых незаменимых аминокислот. 

Ученые предложили два пути решения 
этой задачи: вводить недостающие амино¬ 
кислоты непосредственно в пищевые про¬ 
дукты (способ сложный и не всегда, к сожа¬ 
лению, эффективный); комбинировать до¬ 
полняющие друг друга натуральные про¬ 
дукты в.единый комплекс повышенной пита¬ 
тельной ценности. Нами уже созданы хлеб 
и крупы повышенной биологической цен¬ 
ности, которые начинают выпускаться со¬ 
ветской пищевой индустрией. 

В нашц дни часто говорят и пишут о 
пище синтетической, то есть целиком состо¬ 
ящей из химических веществ. Наиболее 
энергичные сторонники «новейших мето¬ 
дов» даже начали говорить о замене всего 
сельского хозяйства химической индустри¬ 
ей, вырабатывающей одни лишь синтетиче¬ 
ские продукты. 

Попытки химиков увеличить продоволь¬ 
ственные резервы человечества следует 
всемерно приветствовать, но, на мой взгляд, 
нужно использовать все возрастающие воз¬ 
можности химии прежде всего для под¬ 
крепления сельскохозяйственного произ¬ 
водства, традиционного и достаточно мощ¬ 
ного источника пищи. 

Сторонникам применения синтетической 
пищи следует помнить о природном соот¬ 
ветствии наборов ферментов организма 
химическим структурам привычных для нас 
видов пищи. Полноценная замена природ¬ 
ных пищевых продуктов синтетическими ста¬ 
нет возможной лишь после того, как мы 
научимся создавать пищевые вещества, ко¬ 
торые в полной мере отвечали бы потреб¬ 
ностям человеческого организма. Думает¬ 
ся, что в ближайшее столетие главным по¬ 
ставщиком пищи для человечества оста¬ 
нется сельское хозяйство, продуктив¬ 
ность которого уже в недалеком будущем 
на основе научных достижений удастся 
удвоить, а быть может, и утроить. В течение 
этого же времени вырастут и окрепнут и 
другие методы добычи пищи, методы, о ко¬ 
торых говорилось выше. 

Человечество второй половины XX века 
располагает множеством способов для ус¬ 
пешного решения продовольственной про¬ 
блемы и надежного обеспечения пищей бу¬ 
дущих поколений. 

Необходимое условие для решения этой 
задачи — международное сотрудничество. 
Важный шаг на этом пути—Московское 
совещание стран—участниц СЭВ. 

Беседу записал И. ГУБАРЕВ. 
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Маленькие хитрости 



Изобретательный уме¬ 
лец не растеряется и в 
случае, когда в малень¬ 
кие тиски потребуется 
зажать деталь большую, 
чем способны они захва¬ 
тить своими губками. 

СНЯВ ВКЛАДЫШИ 
ГУБОК тисков, он ЗАМЕ¬ 
НИТ ИХ СИСТЕМОЙ из 
металлических УГОЛКОВ 
(см. рис.), и его ТИСКИ 
ПОЛУЧАТ ВОЗМОЖ¬ 
НОСТЬ надежно УДЕР¬ 
ЖИВАТЬ даже ВДВОЕ 
БОЛЬШУЮ ПО РАЗМЕ¬ 
РАМ ДЕТАЛЬ, чем мог¬ 
ли зажимать ранее. 



Не секрет, что отвер¬ 
нуть колпачок с тюбика, 
заполненного клеем (или 
краской),— дело далеко 
не простое. Приклеив¬ 
шись к горловине, он не 
поддается усилиям. А 
выход из положения 
прост. ПРОСВЕРЛИВ В 
ЦЕНТРЕ КОЛПАЧКА ОТ¬ 
ВЕРСТИЕ ДИАМЕТРОМ 
0,5—1,0 мм (для крас¬ 
ки—2,0—2,5 мм) и за¬ 
крыв его без труда 
вынимающимся прово¬ 
лочным штырьком, ПО¬ 
ЛУЧИТЕ ВОЗМОЖ¬ 
НОСТЬ ПОЛЬЗОВАТЬСЯ 
СОДЕРЖИМЫМ ТЮБИ¬ 
КА и НЕ ОТВЕРТЫВАЯ 
КОЛПАЧКА. 


ПРОЧИЩАТЬ ЗАСО¬ 
РИВШИЙСЯ ВОДОСТОК 
РАКОВИНЫ умывальни¬ 
ка или ванны весьма 
УДОБНО С ПОМОЩЬЮ 
РЕЗИНОВОГО ШЛАНГА 
подходящей длины и 
пробки с отверстием для 
шланга, сделанной из 
плотной резины по форме 
сливного отверстия (в 
качестве материала мож¬ 
но использовать хоккей¬ 
ную шайбу). Мощный 
напор воды (лучіге горя¬ 
чей), поступающей из 
открытого крана, очень 
быстро справится с этой 
задачей. 

Прочищая водосток 
ванны, не забудьте на¬ 
дежно «заглушить» верх¬ 
нее переливное отвер¬ 
стие ее (хотя бы с по¬ 
мощью мокрой тряпки). 



Подчас возникает необ¬ 
ходимость НАДЕТЬ НА 
МЕТАЛЛИЧЕС КИЙ 
СТЕРЖЕНЬ хлорвинило¬ 
вую или резиновую ИЗО¬ 
ЛЯЦИОННУЮ ТРУБКУ. 
Справиться с этой, каза¬ 
лось бы, неразрешимой 
задачей ПОМОЖЕТ ПЫ¬ 
ЛЕСОС. Завязав на кон¬ 
це прочной нитки боль¬ 
шой узел, положите его к 
входному отверстию 
трубки, а нитку свободно 
уложите на полу так, 
чтобы она служила про¬ 
должением ее. Затем к 
свободному концу труб- 



УДЕРЖИВАЯ НАСОС НА 
ВЕСУ, весьма НЕУДОБ¬ 
НО. А между тем ПРО¬ 
СТЕЙШЕЕ ПРИСПОСОБ¬ 
ЛЕНИЕ из куска доски с 
вырезом и брусочка-под¬ 
порки СПОСОБНО пол¬ 
ностью ИЗБАВИТЬ ВЛА¬ 
ДЕЛЬЦА ВЕЛОСИПЕДА 
ОТ ЭТОГО НЕУДОБСТ¬ 
ВА, а следовательно, И 
НАМНОГО ОБЛЕГЧИТЬ 
ЕГО РАБОТУ. 


Вышивка меток на бе¬ 
лье — надежный способ 
его маркировки. Но за¬ 
нимает он слишком мно¬ 
го времени. НАПИСАВ 
ИНИЦИАЛЫ черной 
ГУШЬЮ И ТУТ ЖЕ 
ПРОГЛАДИВ замаркиро¬ 
ванный участок белья 
ГОРЯЧИМ УТЮГОМ, вы 
ПОЛУЧИТЕ ПРОЧНЫЕ 
МЕТКИ. Белье можно 
стирать и даже кипятить. 


ки подведите шланг пы¬ 
лесоса и включите его. 
Потребуются считанные 
секунды, чтобы узел нит¬ 
ки проскочил через труб¬ 
ку. Привязав к нитке 
стерженек, вы без особо¬ 
го труда протащите и 

Если диаметр шланга 
пылесоса по отношению 
к изоляционной трубке 
будет слишком велик, не 
составит труда вложить 
в него примитивную во¬ 
ронку, сделанную из 
плотной бумаги. 


ХЛОРВИНИЛОВАЯ ТРУБКА 


К ПЫЛЕСОСУ 
воронка'ИЗ БУМАГИ 
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Для каждого из этих двух 
заданий решите, какая из 
восьми пронумерованных 
фигур должна занять сво¬ 
бодное место в третьем 
ряду своего верхнего ри- 
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• ЧЕЛОВЕК 
С КИНОАППАРАТОМ 

КИНОСЪЕМОЧНЫЕ 
КАМЕРЫ НА ФОРМАТ 
«СУПЕР-8» 

Инженер В. ПРИЙМЕНКО. 


Предел возможностей кинематографа, ра¬ 
ботающего на восьмимиллиметровой кино¬ 
пленке, казалось бы, давно уже исчерпан. 
Совершенно очевидно, что кадр 3,55X4,9 мм 
дает значительно меньше информации, чем 
кадр 16- и тем более 35-миллимегровой 
кинопленки. 

Отснятый даже самой лучшей оптикой и 
на самой лучшей пленке, он может быть 
спроецирован на экран шириной до 3 м 
(при фокусе проекционного объектива = 
13 мм и расстоянии до экрана 8,5 м. А при 
увеличении фокуса объектива расстояние, 
как известно, также увеличивается). Чтобы 
улучшить яркость изображения, проектор, 
как правило, устанавливают ближе к экра¬ 
ну, и размеры изображения соответственно 
уменьшаются. 

Наилучшее качество получается на экра¬ 
не размером 60 X 80 сантиметров. Для лю¬ 
бительских фильмов это, конечно, хорошо. 
Но как только «созревший» кинолюбитель 
начинает замахиваться на фильмы специ¬ 
ального назначения, он убеждается, что ин¬ 
формация, передаваемая этим кадром, его 
не удовлетворяет. Возникает конфликт, для 
разрешения которого необходимо сделать 
выбор между тем, что имеешь, и улучшен¬ 
ным качеством изображения за счет увели¬ 
чения габаритов всей съемочной и проекци¬ 
онной техники (16-миллиметровая аппарату¬ 
ра) с соответственным значительным удоро¬ 
жанием фильма. 

; Есть' ли какой-нибудь компромисс? 

, Долгие годы на этот вопрос давался от¬ 
рицательный ответ. Но вот в 1965—1966 го : 
дах некоторые ведущие зарубежные фирмы 
выпустили на рынок новые 8-миллиметровые 
кинокамеры. Отличительной особенностью 
их явилось то обстоятельство, что при плен¬ 
ке той же ширины кадр на экране оказался 
увеличенным почти в 1,5 раза. 

Новый формат кадра получил граждан¬ 
ство под названием «Супер-8» и благодаря 
отлично налаженной системе обслуживания 
быстро получил мировое признание. 

Нет нужды доказывать, что качество изо¬ 
бражения на экране с такого кадра значи¬ 
тельно улучшилось. 

Где же были взяты резервы для увеличе¬ 
ния формата кадра? Если сравнить пленки 
старого и нового образцов (см. рис.), то в 
первую очередь заметим, что перфорацион¬ 
ные отверстия на новой пленке мельче и рас¬ 
положены они не перпендикулярно по отно¬ 
шению к оси пленки, а параллельно. Перфо¬ 
рация как бы потеснилась ближе к краю. 
Это первый резерв. За этот счет горизонталь¬ 
ную сторону кадра удалось увеличить с 4,9 до 



5,69 мм. Меньше стали и межкадровые про¬ 
межутки у кинопленки «Супер-8». Это вто¬ 
рой резерв. За счет него вертикальную сто¬ 
рону кадра удалось увеличить с 3,55 до 
4,22 мм. Соответственно увеличились и сто¬ 
роны проецируемого кадра с 3,25 X 4,4 мм 
до 3,92 X 5,39, а площадь — с 14,3 мм 2 до 
21,13 мм 2 . С изменением площади кадра 
пришлось изменить и шаг перфорации: с 
3,81 мм до 4,23 мм. 

Расположение перфорационных отверстий 
рядом с серединой вертикальной стороны 
кадра оказалось более удобным, так как это 
при монтаже фильма позволяет склеивать 
отдельные его куски, не затрагивая перфо¬ 
рации. Это обеспечивает большую прочность 
склейки. 

Новый формат 8 мм кинопленки оказался 
гораздо перспективнее и для звуковых кино¬ 
фильмов. Ведь звуковая дорожка распола- 


ЗВУКОВЫЕ ДОРОЖКИ' 
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Приемный отсек кассеты «Кодапак Супер-8» 
(на переднем плане). За вырезом виден ру¬ 
лон пленки в подающем отсеке. 


гается в нем не рядом с перфорациями, а с 
противоположной стороны. А такое распо¬ 
ложение магнитной дорожки при многократ¬ 
ной демонстрации фильма оберегает ее от 
повреждения зубом грейфера. 

Может возникнуть вопрос: почему же для 
столь простого, казалось бы, решения про¬ 
блемы увеличения кадра на 8 мм кинопленке 
потребовалось так много лет? Ведь люби¬ 
тельская киноаппаратура появилась еще в 
начале 30-х годов. Неужели нельзя было 
додуматься и осуществить эту «революцию» 
раньше? Можно. И первые соображения по 
этому поводу появились в печати много лет 
назад. Но, прежде чем осуществить их, на¬ 
до было, чтобы накопленный опыт, как экс¬ 
плуатационный, так и производственный, 
подготовил для этого соответствующую 
почву. 

Одной из особенностей подавляющего 
большинства зарубежных кинокамер с фор¬ 
матом «Супер-8» является новая система за¬ 
рядки пленки. Осуществляется она с помо¬ 
щью специальной пластмассовой кассеты 
«Кодапак Супер-8» (см. фото вверху). 

Кассета эта имеет подающий и приемный 
отсеки, фильмовый канал. На корпусе кассе¬ 
ты есть выступы, размеры которых зависят 
от чувствительности пленки и ее спектраль¬ 
ной характеристики. Установка этих значе¬ 
ний в камере в момент укладки кассеты 
обеспечивается автоматически. 

Улучшенное качество изображения с по¬ 
мощью формата «Супер-8» наряду с просты¬ 
ми камерами позволило создать камеры на 
уровне профессионального класса. При раз¬ 
работке таких кинокамер были использова¬ 
ны последние достижения современной ки¬ 
нотехники. Такие камеры имеют большой 
набор объективов постоянного и переменно¬ 
го фокусного расстояния, многие из них 
имеют сквозные визиры, автоматические ре¬ 
гуляторы экспозиции с фоторезистором за 
объективом, расширенный интервал частот 
съемки (от 2 до 50 и даже до 80 кадров в 
секунду), обтюраторы с переменной щелью, 
встроенные датчики для синхронизации зву¬ 
ка при съемке, повышенный объем бобин с 
пленкой и многое другое. 


Эти кинокамеры, а также и их более 
скромные собратья по формату «Супер-8» 
с успехом могут использоваться при созда¬ 
нии учебных и научных фильмов, филь¬ 
мов для телевидения и других специальных 
целей. 

Ведущие предприятия нашей страны, так¬ 
же ведут разработку отечественных кинока¬ 
мер на формат «Супер-8». Так, например, 
коллектив конструкторов и исследователей 
Государственного оптического института и 
Ленинградского оптико-механического объ¬ 
единения под общим руководством началь¬ 
ника лаборатории киноаппаратуры ГОИ 
кандидата технических наук С. Г. Бабуш¬ 
кина создал оригинальную кинокамеру 
«Север», которая в настоящее время прохо¬ 
дит испытания. 

На том же оптико-механическом объеди¬ 
нении подготовлен к выпуску и более про¬ 
стой вариант кинокамеры с кадром «Сѵ- 
пер-8». 

Ведущий конструктор кинокамеры «Авро¬ 
ра» Н. Панченко и ведущий исследователь 
Г. Андреев создали на базе кинокамеры 
«Аврора» ее модификацию «Аврора-Супер 
2X8». По основным техническим характери¬ 
стикам она ничем не отличается от своей 
предшественницы, о которой уже сообща¬ 
лось в журнале (см. «Наука и жизнь» № 2 
за 1968 год). Система зарядки аппарата — 
бобинная. Изменения, сугубо конструктив¬ 
ного характера, произведены в фильмовом 
канале и грейферном механизме. Учтены 
также и пожелания кинолюбителей относи¬ 
тельно изменения футляра кинокамеры. 
«Аврора-Супер 2X8» будет выпущена в 
новом, удобном футляре. 



Параллельно с созданием кинокамеры на 
формат «Супер-8» готовится к выпуску и 
новый вариант кинопроектора «Луч-2» — 
«Луч-2 С8». 

Кинолюбители получат и удобный столик 
для разрезания и склейки кинопленки ново¬ 
го образца. 

«Супер-8» выходит на бескрайние дороги 
нашей страны. Пожелаем же ему удачного 
старта и широкого признания. 
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• ЧЕЛОВЕК С КИНОАППАРАТОМ 


Маленькие хитрости 


МИКРОБАЧОК 
ДЛЯ ПРОЯВЛЕНИЯ ПРОБ 

Экспонометр, как извест¬ 
но, не всегда может застра¬ 
ховать от ошибок в опреде¬ 
лении экспозиции. А при 
съемках во время путешест¬ 
вий и экспедиций ошибки 
эти особенно досадны. Луч¬ 
шим способом корректиро¬ 
вания показаний экспоно¬ 
метра является съемка и 
проявление пробных кусков 
пленки, по в походных ус¬ 
ловиях это не всегда воз¬ 
можно. 

Кинолюбители, имеющие 
фотоаппарат «Киев-Вега», 
могут оградить себя от оши¬ 
бок при съемках в незнако¬ 
мых условиях. Этот фотоап¬ 
парат позволяет делать проб¬ 
ные съемки на той же плен¬ 
ке, которая используется и 
в киноаппарате (аппарат за¬ 
ряжается отрезком 16-мм 
кинопленки длиною в 45 см. 
Он позволяет сделать 20 
снимков 10Х*4 мм, качест¬ 
во которых легко оценить 
под лупой). 

Не составит большого 
труда оборудование кар¬ 
манной походной лабора¬ 
тории, дающей возмож¬ 
ность проявить пробу в при¬ 
нятом кинолюбителем ре¬ 
жиме обработки. 

Бачок для проявления на 
свету можно изготовить из 
пластмассового футляра от 
кассет к фотоаппарату «Ки- 
ев-Вега». Он вмещает 28 см 
пленки (около 15 кадров) и 
приблизительно 15 мл раст- 



В высокой крышке (рис. 
1, а), плотно надевающейся 


на нижнюю половину фут¬ 
ляра, устраивается светоне¬ 
проницаемый лабиринт. 

Для заливки раствора (б) 
в донышке этой крышки, 
вблизи ее стенки, просвер¬ 
лите отверстие диаметром 
около 5 мм с небольшим 
вырезом (до 1 мм) для вы¬ 
хода воздуха. Лабиринт об¬ 
разуют две перегородки 
14X20 мм (в), вырезанные 
из какого-либо черного пла¬ 
стика (например, из облом¬ 
ка граммофонной пластинки 
или из щечек катушки от 
кинопленки 2X8)- Пластин¬ 
ки подгоните по месту и 
клеем БФ-2 приклейте к 
дну н стенкам крышки фут¬ 
ляра. Из резины или пласти¬ 
ката толщиной до 2 мм вы¬ 
режьте диск (г), который 
должен ложиться на пласти¬ 
ны лабиринта и плотно при¬ 
легать к стенкам крышки. 
Сбоку в диске сделайте вы¬ 
рез 5X5 мм (д) и рядом с 
ним отверстие для тонкой 
трубки (е) длиной 10 мм (из 
хлорвиниловой оболочки 
электрических проводов), 
вставляемой для выхода 
воздуха. Отверстие в крыш¬ 
ке футляра н вырез в 
диске должны разделяться 
перегородками лабиринта. 

Чтобы пленка не сдвига¬ 
лась и не царапалась при 
выливании раствора (путем 
резкого встряхивания бач¬ 
ка), из двух поставленных 
на ребро кусочков пластика 
склейте «крестик» разме¬ 
ром 12X25 мм. Положите 
его на рулончик пленки. 
При опрокидывании бачка 
этот крестик будет упирать¬ 
ся в резиновый диск и пре¬ 
дотвратит таким образом 
перемещение пленки. 

Рулон пленки, смотанной 
с коррексом длиной 30 см, 
поместите в нижнюю часть 
бачка. На него опустите 
«крестик». Бачок закройте 
крышкой. Раствор заливайте 
через отверстие с помощью 
небольшой воронки, склеен¬ 
ной из отмытой фотопленки. 

В таком бачке обработка 
ведется на свету. Требуется 
лишь слегка покачивать ба¬ 
чок. Растворы используются 
однократно, так как опораж¬ 


нивается бачок путем его 
встряхивания. 

До наполнения бачка про¬ 
явителем рекомендуем за¬ 
лить в него воду и встряхи¬ 
вать 1—2 минуты, чтобы 
предупредить этим возмож¬ 
ность частичного прилипа¬ 
ния к коррексу пленки, 
свернутой в довольно тугой 
рулончик. 

Бачок можно сделать и 
из любой другой подходя¬ 
щей баночки несколько 
большей емкости. Это по¬ 
зволит вам использовать 
всю длину пленки, заряжа¬ 
емой в аппарат (45 см). Он 
может быть и металличе¬ 
ским, но в этом случае 
внутреннюю и наружную 
поверхности готового бачка 
надо будет покрыть 2—3 
тонкими слоями клея БФ-2. 

Учитывая незначительный 
объем бачка, реактивы 
удобнее брать в готовом 
для употребления виде или 
в виде концентрированных 
растворов. Если при обра¬ 
ботке черно-белой обрати¬ 
мой пленки для чернения 
вы будете применять гидро¬ 
сульфит, можно рекомендо¬ 
вать такое комплектование 
походной лаборатории: ■ 

1. Проявитель — рабочий 
раствор, разлитый в склян- 
ки от пенициллина (около 
15 мл) и закупоренный ре¬ 
зиновыми пробками. При¬ 
чем пробки лучше всего 
укреплять мягкой проволо¬ 
кой и заливать менделеев¬ 
ской замазкой, сургучом 
или воском. Если емкость 
вашего бачка больше, то 
целесообразно готовить за¬ 
пасной раствор проявителя 
вдвое большей концентра- 

2. Отбеливающий рас¬ 
твор — двухромовокислый 
калий — 5 г, серная кисло¬ 
та концентрированная — 
5 мл, вода — до 100 мл. 
Рабочий раствор — 1 часть 
запасного и 9 частей воды. 
Запасной раствор удобно 
налить во флакон с завин¬ 
чивающейся полиэтилено¬ 
вой пробкой-колпачком, ко¬ 
торой можно воспользо¬ 
ваться как меркой при при- 
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готовленин рабочего раст- 

Концентрированный отбе¬ 
ливающий раствор вообще 
очень удобен, и его можно 
рекомендовать для повсе¬ 
дневной работы. 

3. Осветляющий рас¬ 

твор — сульфит безвод¬ 
ный — 20 г, вода — до 100 
мл. Рабочий раствор — 1 
часть запасного н 1 часть 

4. Гидросульфит хранит¬ 
ся в герметически закры¬ 
том флаконе. Его следует 
развесить заранее по 0,4 г 
(на 20 мл воды), завернув 
в виде порошков, или изго¬ 
товить мерку, вмещающую 
это количество порошка. 

Для хранения запасных 
растворов хорошо исполь¬ 
зовать полиэтиленовые фла¬ 
коны подходящей емкости 
от парфюмерии или пред¬ 
метов бытовой химии. Из 
них можно сделать мерки- 
сосуды для приготовления 
рабочих растворов. 

В маленьком бачке за¬ 
труднена промывка, поэто¬ 
му следует часто менять 
воду и встряхивать бачок. 

Термометром может слу¬ 
жить капиллярная трубка 
длиной 5—7 см от неболь¬ 
ших комнатных термомет¬ 
ров. После проверки по ис- 
правйому лабораторному 
термометру на капиллярной 
трубке делаются отметки 
на 18 и 20° (крайние значе¬ 
ния рабочей температуры 
проявителя). Затем трубка 
отделяется от шкалы и на 
сделанных отметках обвер¬ 
тывается узкими ленточка¬ 
ми лейкопластыря. Термо¬ 
метр хрупок, и для него 
надо склеить футляр. 

Для проявления 6 кусков 
пленки (что в большинстве 
случаев достаточно) потре¬ 
буется 6 флаконов прояви¬ 
теля, около 25—30 мл кон¬ 
центрата отбеливателя, 

60—-70 мл запасного освет¬ 
ляющего раствора и неболь¬ 
шая склянка с гидросуль¬ 
фитом. Сюда надо добавить 
посуду для разведения кон¬ 
центрированных растворов, 
термометр и 7-кратную лу¬ 
пу. Вся «лаборатория» сво¬ 
бодно вмещается в футляр 
размером 6X8X10 см, сши¬ 
тый из кожзаменителя. 

Фотоаппарат «Киев-Вега» 
и лаборатория окажутся по¬ 
лезными и тем, кто рабо¬ 
тает с 16-мм камерами. 


СТАНОК ДЛЯ СЪЕМКИ 
ТИТРОВ 

Станочки для съемки ти¬ 
тров, выпускаемые нашей 
промышленностью, малы по 
размеру и исключают ис¬ 
пользование пластмассовых 
рельефных букв. Рекомен¬ 
дуем изготовить простей¬ 
ший станок, полезный раз¬ 
мер экрана которого равен 
приблизительно 18X24 см. 

Для изготовления его ну¬ 
жны: деревянные бруски 
750X00 20 мм (рис. 2, а) 

и 350 X 30 X 25 мм (б), 3 
клеммы или болтика с ба¬ 
рашковыми гайками длиной 
40—50 мм и толщиной 3—4 
мм, кусок дюраля или стали 
толщиной 1—1,5 мм, куски 
оргстекла и фанеры или 
плотного картона 350 X 300 
мм, для экранов, на кото¬ 
рых будут размещаться над¬ 
писи (все эти размеры ори¬ 
ентировочные, они соответ¬ 
ствуют станку, сделанному 
для камеры «Пентака-8»). 



N — 310 


Устройство станка, имею¬ 
щего вид буквы Т, показа¬ 
но на рис. 2. Сквозь пере¬ 
кладину пропущены болти¬ 
ки (в) нарезкой наружу. В 
пластинах-экранах (г) из 
оргстекла и фанеры проре¬ 
заны пазы (д) так, чтобы 
они приходились против бол¬ 
тиков. Надетый на болтики 
экран закреплен в верти¬ 
кальном положении голов¬ 
ками клемм или барашко¬ 
выми гайками. Такое кре¬ 
пление позволяет быстро 
ставить и снимать экраны. 

Металлическую пластину 
(лучше из дюраля) изогните 
в виде П-образной скобы 
(е) и укрепите ее шурупами 
на конце основания. Высо¬ 
ту скобы подбирайте по 
аппарату так, чтобы объек¬ 
тив был на уровне перекре¬ 
стия диагоналей экрана, 


считая его высоту от верх¬ 
ней кромки бруска. Шири¬ 
на ее зависит от киноаппа¬ 
рата (для «Пентаки-8»— 
70 мм). 

Следующей операцией бу¬ 
дет определение границ по¬ 
ля, изображаемого на плен¬ 
ке. Для этого из киноаппа¬ 
рата выньте прижимную 
рамку, откройте обтюратор 
(у «Пентаки-8» это проис¬ 
ходит после срабатывания 
завода пружины) и на кад¬ 
ровом окне укрепите кусо¬ 
чек кальки. Оси катушек 
соедините мягкой проволо¬ 
кой и на этой перемычке, 
против кадрового окна, 
укрепите лампочку от кар¬ 
манного фонаря с припа¬ 
янными проводами, выве¬ 
денными из аппарата к ба¬ 
тарейке. На фанерном экра¬ 
не укрепите белую бумагу. 
Аппарат установите на ско¬ 
бе и изображение кадрового 
окна проецируйте на эк¬ 
ран. Передвижением аппа¬ 
рата подбирайте наиболее 
симметричное изображе¬ 
ние кадрового окна и грани¬ 
цы его отмечайте на бума¬ 
ге. Положение аппарата на 
скобе также фиксируйте и 
под штативной гайкой наме¬ 
чайте центр отверстия для 
штативного винта, завинчи¬ 
ваемого снизу (винт можно 
взять из старого футляра от 
фотоаппарата). Обязательно 
сделайте фиксирующее при¬ 
способление, предотвращаю¬ 
щее поворачивание аппара¬ 
та в стороны. После того 
как аппарат будет привин¬ 
чен, снова проверьте на 
экране изображение кадро¬ 
вого окна. 

Для окончательной про¬ 
верки правильности уста¬ 
новки аппарата поле изо¬ 
бражения на экране расчер¬ 
тите на крупные клетки и 
снимите на кусок пленки, 
который проявите любым 
негативным проявителем. 
При необходимости в поло¬ 
жение изображения на 
экране внесите поправки. 

Затем из нетолстого кар¬ 
тона вырежьте кусок, рав¬ 
ный по ширине и по высо¬ 
те экрану. Причем размер 
снимайте от верхней кром¬ 
ки бруска. На картон пере¬ 
несите границы изображае¬ 
мой площади и отмеченный 
прямоугольник вырежьте. В 
дальнейшем эту рамку бу¬ 
дете накладывать на экран. 
При совмещении их верх- 
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них кромок рамка ограни¬ 
чит ту площадь экрана, ко¬ 
торая вмещается в кадр. 
Это облегчит размещение 
надписей. 

Экран из оргстекла слу¬ 
жит для съемки титров на 
просвет на натурном или 
другом фоне, а фанерный — 
для любых титров, как вы¬ 
ложенных пластмассовыми 
буквами, так и рисованных. 
Буквы к оргстеклу прикре¬ 
пляйте резиновым клеем. 
Оргстекло время от време¬ 
ни очищайте от остатков 
клея чистым бензином. 

В низу основания, прибли¬ 
зительно в точке равнове¬ 
сия станка с установлен¬ 
ными экраном и киноаппа¬ 
ратом, неплохо укрепить 
штативную гайку (ж). Это 
позволит закрепить станок 
на фотоштативе и снимать 
титры на фоне натурной па¬ 
норамы. 

В бруске под скобой про¬ 
сверлите отверстие для под¬ 
вешивания станка на стене. 
Это удобно, когда требует¬ 
ся горизонтальное положе¬ 
ние экрана (выкладка букв, 
например). 

Если объектив аппарата не 
имеет шкалы расстояний, то 
при фокусном расстоянии 
12,5 мм и диафрагме 11 глу¬ 
бина резко изображаемого 
пространства будет прибли¬ 
зительно от 70 см до беско¬ 
нечности. А это при съемке 
титров дает возможность эф¬ 
фектно использовать натур¬ 
ный фон. 

Конструкция станка еще 
более упростится, если ваш 
киноаппарат имеет беспарал- 
лаксный видоискатель. В 
этом случае камеру можно 
укреплять на станке с по¬ 
мощью карманного штати¬ 
ва-струбцинки. 

Станок можно сделать раз¬ 
борным и более легким, на¬ 
пример, из дюралевых угол- 

НАМОТКА ПЛЕНКИ 
НА СПИРАЛЬ 

ПРОЯВОЧНОГО БАЧКА 

Это простое приспособле¬ 
ние намного ускоряет про¬ 
цесс намотки пленки на спи¬ 
раль проявочного бачка и 
предотвращает досадное сли¬ 
пание пленки при ее прояв¬ 
лении (из-за неравномерного 
натяжения). Приспособление 
лучше всего сделать из ку¬ 
ска оргстекла, текстолита 
или твердого дерева разме¬ 
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ром приблизительно 12Х 
Х35 см. 

Отступая от края на 5—7 
см, сделайте сферическое уг¬ 
лубление — подпятник для 
выступа в центре нижней 
половины улитки. Если осно¬ 
ва деревянная, то подпятник 
неплохо сделать из пластика 
и привернуть его шурупами 
к доске. На другом конце 
укрепите шпильку, на кото¬ 
рую поверх шайбы толщи¬ 
ной 2—3 мм наденьте отре¬ 
зок (3—4 см) металлической 
трубки, свободно входящей 
в отверстие катушки с плен¬ 
кой и вращающейся на шпи- 

Пленка будет плавно сма¬ 
тываться с катушки, а спи¬ 
раль легко вращаться в под¬ 
пятнике. Это обеспечит 
быстрое заполнение улитки 
и равномерное натяжение 
пленки. 

БОБИНА НА 10 МЕТРОВ 
ФИЛЬМА 

Из пластмассовых катушек 
от пленки 2X8 мм легко 
сделать небольшие бобины, 
очень удобные при монтаже 
фильма. Отверстия в торцах 
катушки расшабрите круг¬ 
лым напильником так, чтобы 
она могла надеваться на ось 
проектора или монтажного 
столика. При этом надфилем 
пропилите узкий паз для 
прохода штифта или высту¬ 
па, фиксирующего бобину на 
оси проектора. 

Одну из щек катушки от¬ 
пилите и с внутренней сто¬ 
роны зачистите шкуркой. 
Цилиндрическую часть ка¬ 
тушки обрежьте так, чтобы 
ее высота была равна 8,5 
мм. К ней приклейте (БФ-2) 
отпиленную ранее щеку. 
Чтобы срез цилиндра был 
параллелен плоскости щек и 
приклеенная щека не имела 
перекоса, изготовьте метал¬ 
лическое кольцо высотой 
8,5 мм и толщиной около 
10 мм. Наденьте его на ци¬ 
линдр катушки, и цилиндр 
этот обрежьте тонким ножо¬ 
вочным полотном, плотно 
прижимая при этом полотно 
к поверхности кольца. За¬ 
тем, не снимая кольца, об¬ 
резанные края зачистите 
напильником. 

Кольцо, если нельзя сде¬ 
лать металлическое, можно 
склеить из полосок бумаги 
шириной 8,5 мм, навивая их 
на цилиндр катушки (с опи¬ 
ленной щекой) п обильно 


смазывая клеем БФ-2. 
Предварительно катушку на¬ 
до слегка смазать вазелином, 
а на цилиндр сначала на¬ 
вить 4—6 слоев промаслен¬ 
ной бумаги. Плоскости коль¬ 
ца, после того как высохнет 
клей, зачистите на листе на¬ 
ждачной бумаги, прикреп¬ 
ленном к ровной доске. 

Чтобы при склеивании 
обеспечить соосность отвер¬ 
стий в щеках катушек, две 
подготовленные и смазан¬ 
ные клеем бобинки уложите 
в жестяную коробочку от 
пленки. Круглой палочкой 
при этом добейтесь совпаде¬ 
ния отверстий. Затем коро¬ 
бочку осторожно закройте 
крышкой и, зажав в тиски, 
дайте ей высохнуть. 

Бобины пригодны для про¬ 
смотра монтажных кусков 
фильма через проектор или 
на монтажном столике. К 
пленке в этом случае под¬ 
клейте ракорд. 

НОМОГРАММА 
ДЛЯ ЦВЕТНОГО 
ПРОЯВЛЕНИЯ 

Обработку цветной обра¬ 
тимой пленки целесообразно 
вести в 2—3 бачках, после¬ 
довательно заливая их од¬ 
ной порцией растворов, но 
так, чтобы разрыв во време¬ 
ни был минимальным, а на¬ 
чало и конец операций в 
различных бачках не совпа¬ 
дали. Простейшая линейная 
диаграмма позволит выбрать 
наиболее удобное чередова¬ 
ние операций. На полоску 
миллиметровки шириной 2 
или 3 см в масштабе (на¬ 
пример, 1 минута равна 2 
мм) нанесите продолжитель¬ 
ность каждой операции с 
учетом времени, необходи¬ 
мого для выливания раство¬ 
ра из бачка и его заполне¬ 
ния. По отметкам полоску 
расчертите на отрезки и для 
удобства каждый из них за¬ 
красьте различными цвета¬ 
ми (операция промывки вез¬ 
де одного цвета). Полоску 
наклейте на нетолстую кар¬ 
тонку и затем разрежьте 
соответственно на две или 
три части шириной по 1 см. 
Прикладывая и передвигая 
части полоски относительно 
друг друга, легко подобрать 
оптимальную программу по¬ 
следовательной обработки 
пленки в двух или трех бач¬ 
ках. Первого проявителя 
при этом лучше иметь две 
порции. 
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А. МАЗОВЕР. 



Домашняя кошка по зоологической клас¬ 
сификации принадлежит к отряду хищных, 
семейству кошачьих, в котором объедине¬ 
ны самые совершенные в природе хищни¬ 
ки, ловкие, способные подстерегать добы¬ 
чу, делать гигантские прыжки. Все кошки 
имеют красивое и гибкое сложение и мяг¬ 
кие, изящные, бесшумные движения. 

Домашняя кошка — мирная, ласковая, 
грациозная, но она, как и ее дикие соро¬ 
дичи, снабжена сильными орудиями защи¬ 
ты и нападения. 

Кошка одинаково хорошо видит днем и 
ночью. Обладает тончайшим слухом. Длин¬ 
ные, жесткие осязательные волосы на мор¬ 
де — «брови» и «усы» — способствуют хо¬ 
рошо развитому осязанию. Обоняние раз¬ 
вито относительно слабо. Зубы, особенно 
клыки, крупные, конусообразной формы, 
острее, чем у собак. Лапы с острыми втя¬ 
гивающимися когтями приспособлены для 
схватывания и удержания добычи. У кош¬ 
ки координация движений исключительная. 
Падая даже с небольшой высоты, она все¬ 
гда успевает встать на ноги. 

Семейство кошачьих распространено по 
всему свету. Их нет только на Крайнем Се¬ 
вере и в Австралии. 

В семье человека кошка появилась позд¬ 
нее всех остальных домашних животных, в 
то время когда он уже жил оседло, зани¬ 
мался земледелием и имел запасы зерна, 
которые нужно было охранять от грызунов. 

Приручили кошку в Древнем Египте. 
Изображение кошки с ошейником имеет¬ 
ся на египетском памятнике пятой дина¬ 
стии фараонов за 4 тысячи лет до нашей 
эры. Предком домашней кошки считается 
дикая нубийская кошка, распространенная 
в Африке, сходная с хорошо сохранивши¬ 
мися египетскими изображениями. 

В Древнем Египте домашнюю кошку ис¬ 
пользовали для борьбы с грызунами, а 
также скрещивали ее с болотной рысью. 
Метисов использовали на охоте, где они 
находили, ловили и приносили раненых 
или убитых птиц. (Сохранились мумии и 
изображения этих кошек.) 

В Египте кошки считались священными 
животными, «добрым гением жилища» и 


На рисунке вверху — бронзовая скульптура 
кошки, найденная в храме древнеегипет¬ 
ской богини Бает. 


были посвящены богине Бает, изображав¬ 
шейся с кошачьей головой. Она считалась 
богиней луны, деторождения и плодоро¬ 
дия. Кошек в те времена охраняли стро¬ 
гие законы. При пожаре египтянин был 
обязан сначала вынести кошку, а лишь пос¬ 
ле этого приступить к тушению огня. 
Смерть кошки сопровождалась трауром, в 
знак которого обрезались волосы на го¬ 
лове. Погибших кошек мумифицировали и 
хоронили на специальных кладбищах возле 
храмов. Каждый, кто убил кошку наме¬ 
ренно или случайно, подвергался смерт¬ 
ной казни. 

При археологических раскопках в Европе 
ни разу не удавалось обнаружить скелетов 
кошек. Не было их и в древних римских 
колониях. Отсутствовали кошки в Геркула¬ 
нуме и в Помпее. (В домах Древнего Рима 
в качестве истребителей грызунов держали 
ласок и ужей.) Лишь в четвертом веке на¬ 
шего летосчисления на греческой вазе 
впервые появляется изображение женщин, 
играющих с кошкой. 

Кошку не знали в древности и в азиат¬ 
ских странах, она единственное из домаш¬ 
них животных, не упоминающееся в биб¬ 
лии и в древних индийских Ведах. 

В Китае ее первое описание было сдела¬ 
но только в VI веке. В нем говорилось 
лишь, что она очень похожа на тигра, толь¬ 
ко значительно меньше, живет в доме и 
ловит мышей. 

Появились кошки в Европе примерно в 
X веке. В это время они были очень 
редки и дороги. Об этом можно судить 
по английским законам, относящимся к 
этому периоду, грозившим суровой карой 
за кражу или убийство кошки. 

Быстрому распространению кошек спо¬ 
собствовали повторявшиеся несколько раз 
в Европе нашествия крыс, наносившие ко¬ 
лоссальный вред и убытки населению. 

Ночной образ жизни кошек и связанное 
с этим исчезновение их в это время из до¬ 
ма, бесшумное хождение по крышам в 
темноте вызвали в Европе мистическое 
представление об этом новом, еще мало 
известном в то время животном. 

С развитием католицизма и инквизиции в 
тот век суеверий кошку стали считать «ис¬ 
чадием ада», спутницей колдунов, ведьм и 
другой нечистой силы. Ее судят на процес- 
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сах ведьм, в Иванов день сжигают на кост¬ 
рах, на второй неделе поста сбрасывают с 
высоких башен и т. д. 


9 

В России кошка всегда считалась при¬ 
знаком домашнего уюта и благополучия. 
Ряд народных примет и пословиц характе¬ 
ризует отношение к кошкам простых лю¬ 
дей, любивших ее и нуждавшихся в помо¬ 
щи этого нетребовательного и ласкового 
животного. «Хозяйка в доме» противопо¬ 
ставляется собаке — «хозяйке двора», «без 
кошки не дом, без собаки не двор», «псу 
должна быть конура, коту печурка», кош¬ 
ка «намывается и убирается» к приходу до- 

Эта мозаика, найденная в Помпеях, показы¬ 
вает болотную рысь на охоте. 


рогих гостей, к радости в доме. При въез¬ 
де в дом эта «хозяйка» должна первой пе¬ 
реступить порог нового жилища, иначе не 
будет в нем уюта и счастья. 

Только мрачные черные кошки вызывали 
страх в России, Испании, Бельгии и ряде 
других стран. Их считали оборотнями, по¬ 
собниками бабы-яги, ведьм, избегали их, 
боялись несчастья, если черная кошка пе¬ 
ребежит дорогу. В то же время в Англии, 
Шотландии и многих других странах, наобо¬ 
рот, именно этих кошек считали принося¬ 
щими счастье, а белых — предвестниками 
всяческих бед и несчастий. 

Моряки, бороздящие все океаны и вби¬ 
равшие в себя суеверия и приметы всех 
стран, считали, что наличие на корабле 
кошки (особенно черной, без единого бе¬ 
лого волоска) приносит удачное плавание. 
Рыбаки Англии считают, что не страшны 
бури на море тем, у кого в семье имеется 
черная кошка. 

• 

Кошек чаще других животных держат в 
доме. Это в основном объясняется тем, что 
в отличие от других домашних зверей кош¬ 
ки не имеют какого-либо запаха. 

Кошки не любят воды, тщательно обхо¬ 
дят все лужи, брезгливо стряхивают намо¬ 
ченную лапку, но могут хорошо плавать, и 
известны случаи, когда они преодолевали 
большие водные преграды. 

Несмотря на природную чистоплотность, 
кошек, а особенно длинношерстных нужно 
ежедневно расчесывать, иначе шерсть сва¬ 
ливается и сбивается в комки. Когда после 
продолжительного бродяжничества кошка 
возвращается домой, ее нужно вымыть в 
теплой воде с мылом. При этом следует 
учесть, что мыло ни в коем случае нельзя 
втирать в шерсть. Мыльную пену следует 
развести отдельно и тщательно смыть по¬ 
том все остатки. Мыло, оставшееся в шер¬ 
сти, вызывает расчесы и кожные заболе- 
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вания. В тех же случаях, когда кошка сли¬ 
зывает шерсть, могут возникнуть желудоч¬ 
ные заболевания. 

Кошку легко приучить к порядку и чис¬ 
топлотности в квартире. Для этого стоит 
поставить в укромном месте небольшой 
ящичек с песком, а еще лучше эмалиро¬ 
ванную ванночку, применяемую в фотогра¬ 
фии, в которую стелют дорванную куска¬ 
ми газету. 

Котенка, который «ищет место», нужно 
быстро взять и посадить на ванночку или 
ящик с песком. Повторите это два-три раза, 
и котенок сам уже будет находить отведен¬ 
ное ему место. 

Психологические качества и особенности 
поведения кошек обычно определяются 
неправильно. Кошку считают фальшивой, 
льстивой, привыкающей не к людям, а к 
дому, в котором она живет. Считают, что 
она неспособна заучить простейшие упраж¬ 
нения, обычно противопоставляя при этом 
ей собаку, которая великолепно поддается 
дрессировке. Сравнение это всегда идет, 
конечно, не в пользу кошки, и напрасно. 
Сравнивать и противопоставлять этих жи¬ 
вотных друг другу совершенно неверно. 
Каждое домашнее животное содержится и 
культивируется человеком для различных 
целей. 

Роль собаки всегда была гораздо шире, 
поэтому люди вывели много специализиро¬ 
ванных пород. Собак дрессируют, приуча¬ 
ют к работе, которую они, как правило, 
выполняют в тесном контакте с человеком. 
Использование же кошек основывается не 
на дрессировке, образующей новые услов¬ 
ные рефлексы и навыки, а на основе свой¬ 
ственных им безусловных рефлексов. Кош¬ 
ка ловила мышей в лесу, то же самое она 
делает и дома. Большинство людей в на¬ 
стоящее время держат кошек просто из 
любви к живому и требуют от них только 
лишь приспособленности к совместному^ 
проживанию. // 

Безусловно, кошки уступают собакам/в 
индивидуальной привязанности к человеку, 
но все же, будучи хорошо, любовно иутоа- 
вильно воспитанными, очень привыкают и 
любят своих воспитателей, радуюуся их 
приходу, сопровождают их на прамлках. 



причем легко приучаются ходить на повод¬ 
ке, знают явыо кличку, быстро и охотно 
идут на зой владельцев. 

При переезде на но^ую квартиру или при 
выезда»' на дачу такие взращенные с лю¬ 
бовью /кошкѴі не убегают, а. в присутствии 
своих/влвде|пьцев быстро опаиваются и 
чувствую I себя хорошо и на новом месте. 

Каше/ можно дрессировать,\но только 
гуманным, поощрительным методом |см. 
«Шук/ и жизн№ № 9, 1968 гйд). При¬ 
нуждений, а тем более наказаний^ они не 
/еренотят. В УгЛіке имени В. Л. Ѵцурова 
/кошки Ьыступают\на ецежв сЧэазньйми но- 
' мерами! многие изгтгнх успешно снимаются 

ч Несмотря ій сиАьноАыра>Кенные/ у них 
иЪ^тинкЛі хйщника.ѴраявИяющиес/ в лов¬ 
ле МыиЦй/охотеЛа птичіп^иащки очень 
миротЦувы и/прекраснрЧмживаютея с 
другими/живохиыми. Давно уже устарели 
пословуЦвіЛч/ имеющие / иносказательный 
смысл, чіо /іживут, как /ошка с собакой». 
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На самом деле кошки и собаки в доме 
прекрасно уживаются, дружат и любят друг 
друга. Не трогают кошки живущих в доме 
ежей, птиц и других животных. Всем 
известен, вероятно, знаменитый дуровский 
«Кошкин дом», в котором кошка мирно 
живет вместе с крысами. 

Зная об очень развитом материнском 
инстинкте кошек, их давно и широко ис¬ 
пользуют в звероводческих хозяйствах для 
выкармливания и выращивания соболят и 
лисят. В зоопарках они выкармливают да¬ 
же крупных хищников. 

Растут и формируются кошки быстро. 
Половая зрелость наступает у них к 7—8 
месяцам, а физическое развитие заканчи¬ 
вается в возрасте 1,5 года. Обычно у ко¬ 
шек в течение года бывает два помета ко¬ 
тят. Спариваются они в феврале и начале 
марта и повторно в июле — августе, е не¬ 
большими отклонениями в ту или иную сто¬ 
рону. «Мартовские коты», устраивающие 
концерты на крышах и во дворах, общеиз¬ 
вестны. В период половой охоты у кошки 
наблюдается повышенная возбудимость и 
нервозность, день и ночь она ходит по 
квартире, громко и призывно мяукает, вы¬ 
гибая спину, и убегает из дому при первой 
же возможности. Коты в это время также 
стремятся убежать из дому, пропадая не¬ 
делями, и если возвращаются, то изголо¬ 
давшиеся, худые, часто израненные в дра¬ 
ках с соперниками. В том случае, если кота 
не выпускают, то он оставляет в различных 
местах квартиры капельки мочи, обладаю¬ 
щей резким и неприятным запахом. Нака¬ 
зывать его в данном случае бесполезно, 
так как это делается рефлекторно. 

Иногда хозяева прибегают к опера¬ 
тивному вмешательству — кастрации. Но 
лучше не делать этого, а просто держать 
кота дома. 

Беременность у кошек длится 55—60 
дней. Как правило, рождается 3—5 котят. 
Новорожденные совершенно беспомощны, 
с нераскрывшимися глазами и ушными 
проходами. Открываются глаза и раскры¬ 
ваются ушки у них на 9—12-й день после 
рождения. 

Кормит молоком кошка котят 30—40 
дней. Обычно уже месячных котят можно 
отнимать у матери и передавать новым 
владельцам. 

Примерно с двадцатого дня котятам ма¬ 
теринского молока бывает недостаточно, и 
их нужно понемногу подкармливать подо¬ 
гретым сырым коровьим молоком. Так как 
кошачье молоко содержит гораздо больше 
белков и жиров, чем коровье, на литр ко¬ 
ровьего молока надо добавлять одно яйцо. 

Через 4—5 дней молоко можно заменить 
жидкими молочными кашами, а еще через 
2—3 дня — кашами, сваренными на мяс¬ 
ном бульоне. Обычно котята быстро при¬ 
учаются есть из блюдца, для этого доста¬ 
точно нагнуть их головки и слегка смочить 
молоком мордочки. 

К месячному возрасту котятам требует¬ 
ся уже концентрированный, питательный 
корм: немного [3—5 граммов) сырого мяс¬ 
ного фарша. 


Кошка тоже «ощущает» потребность 
своих детенышей в питательном корме и 
приносит им кусочки мяса или рыбы из 
своей порции. 

Сначала мяса нужно давать немного, не 
более чем половину чайной ложки фарша 
в день, причем эта норма делится на 2—3 
кормежки. В первые дни подкормки 
нужно внимательно следить за состоянием 
желудка котят и в случае поносов времен¬ 
но прекратить подкармливание. 

К моменту раздачи котят они должны 
быть уже приучены к разнообразному 
корму. В это время (когда котятам испол¬ 
нится 1 Уъ —2 месяца) кошка-мать часто 
приносит им пойманную мышь или птичку. 

В городах владельцы кошек в большин¬ 
стве случаев не выпускают их вообще на 
улицу. В отличие от собаки кошка не тре¬ 
бует большого моциона, прекрасно обхо¬ 
дится без него, проводя всю свою жизнь 
(а ее век длится до 15 лет) в стенах своего 
дома. 

Конечно, лучше всего, если хозяин или 
хозяйка время от времени будет выводить 
свою кошку на улицу на поводке или без 
него. Одну кошку выпускать не стоит, так 
как по ветеринарным правилам, опреде¬ 
ляющим содержание животных в населен¬ 
ных пунктах, кошки, находящиеся на сво¬ 
боде во дворах, на чердаках, лестничных 
клетках и в других общих местах, считают¬ 
ся беспризорными, то есть подлежащими 
вылову и уничтожению. Правила эти очень 
суровы, но обоснованны: беспризорные 
кошки являются разносчиками ряда забо¬ 
леваний, в том числе опасных не только 
для животных, но и для человека. Кроме 
того, отучить потом кошку от бродяжни¬ 
чества бывает очень трудно. 

Если у животного появились признаки за¬ 
болевания: вялость, отказ от корма, поно¬ 
сы, расчесы, облысевшие, бесшерстные 
места,— нужно обращаться к ветеринарно¬ 
му врачу. 

Излюбленная пища взрослой кошки — 
мясо и рыба, но с молодого возраста ее 
рекомендуется приучать к разнообразной 
пище, к супам, жидким кашам, к зелени, 
которые являются витаминной подкормкой. 

Суточная норма для взрослого животно¬ 
го— 100—150 граммов (в зависимости от 
величины) мяса или рыбы. 

Очень полезны и охотно съедаются кош¬ 
ками молочные продукты, которые можно 
скармливать вместе с хлебом или кашей. 
Овощи дают пропущенные через мясоруб¬ 
ку, лучше всего смешивая с мясом, так как 
отдельно кошка вряд ли будет их поедать. 
Кормят взрослых кошек 2 раза в сутки. 

В отличие от других домашних животных 
с кошками, по существу, никогда не про¬ 
водилась селекционная работа. Именно 
поэтому у них очень мало пород. Неко¬ 
торые ученые вообще считают породой 
только ангорскую кошку, все же осталь¬ 
ные, по их мнению, отличаются лишь раз¬ 
личными цветными вариантами шерстного 
покрова и небольшими, малозначительными 
признаками. 

С этим, конечно, трудно согласиться, так 
как среди кошек имеются резко обозна- 
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ценные, с характерными признаками, изо¬ 
лированно возникшие группы, которые 
вполне могут называться породами, тем бо¬ 
лее что некоторые уже десятки лет разво¬ 
дятся заводским путем. Наиболее распро¬ 
страненной является так называемая глад¬ 
кошерстная кошка, очень близкая к своему 
дикому предку и к кошкам Древнего 
Египта. 

Короткошерстная кошка распространена 
во всех странах Европы и Азии. В север¬ 
ных районах кошки более крупные, с мас¬ 
сивным костяком, с широкой, скуластой 
головой. Уши относительно высокие, с за¬ 
остренными концами. Глаза не очень круп¬ 
ные, овальной формы, с косым разрезом 
век. Шерсть прямая, густая, плотно приле¬ 
гающая. Хотя эти кошки так же теплолюби¬ 
вы, как и все остальные, они не боятся 
холодов, поэтому беспризорные прекрасно 
живут на холодных чердаках и в сараях. 
Одичавшие кошки живут и в северных ле¬ 
сах. 

Окраска шерсти очень различна. Прева¬ 
лируют белые с серыми, черными и ры¬ 
жими пятнами, тигровые, когда на сером 
разных оттенков или рыжем фоне имеют¬ 
ся более темные полосы (черные, рыжие) 
в виде замыкающихся колец или коротких 
мазков. Много пегих кошек всех указанных 
окрасок (с белой проточиной на голове, с 
белой шеей и грудью, ногами]. 

Реже встречаются одноцветные окрас¬ 
ки — дымчато-серые, черные, рыжие, бе¬ 
лые. Еще более редко встречается так на¬ 
зываемая трехцветная или даже четырех¬ 
цветная (бело-рыже-серо-черная) окраска, 
при которой все эти цвета бессистемно 
расположены по всему телу, часто наслаи¬ 
ваясь один на другой. Многоцветными 
обычно бывают только кошки. Трех- и че¬ 
тырехцветные коты если и встречаются, то 
крайне редко. 

В южных районах гладкошерстные кош¬ 
ки тоньше, мельче, с легким костяком, с 
короткой и более редкой шерстью, голо¬ 
ва уже, с более заостренной мордой, гла¬ 
за крупнее, с более косым разрезом век. 

К этой легкой короткошерстной группе 
относятся сиамские кошки с ярко выра¬ 
женными характерными признаками и 
оригинальной окраской. Сиамские котята 
рождаются совершенно белыми, с красно¬ 
ватыми глазами. С возрастом у них появ¬ 
ляется окраска и шерсть на туловище ста¬ 
новится серебристо-серой или палевой, а 
голова, ноги и хвост черного или темно¬ 
бурого цвета. Глаза становятся голубыми. 
В послевоенные годы сиамские кошки рас¬ 
пространились и в СССР. 

Имеются две разновидности сиамских ко¬ 
шек: короткошерстная (наиболее распро¬ 
страненная) и длинношерстная. Кошек этих 
вывезли из Таиланда во Францию, откуда 
они и распространились по всей Европе. 
Во Франции же была выведена и бирман¬ 
ская порода кошек, происшедших от близ¬ 
ких к ней, но более крупных и массивных 
кхмерских кошек, скрещиваемых, очевидно, 
французскими любителями с сиамскими. 

Ангорские кошки рядом авторов счита¬ 
ются мутационной формой обычной корот¬ 


кошерстной кошки, другие доказывают, 
что ангорские кошки произошли от ма¬ 
нула — дикого обитателя Средней и Юго- 
Западной Азии. 

Ангорские кошки имеют сходные с ним 
признаки: они более приземисты, чем ко¬ 
роткошерстные, с более длинным тулови¬ 
щем. Голова относительно невелика, ко¬ 
роткая, кругловатой формы, уши малень¬ 
кие (что подчеркивается еще тем, что ос¬ 
нования ушей прикрыты шерстью), широко 
расставленные, с закругленными концами. 
Глаза крупные, круглой формы, выпуклые, 
с прямым разрезом век. 

На лицевой части головы шерсть корот¬ 
кая. На скулах и за ушами длинная, обра¬ 
зует торчащие в стороны баки. Шерсть 
туловища длинная, мягкая, шелковистая. 
Передние части ног покрыты короткой 
шерстью, задние — длинной, образующей 
на передних ногах «очесы», на задних — 
«штаны». Хвост со всех сторон покрыт 
длинной, мягкой шерстью. 

Ангорским кошкам характерны окраски 
одноцветные: белые или серо-дымчатые 
(голубой), разных оттенков, реже рыжие и 
черные. 

Эти кошки, как правило, более ленивы, 
малоподвижны, часто плохо л.овят мышей 
и требуют ухода за шерстью, особенно во 
время линьки, так как сами не в состоянии 
содержать в порядке длинные и мягкие 
волосы, сваливающиеся в войлок. Их нуж¬ 
но осторожно расчесывать, а спутавшуюся 
шерсть разбирать руками. Среди белых ан¬ 
горских кошек иногда встречаются светло¬ 
голубоглазые. (Обычно они бывают глу¬ 
хими.) 

Персидская кошка, известная под назва¬ 
нием ангорской, впервые вывезена в Евро¬ 
пу около четырехсот пет назад. Из Италии 
она проникла с персидскими кораблями в 
Астрахань, где размножалась и в чистом 
виде и в помесях продолжала свое продви¬ 
жение на север и на запад России. 

Китайская вислоухая кошка — крупное, 
длинношерстное животное с массивной и 
тяжелой головой и маленькими, плотно 
прилегающими к голове висячими ушами. 

На небольшом острове Мэн, расположен¬ 
ном в Ирландском море, выведена порода 
крупных короткошерстных кошек. У них 
нет хвоста. Кошки с острова Мэн не боятся 
воды, хорошо плавают и ловко вылавливают 
рыбу у берегов. 

В юго-восточной части Советского Союза 
распространена бухарская кошка, являю¬ 
щаяся, очевидно, разновидностью ангор¬ 
ской, близкая к ней по форме и по харак¬ 
теру шерстного покрова, но более мелкая 
и легкая. Бухарские кошки бывают не толь¬ 
ко белыми и серыми, есть среди них и пе¬ 
гие, с пятнистой окраской. 

Сибирские кошки очень напоминают ко¬ 
роткошерстных. Чаще всего они серые, с 
темными тигровыми полосами и с более 
длинной, но грубой шерстью. Благодаря 
сильно развитому подшерстку она не ле¬ 
жит гладко. В чистом виде сибирские кош¬ 
ки встречаются относительно редко, боль¬ 
ше всего бывают в помесях с коротко¬ 
шерстными. 
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КУРСЫ 


«ГОТОВЬТЕСЬ К кон- 
КУРСНЫМ ЭКЗАМЕНАМ» 

ар по математике 


ПЕРИОДИЧНОСТЬ ФУНКЦИИ 


Ужа ужалила ужица. 

Ужу с ужицей не ужиться, 

Уж уж от ужаса стал уже, 

Ужа ужица съест на ужин 
И скажет: 

Ужа ужалила ужица и т. д. 

Эту историю можно повторять без конца, 
так же как и «У попа была собака». А мож¬ 
но записать ее на магнитофонную пленку, 
склеенную в кольцо. Так поступили, напри¬ 
мер, железнодорожники, и теперь у многгіх 
переездов непрерывно разносится призыв: 
«Осторожно! Берегитесь поезда!», повторя¬ 
емый с застывшими навсегда интонациями. 

Конечно, с периодическими процессами мы 
встречаемся не только в ситуациях, вызыва¬ 
ющих улыбку. Каждый из вас в первую оче¬ 
редь вспомнит о периодической смене дня 
и ночи, времен года, о периоде обращения 
спутника и о периоде изменения оилы пере¬ 
менного тока. 

Примеры выполнили свою роль, если по¬ 
зволили вам восстановить внутреннее пред¬ 
ставление о том, что периодическая функция 
должна быть приспособлена для изображе¬ 
ния процессов, повторяющихся через равные 
промежутки времени. Это поможет нам 
сформулировать соответствующее опреде¬ 
ление. 

Обычно ученики средней школы определя¬ 
ют периодическую функцию так: «Функция 
І(х) называется периодической, если су¬ 
ществует число Т ф 0 такое, что при всех 
значениях х из области определения этой 
функции і(х + Г)= {(х). Число Г в этом 
случае называется периодом функции {(*)». 

Можно ли с этим определением согласить¬ 
ся? Чтобы ответить на этот вопрос, поду¬ 
майте, следует лн называть периодической 
функцию, график которой изображен на ри¬ 
сунке. По-видимому, этот график противоре¬ 



чит нашему представлению о повторяемо¬ 
сти, так как процесс, изображенный на ри¬ 
сунке, изменяется и становится с течением 
времени все более содержательным. Такому 
определению периодической функции удов¬ 
летворяет и график, симметричный нашему 
относительно оси у, то есть и тот процесс, 
информация о котором исчезает, и со време¬ 
нем повторяются лишь отдельные его дета¬ 
ли (например, в записи истории про ужа 


на склеенную в кольцо магнитофонную 
пленку сначала стираются отдельные слоги, 
затем слова и т. д.). В первом случае суще¬ 
ствует число Т > 0, а во втором Т < 0 та¬ 
кое, что при всех значениях х из области 
определения этой функции {(х + Т)= і(х). 
Сформулировав приведенное выше опреде¬ 
ление периодической функции, большинство 
абитуриентов предлагает вниманию экзаме¬ 
натора теорему: «Если у функции /(<) есть 
период Т, то периодом этой функции будет 
и число — Г».' 

Ясно, что доказать это им не удается, так 
как разобранный только что пример опро¬ 
вергает эту теорему. Чтобы получить все- 
таки эту теорему, нужно изменить опреде¬ 
ление периодической функции и сформули¬ 
ровать его так: « Функция ((х) называется 
периодической, если существует такое число 
Т ф 0, что для любого х из области опреде¬ 
ления функции !(х) числа х + Г их — Г 
также входят в область определения этой 
функции, и выполняется равенство 
}(х + Г)={(х)». 

Теперь доказательство не представляет 
труда. В самом деле, пусть х — любое число 
из области определения периодической 
функции Цх), имеющей период Т. Функция 
! (х) существует в точке х — Г (об этом спе¬ 
циально сказано в определении!). Кроме 
того, І(х-Г)=Ц(х-Г)+7-]={(х-Г + 
+ Т)= Г(х), то есть і(х — Г)={(х). Тем са¬ 
мым доказано, что Т также является пе¬ 
риодом функций і(х). 

Теперь легко доказать, что наряду с пери¬ 
одом Т периодическая функция имеет период 
пТ, где п Ф 0 — любое целое число. Наи¬ 
меньший положительный период называется 
основным периодом. Докажем, например, что 
основным периодом функции 8Іп ах, где а>0, 
будет число 2я/а. Предположив, что у функ¬ 
ции віп ах имеется период Г, получим ра¬ 
венство 5Іп[а(х.+ Г)] = 5Іпах, которое дол¬ 
жно выполняться тождественно при всех х, 
в том числе и при х = 0, то есть зіп аТ = 0. 
Таким образом, все возможные значения Т 
должны находиться среди чисел, для кото¬ 


рых аТ = кп и Т =-Наименьшее поло¬ 

жительное число из этой серии будет полу¬ 
чено при к=1. Однако я/а не является пери¬ 
одом нашей функции, так как равенство 
8Іп[а(х + я/а)] = віп ах ложно при х = 
.. л/(2а): его левая часть обращается в —1, 
а правая в 1. Следующее по величине поло- 
2я 

жительное число — уже будет периодом, 
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так Как зіп [а (х + 2я/а) ] = зіп (ах + 2я) = 

= зіп ах и, следовательно, будет основным 
периодом этой функции. Основной период 
2я 

для функции сов ах равен —, а для ах 


я 

и сідах равен — (конечно, при условии 

а>0). 

Нетрудно убедиться и в том, что основной 
период периодической функции І(х) сохра¬ 
нится при любых ее сдвигах, то есть \(х+а ) 
и і(х)4-Ь также будут периодическими с 
тем же самым основным периодом. Равными 
будут и основные периоды функций Г (яг). 



Чтобы найти основной период функции 
соз 2 х, ее удобно выразить через соз 2х, то 
есть основной период этой функции равен я. 

Функ цию |созх| следует представить в 
в иде \/ соз 2 х, а функцию |{дЗх| —в виде 
у/ 1§ 2 3х = V 1/(с05 2 3х) —- 1. В первом случае 

получим Т = я, во втором: Г = —. А вот 
3 

функция у = соз х 2 не будет периодической. 
Иногда предлагают такое доказательство 
этого факта. Пусть Т ф 0 — период данной 
функции, тогда равенство соз (х + Г) 2 = 
= соз х 2 должно быть справедливо при лю¬ 
бом х. Рассмотрим его как уравнение отно¬ 
сительно Т и, решив это уравнение, найдем 
7"і= —х + У 2пя — х 2 , Г 2 = —х ±У х 2 +2яя. 

Левая часть не зависит от х, в то время как 
правая зависит от х. Получено противоречие, 
которое доказывает, что у функции соз х 2 пе¬ 
риода нет. 

Это доказательство нельзя признать удов¬ 
летворительным. В самом деле, Т зависит 
не только от х, но и от я. А поэтому зара¬ 
нее не исключено, что для каждого х най¬ 
дется свое я такое, что значение Т будет 
оставаться постоянным. Интуитивно ясно, 
что подобная возможность абсурдна, по¬ 
скольку х меняется непрерывно, а я прини¬ 
мает только целые значения. Однако инту¬ 
иция в математике не более чем советчик. 
Да и сама поставленная задача не требует 
большей математической интуиции, чем та, 
к которой она сведена, достаточно построить 
график функции соз х 2 , и станет ясно, что у 
нее нет периода. 

Получим корректное доказательство, опи¬ 
раясь на требование тождественности равен¬ 
ства соз (х + Г) 2 = соз х 2 относительно х. 
Если тождество справедливо при всех х, то 
оно должно удовлетворяться и при х=0, 
то есть соз Г 2 = 1, Т 2 = 2яя. Аргументу х 
можно придать и любое другое значение. 
Мы выберем такое значение, чтобы после 
возведения в квадрат слева сохранилась ир¬ 
рациональность, а справа иррациональность 
исчезла. Например, х = \ 2Т. Тогда 
соз [(У 2 + I) 2 Р] = соз 2Г 2 .. Поскольку Г 2 


мы уже нашли, то соз2Г 2 = соз2яя = I и, 
следовательно, соз [(У 2 4- I) 2 ■ 2ял] = 1, от¬ 
куда (У 2 + I) 2 ■ 2ял = 2/ял. По_ условию 
ТфО, а потому и пфО, то есть (У 2 4- I) 2 = 

= —. Получено противоречие, так как 

слева стоит иррациональное число, а справа 
рациональное. 

Будет ли сумма двух периодических функ¬ 
ций также периодической функцией? Мы от¬ 
ветим на этот вопрос после того, как решим 
следующую задачу. 

Доказать, что если функция і (х) = 
= зіп х + соз ах периодическая, то а являет¬ 
ся рациональным числом. 

Итак, пусть существует Т ф 0 такое, что 
равенство зіп(х + Т) + соз [ а(х + Т)] = 
= зіп х + соз ах справедливо при всех х. 
Дадим переменной х значения О, —Т, Т, 
получим систему уравнений 
( зіп Т + соз аТ = 1 
< —зіп Т 4- соз аТ = 1 
( зіп 2Г + соз 2аТ = зіп Т + соз аТ. 

Из первого и второго равенств найдем, что 
соз аТ = 1 и Т = 2яя/а (либо а — 0, то есть 
а — рациональное). Подставим найденное 
значение Т в последнее уравнение и решим 
его относительно а. Найдем, что либо а=п/к 
(кфО, так как иначе я, а следовательно, и Г 
обратились бы в нуль), либо а=6я/(2й4І). 

И в том и в другом случае а — рациональ¬ 
ное число. 

Доказанное утверждение эквивалентно та¬ 
кому: функция зіп х 4- Соз ах не будет пе¬ 
риодической при иррациональном а. Мы об¬ 
наружили целое семейство примеров, опро¬ 
вергающих выдвинутую гипотезу, то есть 
сумма периодических функций может не быть 
периодической функцией. Однако такие 
функции сохраняют многие свойства, прису¬ 
щие периодическим, и потому их называют 
квазипериодическими (слово «квази» озна¬ 
чает «цточти»). 

Можно решить более.общую задачу и 
доказать, что функция Г (х) = А зіп ах 4- 
4- В зіп Ьх, где а ф Ь и ни один из парамет¬ 
ров а, Ь, А , В не обращается в нуль, только 

тогда будет периодической, когда — — ра- 
Ь 

циональное число. 

Сопоставьте формулировку этой задачи 
с предыдущей, и вы убедитесь, что различие 
в форме не повлияло на смысл утвержде¬ 
ния. Здесь так же, как и прежде, следует 
доказать некоторое свойство периодической 
функции специального вида. Другими сло¬ 
вами, если функция !(х) периодическая, то 

_ — рациональное число. Очевидно, что 

Ь 

нам следует ограничиться случаем а>0 и 
Ь > 0, чего можно добиться с помощью из¬ 
менения знаков А к В. Докажем вначале 
одно предварительное утверждение. 

Если {(х) = А соз ах + В соз Ьх, где афЬ, 
а и Ь положительны, то А = В = 0. 

Пусть А фО и В Ф 0. Подставим в тож¬ 
дество х = я/(2 а). Получим: 
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А соъ(апІ2а)+В соз(6я/2а) = О, 

Ьл Ь 

то есть соз — = 0, откуда — = 2п + 1 и 
2а а 

поскольку а и 6 положительны, то 6 > а. 

Подставив теперь в тождество значение 
*= я/(26), аналогично получим: а> Ь. Не¬ 
равенства 6 > а и а > Ь могут удовлетво¬ 
ряться одновременно лишь при а = Ь, что 
противоречит условию и заставляет нас от¬ 
клонить первоначальное предположение. Но 
доказательство леммы на этом не законче¬ 
но. Мы отклонили одну из четырех возмож¬ 
ностей. Остались еще три, две из которых 
АфО, В= 0 и А— 0, Вфй нам предстоит рас¬ 
смотреть. В первом случае получим 
соз ах = 0, во втором — соз Ьх = 0, что не¬ 
возможно. 

Итак, А = В = 0. 

С помощью доказанной леммы легко по¬ 
лучить и решение нашей задачи. 

Так как [(х)—периодическая функция, то 
существует число Т Ф 0 такое, что равенство 
А зіп [а (х + Г) ] + .8 5Іп [Ь(х + Г)] = 

= А зіп ах + В зіп Ьх 


справедливо при всех х. Это тождество г 
репишем в виде 

Лзіп(аГ/2)соз[а(х + Г/2)]-|- 
+ В зіп (6772) соз [6 (х + Г/2) ] = 0. 

Г 

Обозначим х + — = у. 


Зх х 

случая, когда і(х)=соз — — зіп —, 

2 3 

В нашем случае а = 3 /г, Ь — Уз> а/6 = 9 / 2 , 
то есть п = 9 и формула 2пл/а дает период 
12я. 


Докажем, что это основной период. 

Пусть существует период т, такой, что 
0<т< 12я. Тогда имеет место тождество: 


(х + т)/2] — 5іп[(х + т)/3] 
со5(Зх/2)+5Іп(х/3)== 


зіп(Зт/4) зіп[3(2х + т)/4] +' 

+ зіп (т/4) соз[ (2х + т) /6] = 0. 

3 Зт т т 

Так как —Т =- -я и — = — -я, а 

. 4 4я 6 6я 


по условию Т <3 12я, то 


одно из чисел - 


или —- является нецелым, то есть по крайней 
6я 

Зт т 

мере одно из чисел зіп— или зіп— не 
4 6 

равно нулю. Пусть, например, зіп(Зт/4) =>ь0. 


аТ ЬТ 

А зіп — соз ау + В зіп — соб Ьу = 0. 

2 2 

аТ 

Из леммы следует, что А зіп — = 
2 

ЬТ 

= В зіп —«= 0. 

2 

аТ 

Поскольку Я Ф і, В Ф 0, то зіп — т 
ЬТ 

= зіп — = 0, или аТ — 2пл, ЬТ = 2тл, от- 
2 


к>да — =- 

6 от. 

Докажем теперь обратное утверждение: 

если — — рациональное число, то функция 
6 

і(х) периодическая. 

Пусть а/Ь.=г П/т, то есть 6 = та/п. Тогда 
Г (х) = А зіп ах + В зіп (тах/п). 
Основной период функции зіп ах равен 
2я/а, а для функции зіп (тах/п) равен 
2я п/(ат). С помощью подстановки легко 
проверить, что 2пл/а (дробь т/п предпола¬ 
гается несократимой) будет периодом {(х). 
Можно доказать, что это будет основным 
периодом функции !(х). 

То же самое относится и к функциям 
А зіп ах 4- В соз Ьх и А соз ах + В соз Ьх. 
Мы проведем доказательство для частного 


Это позволяет выразить из предыдущего ра¬ 
венства зіп[3(2х + т)/4]. Убедимся в том, 
что полученное таким образом равенство 
не является тождеством. Выбрав, например, 
х = 0 их = 6я и сравнив для этих х ле¬ 
вые части, придем к выводу, что 
Зт 

зіп — =0, который противоречит сделан- 
4 

ному предположению. 

В начале статьи мы привели два опреде¬ 
ления периодической функции. Хотя с пер¬ 
вым определением согласиться трудно, тем 
не менее в нем содержится попытка отнести 
к периодическим не только явления, неогра¬ 
ниченно продолжаемые во времени в обе 
стороны, то есть явления, которые не имели 
начала и не будут иметь конца. В физике и 
других прикладных науках мы часто имеем 
дело либо с процессами, которые можно 
считать существовавшими неограниченно 
давно в прошлом, но имеющими конец, ли¬ 
бо с процессами, которые будут неограни¬ 
ченно долго продолжаться в будущем, но 
имеют начало. По-видимому, стремление 
включить в число периодических функций и 
такие процессы заставило автора этого оп¬ 
ределения отказаться от требования, чтобы 
і(х) существовала одновременно в точках х, 
х — Г и х + Г, и заменить его условием су¬ 
ществования Г(х) в точках х и х + Г. Как 
мы видели, такая замена не привела к 
успеху. 

Не будем здесь обсуждать, следует ли 
рассматривать периодические функции, име¬ 
ющие «начало» и «конец», то есть функции, 
область определения которых ограничена 
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снизу или сверху. Заметим только, что вклю¬ 
чение таких функций в число периодических 
потребует усложнения определения и не¬ 
сколько изменит теорию периодических 
функций. 

Приведем определение, которому удов¬ 
летворяла бы функция, начинающаяся в не¬ 
которой точке х 0 и периодически продолжа¬ 
ющаяся для х > х 0 до бесконечности (у 
такой функции может быть только положи¬ 
тельный период), н функция, начинающаяся 
в точке х 0 , но неограниченно продолжаемая 
для х < х 0 (у этой функции может быть 
только отрицательный период). В этом слу¬ 
чае периодической придется называть функ¬ 
цию Г(х), если существует число Т Ф 0 та¬ 
кое, что выполняются условия: 1) І(х+Г) — 
= 1(х) для любого значения аргумента х 
функции і(х); 2) для любого значения аргу¬ 
мента х такого, что х — Т > х 0 , если Т > О 
(хо — нижняя граничная точка), и х— Г<Хо, 
если Т < 0 (х 0 — верхняя граничная точка), 
число х — Т также является значением аргу¬ 
мента, то есть принадлежит области опре¬ 
деления функции. 


1 'Семинар .по ф » 

І з и к е ] 

Как известно, равномерно-переменное дви- 

жение описывается формулами 


ѵ — ѵ 0 + аі 

(1) 

аі 2 


8 = ѴоІ +- 

(2) 


(и еще двумя формулами, которые являются 
следствиями написанных). Однако не все яс¬ 
но понимают, что каждая величина, фигури¬ 
рующая в формулах равномерно-переменно¬ 
го движения, является алгебраической, то 
есть может быть как положительной, так и 
отрицательной. Ниже приводится несколько 
примеров, иллюстрирующих это положение. 

Пример 1. Тело брошено вертикально 
вверх. Какой должна быть его начальная 
скорость, чтобы спустя 5 сек. оно двига¬ 
лось вниз, имея скорость 10 д/се!с? 

Решение. Направление, идущее вверх, бу¬ 
дем считать положительным. Тогда, подста¬ 
вив в формулу (1) ѵ = — 10 м/сек, 1 =5 сек, 
а = —9,8 м/сек 2 , получим: ѵ 0 = 39 м/сек. 

Пример 2. Камень бросают с башни, сооб¬ 
щая ему начальную скорость 10 м/сек, на¬ 
правленную вертикально вверх. Где будет 
этот камень через 3 сек? 

Решение. Направление, идущее вверх, бу¬ 
дем считать положительным. Тогда, поло¬ 
жив в формуле (2) ѵ 0 = 10 м/сек, 1 = 3 сек, 
а= —9,8 м/сек 2 , найдем: $=— 14,1 м. Полу¬ 
ченный результат показывает, что камень 
сместится на 14,1 м в отрицательном направ¬ 
лении. Следовательно, он будет на 14,1 м 
ниже того места, с которого был брошен. 

Пример 3. Камень бросают с башни, сооб¬ 
щая ему начальную скорость, направленную 


Во многих задачниках можно встретить 
задачу: доказать, что функция у = соз У х 
не является периодической. Эту задачу пред¬ 
лагают иногда и на экзаменах. Если пользо¬ 
ваться общепринятым определением перио¬ 
дической функции, то задачи практически 
нет, так как ее решение состоит в элемен¬ 
тарной проверке нарушения определения. 
Поэтому постановка такой задачи право¬ 
мерна лишь в условиях того усложненного 
определения периодической функции, кото¬ 
рое мы привели (см. упражнение 5). 

В заключение, как обычно, предлагаем вам 
несколько упражнений для самостоятельной 
работы. 

Для функций 1—4 найти основные перио¬ 
ды: 1. у = 5Іп(4ях + 2). 2. (/=|зіп2х|. 

3. т/=зіп (х/2) • соз 3 (х/2). 4. у =_зіп 3 х. 5. До¬ 
казать, что функция у = соз У х не перио¬ 
дическая. 

Е. ВАХОВСКИЙ и А. РЫВКИН. 

(Ответы см. в №6.) 


РАВНОМЕРНО¬ 

ПЕРЕМЕННОЕ 

ДВИЖЕНИЕ 

вниз. Какой должна быть эта скорость, что¬ 
бы камень за 2 сек опустился на 10 ж? 

Решение. Считая положительным направ¬ 
ление, идущее вниз, и подставив в равенст¬ 
во (2) 5 = 10 м, 1 = 2 сек, а = 9,8 м/сек 2 , 
найдем: ѵ 0 = —4,8 м/сек. Значит, камень 
надо бросать в отрицательном направлении, 
то есть не вниз, а вверх. 

Пример 4. Автомобиль движется с посто¬ 
янным ускорением 1 м/сек 2 , имея в данный 
момент скорость 10,5 м/сек. Где он был .се¬ 
кунду назад? 

Решение. Положив в формуле (2) 
ѵ 0 = 10,5 м/сек, а = 1 м/сек 2 , 1 = — 1 сек, 
получим: 5 = —10 м. Значит, секунду назад 
автомобиль находился в 10 м от того места, 
где находится сейчас. 

Предлагается решить следующие задачи. 

1. Тело падает на землю, имея в данный 
момент скорость 4,9 м/сек. Где оно было 
секунду назад? 

2. Человек, стоящий на краю высохшего 
колодца, бросает вертикально вверх камень, 
сообщая ему скорость 9,8 м/сек. Через ка¬ 
кой промежуток времени камень упадет на 
дно колодца? Глубина колодца 14,7 ж. 

3. Как истолковать второй корень в реше¬ 
нии предыдущей задачи? 

Б. КОГАН, ст. преподаватель Московского 

института радиотехники, электроники и 
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Семи 


° ГЛАЗАМИ 

ЭКЗАМЕНАТОРА 

Доктор химических наук Г. ХОМЧЕНКО. 


СТЕПЕНЬ О 

К числу понятий, которым уделяют неза¬ 
служенно мало внимания в средней школе, в 
частности относится понятие о степени 
окисления. Оно введено для характеристи¬ 
ки состояния атома в молекуле и потому 
необходимо для классификации веществ и 
при рассмотрении окислительно-восстанови¬ 
тельных реакций. 

Начнем с определения. Степень окисле¬ 
ния — это условный заряд атома в молекуле, 
вычисленный исходя из предположения, что 
молекула состоит только из ионов.' Иначе ее 
еще называют окислительным числом, или 
электрохимической валентностью, и обыч¬ 
но обозначают цифрами с соответствующими 
знаками. В любом соединении степень окис¬ 
ления может быть приписана каждому ато¬ 
му. Так, для фтора во всех его соединениях 
она равна (—1), для кислорода в большин¬ 
стве соединений степень окисления равняет¬ 
ся (—2), а для водорода наиболее характер¬ 
на степень окисления (+1). Щелочные же 
металлы во всех соединениях имеют степень 
окисления ( + 1), а щелочно-земельные — 
(+2). При этом у молекул простых веществ, 
а также у атомов элементов степень окис¬ 
ления равна нулю, а у одноатомных ио¬ 
нов — их заряду. 

Приведенные сведения позволяют опреде¬ 
лить степень окисления атомов в различных 
соединениях—для этого лишь следует твер¬ 
до помнить, что алгебраическая сумма степе¬ 
ней окисления атомов, образующих молеку¬ 
лу, всегда равна нулю. В подтверждение 
можно в качестве примера определить сте¬ 
пень окисления серы в соединениях Н 2 50 3 и 
Н 2 50 4 . При этом ход рассуждений строит¬ 
ся следующим образом. Степень окисления 
у водорода равна (+1), а у кислорода — 

(—2). Отсюда, обозначив искомую степень 
окисления серы как (х), для сернистой ки¬ 
слоты Н 2 50з можно записать уравнение: 

(+1) Х2+ (х) + (-2) Х3 = 0, 
из которого легко установить, что х = (+4). 
Аналогичное же уравнение для серной кис¬ 
лоты Н 2 50 4 : 

( + 1) Х2+ (х) + (-2) Х4 = 0 
даст нам результат х = (+6). 

Из приведенных примеров видно, что в 
разных соединениях у одних и тех же ато¬ 
мов степень окисления может быть различ¬ 
ной. Больше того, степень окисления может 
выражаться не только целым, но и дробным 
числом. Так, например, у кислорода в Н 2 0 
она равна (—2), в ОР 2 , правда, как исклю¬ 
чение — (+2), в Н 2 0 2 — (—1), в К0 2 - 
(—1/2), а в КОз-(-1/3). Кроме того, во 
многих случаях степень окисления атома 
элемента может не совпадать с числом об¬ 
разуемых им связей, или, иными словами, не 
соответствовать валентности данного эле¬ 
мента. Так, хотя в органических соединениях 
валентность углерода равна 4 (он образует 
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четыре связи), степень окисления углерода 
в метане СН 4 равняется (—4), в метано¬ 
ле СНзОН — ( — 2), в формальдегиде 

СН 2 0 — (0), в муравьиной кислоте 
НСООН — (+2), а в двуокиси углерода 
С0 2 - (+4). 

Объясняется это тем, что степень окис¬ 
ления — формальное понятие, которое не 
характеризует реальное состояние атома в 
соединении. Так, например, ковалентные со¬ 
единения рассматриваются как состоящие 
из ионов, хотя в действительности в этих 
соединениях ионов нет. Все это условно. И 
тем не менее такое понятие весьма полезно. 
Скажем, определив степень окисления фос¬ 
фора в кислотах НРОз(+5), Н 8 Р0 4 (+5), 
Н 4 Р 2 0?(+5) и Н 3 РОз(+3), можно сделать 
вывод, что первые три являются сходными 
между собой соединениями, ибо в них сте¬ 
пень окисления фосфора одинакова и равна 
(+5), и по своим свойствам отличаются от 
фосфористой кислоты Н3РО3, в которой сте¬ 
пень окисления фосфора равна (+3). Точно 
так же, рассмотрев процессы окисления 50 2 
в 50з и Н 2 50з в Н 2 30 4 , в которых происхо¬ 
дит одинаковое изменение степени окисле¬ 
ния серы от (+4) до (+6), можно сделать 
вывод, что в обоих случаях мы имеем один 
и тот же процесс окисления. Таким образом, 
из этих примеров видно, что вместо понятия 
о положительной или отрицательной валент¬ 
ности можно с успехом пользоваться сте¬ 
пенью окисления. 

Особенно широкое применение понятие о 
степени окисления находит при изучении 
окислительно-восстановительных реакций. 
До введения этого понятия подобные реак¬ 
ции определялись как процессы, которые 
протекают с изменением валентности реаги¬ 
рующих атомов (см. «Наука и жизнь» № 1, 
1967 г.). Однако такое определение не яв¬ 
ляется общим, так как известны окислитель¬ 
но-восстановительные реакции, при протека¬ 
нии которых валентности не изменяются, а 
происходит лишь перераспределение элект¬ 
ронных связей. В частности, к таким реак¬ 
циям можно отнести присоединение водоро¬ 
да к непредельным углеводородам — ацетат 
лену, этилену и другим. Перераспределение 
электронных связей происходит и при взаи¬ 
модействии водорода с хлором с образова¬ 
нием полярного соединения НС1. Следова¬ 
тельно, распространять определение об из¬ 
менении валентности реагирующих атомов 
на все окислительно-восстановительные ре¬ 
акции нельзя. Выход из этого положения — 
использование условного представления о 
степени окисления атомов. Благодаря ему 
окислительно-восстановительные реакции 
можно определить как реакции, протекаю¬ 
щие с изменением степени окисления атомов, 
входящих ' в'состав реагирующих веществ. 
И, поскольку с современной точки зрения 
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изменение степени окисления связано с от¬ 
тягиванием или перемещением электронов, 
эт© позволяет применить идею о перемеще¬ 
нии электронов ко многим веществам — как 
неорганическим, так и органическим. 

Окисление какого-либо атома в молекуле 
характеризуется повышением его степени 
окисления, а восстановление — понижением. 
По степени окисления атома в соединении 
можно легко определить, является это сое¬ 
динение окислителем или восстановителем. 
Так, например, сера в серной кислоте Н 2 50 4 
имеет высшую степень окисления ( + 6) и, 
следовательно, больше не может отдавать 
электронов, а потому серная кислота может 
быть только окислителем. В сероводороде 
же Н 2 3 сера, наоборот, имеет низшую сте¬ 
пень окисления (—2) и, таким образом, 
больше не может присоединять электронов, 
почему сероводород может быть только 
восстановителем. Однако сернистая кислота 
Н г 50 3 , в которой сера имеет промежуточ¬ 
ную степень окисления (+4) и может как 
отдавать, так и присоединять электроны, — 
эта кислота в зависимости от условий 
будет проявлять как восстановительные, так 
и окислительные свойства. 

Понятие о степени окисления может быть 
использовано и для составления уравнений 
окислительно-восстановительных реакций, в 
том числе и реакций с участием органиче¬ 
ских веществ. Основное требование здесь 
состоит в том, что степени окисления ато¬ 
мов в обеих частях уравнения должны быть 
сбалансированы. А это есть не что иное, 
как несколько иной подход к составлению 
уравнений реакций методом электронного 
баланса (см. «Наука и жизнь» № 1, 1967 г.). 
Рассмотрим это на конкретных примерах. 

Пример 1. Составим уравнение реакции 
взаимодействия меди с нитратом ртути. Для 
этого сначала запишем формулы исходные 
и конечных веществ с указанием изменения^ 
степеней окисления: 


20 —2е = 6 2 | 5 
Мп + 5е = Мп I 2 

Здесь Н 2 0г — восстановитель, а Мп0 4 ~ — 
окислитель. Электронные уравнения позво¬ 
ляют определить коэффициенты перед вос¬ 
становителем", окислителем и продуктами их 
взаимодействия. А коэффициенты для ос¬ 
тальных соединений находятся путем сопо¬ 
ставления количества атомов в соединениях 
в левой и правой частях схемы. В результа¬ 
те окончательное уравнение реакции будет 
иметь вид: 

5Н 2 0 2 + 2КМп0 4 + ЗН 2 50 4 = 50 2 + 

+ 2Мп50 4 + К 2 5 0 4 + 8Н 2 0. 

Пример 3. Подберем коэффициенты в ре¬ 
акции, протекающей по схеме, в которой 
степени окисления атомов, изменяющих их 
в ходе реакции, уже проставлены: 

С в Н,20 б + КМпЬ 4 + Н 2 50 4 -► С0 2 + 

+ Мп50 4 + К 2 50 4 + Н 2 0. 

В этом случае СбНі 2 0б — восстановитель, 
Мп0 4 ~— окислитель. Коэффициенты для вос¬ 
становителя, окислителя и продуктов их 
взаимодействия находятся из электронных 
уравнений, составляемых с учетом измене¬ 
ния степеней окисления элементов: 

6С — 24е = 6С I 5 
Мп + 5е = Мп I 24 

Коэффициенты же для других членов урав¬ 
нения находятся простым методом подбора, 
после чего уравнение будет иметь вид: 

5С,Н, 2 0б + 24КМп0 4 + 36Н 2 50 4 = 

= 30СО 2 + 24Мп50 4 + 12К 2 50 4 + 66Н 2 0. 

Таким образом, используя степень окисле¬ 
ния, коэффициенты в уравнениях реакций с 
участием органических веществ можно на¬ 
ходить по тем же правилам, как и для реак¬ 
ций с участием только неорганических ве¬ 
ществ. В этом — одно из важных преиму¬ 
ществ применения понятия степени окис¬ 
ления. 


Си + Нд(Ж)з)2 Си(ЫОз)з + Н§. 

Как видно из уравнения, атом меди, обра¬ 
зуя ион меди, отдает два электрона, и его 
степень окисления повышается от (0) до 
(+2). Ион же рт)4и, присоединяя два элек¬ 
трона, изменяет степень окисления от (+2) 
до (0). Эти изменения можно ^шразить 


электрон: 


ши уравнениями: 
Си — 2е = Си 
Не + 2е = Не 


ПРОВЕРЬТЕ СЕБЯ: 

1. Определите степень окисления: а) мар¬ 
ганца в соединениях МпО, Мп(ОН)з, 
КгМп0 4 , Мп 3 0 4 ; б) серы в соединениях 
Н2З2О7, Ыа 2 5 2 0з, Ыа 2 8 4 0в; в) фосфора в 
ионах РН 4 +, Р0 4 3 -, РОз 3 -, Н 2 Р 2 0 7 2 -. 

2. Какую валентность и степень окисле¬ 
ния имеют элементы в соединениях Са 3 Рг, 
2п 50 4 , Nа 2 0 2 , СгН 2 ? 

3. Подберите коэффициенты в следующих 


Си + Н| = Си + Не . 

Из них видно, что электроны и степени/окис¬ 
ления атомов в обеих частях сбалансированы. 

Пример 2. Составим уравнение реакции 
взаимодействия перекиси водорода с пер¬ 
манганатом калия в сернокислой среде, ука¬ 
зав при этом не только исходные; и полу¬ 
ченные вещества, но и степени окисления 
атомов, изменяющих их в ходе реакцгци: 

Н 2 0 2 + КМп0 4 + Н 2 50 4 -ѵ Оз + 

+ Мп50 4 + Кз50 4 + Н 2 0 .- 


уравнениях реакции: 

а) Н 2 С 2 0 4 + КМп0 4 + Н 2 50 4 -► С0 2 + 

\ + Мп50 4 + К 2 50 4 + Н г О. 

б) СН3СНО + Си (ОН) г —» СН 3 СООН + 

+ Си 2 0 НгО. 

4. Реакция разложения бертолетовой соли 
КСЮз — окислительно-восстановительная. 
Напишите уравнение этой реакции и Опреде¬ 
лите окислитель и восстановитель. 

5. Для восстановления 1 л раствора би¬ 
хромата калия КгСггО? в присутствии серной 

~чси?лоты до соли сульфата хрома (III) по¬ 
требовалось 11,2 л сероводорода, измерен¬ 
ного при нормальных условиях. Определите 


А затем для уравнивания степеней окисую- нормальность исходного раствора бихрома¬ 


ния составим электронные уравнения: 


ш 





ш 
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П. КУДРИНк^главный аг^ъчом по защите растений Ханкайского района, 
Приморского края, и АЛѴОИЦКИЙ, старший научный сотрудник. 


Портативней опрыскива¬ 
тель, работающий по прин¬ 
ципу цен/робежното распы¬ 
ления, / нетрудно 1 сделать 
своиміу руками. 

Купите за 45 копеек мик- 
роэлѳКтро двигатель (обычно 
он Останавливается в иг¬ 
рунках с электроприводом). 

С помощью двух, гаек на 
ег а валу укрепите диск, 
сделанный из полиэтилено¬ 
вое крышки от консервных 
банок. Иглой проколите от¬ 
верстие в боковой стенке 
этцй крышки (рис. \ !)• В 
центре диска (центр тяже¬ 
сти 'Ого) просверлите отвер¬ 
стие \ по диаметру вЦла. 
Центр', тяжести легко оты¬ 
скать путем провешивания 
диска наЧигле. \ 

СистемаЩодачи жидкости 
и дозирующее устройство 
делаются весьма, просто. На 
рисунке 1 указан'материал, 
из которого они изготовля- 


тания можно использовать 
аккумуляторную батарею 
от мотоцикла или в край¬ 
нем случае 5—8 батареек 
от карманного фонаря, сое¬ 
диненных параллельно. Они 
обеспечат нормальный ре¬ 
жим работы опрыскивателя 
в течение 5—8 часов. На¬ 
пряжение в 4 вольта вполне 
достаточно для скорости 
вращения диска, при кото¬ 


рой выбрасываемая эмуль¬ 
сия или водиый раствор 
превращаются йупыль (100- 
микронные капли!. Если ,в 
растворе отсутствуют веще¬ 
ства, уменьшающие хтюверх- 
ностное натяжение, Ѵго же \ 
число оборотов дискет. обе- ч 
спечивает создание кал ель 
до 150 микрон. Л 

Ширина захвата опрыски¬ 
вателя для 100-микронных 
капель равна 75 см, а Ая 
150-микронных — 1м. Он 
создает капли совершенно 
одинакового и, можно скаѴ 
зать, идеального размера. \ 
Опрыскиватель легок н\ 
прост в обращении. Сбор¬ 
ная штанга позволяет уста¬ 
навливать его на различной 
высоте, что дает возмож¬ 
ность обрабатывать деревья 
разной высоты. Он не имеет 
перекрывающих и регули-/ 
рующнх кранов. Подач» 
жидкостйч. осуществляется 
самотеком нака чка ч ерез 
калибровочную трубТГу на 
диск (рис. 2). Внутренний 
диаметр этой трубки равен 
2 мм и обеспечивает ско¬ 
рость истечения жидкости 
в пределах 1,5—2 кубиче¬ 
ских сантиметра в секунду. 

В зависимости от величи¬ 
ны кроны дерева на его об¬ 
работку потребуется всего 
лишь 0,5—1,5 минуты. 

Расход рабочего раствора 
на огородных культурах, 


например, для опрыскивате¬ 
ля приведенных иа рисун¬ 
ках размеров, составляет 
50—60 литров, а расход 
хлорофоса — 1,2—2 кило¬ 
грамма на гектар. 

Этот опрыскиватель при¬ 
меним, естественно, в реко¬ 
мендованных дозах, и для 
других химикатов. 

ВОРОНОЧКА (ИЗ ПОЛИЭТИЛЕНОВОЙ ПЛЕНКИ) 

I-Н-П ПОЛИЭТИЛЕНОВЫЙ БАЧОК 

I Т ЙЖЮІЫО ш-зоо см 3 


ПРОБКА (О СННТЕВВЕСКОЙ 

1 >имщиоши яшы 

гМ, ШТАНГА (ИЗ ДЮРАЛЕ- 




• ДОМАШНЕМУ МАСТЕРУ 
Альбом самодалои 


БАССЕЙН ВО ДВОРЕ 


Не кажется ли вам заман¬ 
чивым сделать бассейн для 
купания или для рыбы, спо¬ 
собный украсить парк, 
сквер, двор, детский сад и, 
наконец, свой приусадебный 
или садовый участок? 

Не пугайтесь трудностей. 

Прежде всего выройте уг¬ 
лубление с отлогими (не 
круче 20—25 градусов) бере¬ 


гами, в треть задуманной ва¬ 
ми глубины водоема. Выну¬ 
тый грунт продолжит берега 
и утроит глубину. 

Острой совковой лопатой 
до блеска «залижите» дно и 
хорошенько утрамбуйте на¬ 
сыпные берега. 

Чтобы дно и берега стали 
водонепроницаемыми по 
всей плоскости, которая бу¬ 



дет залита водой, расстелите 
плотную ткань типа полу¬ 
брезента. Намокнув и «на¬ 
бухнув», оиа не пропустит 
воду. Еще лучше, если на 
дно постелете полиэтилено- 
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вую пленку, ту самую, кото¬ 
рая отлично заменяет стекло 
теплиц, оранжерей и парни- 

Застланное дно посыпьте 
слоем речного песка (5—7 
см). Этот слой надежно 
прижмет пленку ко дну и 
предохранит ее от повреж- 

Закончив работу, запол¬ 
няйте водоем. 

Размеры и форма водоема 
такого типа не имеют ника¬ 
кого значения. Он может 
быть прямоугольным, круг¬ 
лым, овальным. Не безраз¬ 
лична лишь отлогость угла 
падения берегов. При кру¬ 
том падении насыпанный по¬ 
верх пленки или ткани пе¬ 
сок (а вместе с ним и грунт 
под пленкой) сползет. Без¬ 
различна и почва, в которой 
роется водоем. Она может 
быть какой угодно рыхлой, 


потому что не почва, а плен¬ 
ка будет удерживать нали¬ 
тую в водоем воду. 

Размеры водоема зависят 
от ваших возможностей: от 
2—3 сотых гектара до пло¬ 

щади величиной с одеяло. 

Для купания малышам ну¬ 
жен неглубокий водоем. 
Чем меньше и мельче он 
будет, тем лучше: быстрее 
сможет прогреваться солн¬ 
цем и скорее наполняться 
свежей водой. Не нужен 


большой водоем и для аква¬ 
риума. 

Для спуска воды выройте 
канаву чуть ниже самой глу¬ 
бокой точки дна. Опустите в 
нее край пленки — и вода 
стечет. Поднимите его — и 
водоем можно вновь напол- 

Построенный таким обра¬ 
зом водоем — сооружение, 
естественно, сезонное. 

Осенью придется мягкой 
метлой смести песок, снять 
ткань, просушить ее и уб¬ 
рать до следующей весны. 

В заключение совет. Ткань 
сшивайте на швейной маши¬ 
не внахлес+ку, двумя швами. 

Пленку лучше всего «сва¬ 
ривать», проглаживая кром- 






такой лодки с успехом выполнит 
автомоб>ьцьная камера. Камеру надо ту¬ 
го накачатВ^ашдухом, а затем закрепить на 
ней брезентовую-^Щамуг-}КОторая долж¬ 
на свободно провисать-лнутфи тгамеры^'-ѳё--^ 
разуя своего рода сиденье. На конце доста- У 
точно толстого металлического прута^ 
длиной около 1 метра припаяйте трехТюпаст- 
ный винт, сделанный из толстой жести. 
Лопасти его выгните по форме винта элект¬ 
рического вентилятора. Как изготовить та¬ 
кой винт, показано на рисунке внизу. 

Свободный конец прута просуньте через 
проволочную петлю, предварительно за¬ 
крепленную на середине тесьмы, а затем за¬ 
жмите его в патроне дрели. Во время 
работы «мотора» дрель должна опираться 
о камеру. 

Когда «судоводитель» сядет в свою мик¬ 
ролодку, прут должен находиться между его 
коленями. Одной рукой он будет держаться 
за корпус дрели, а второй — вращать ее 
ручку. Винт станет работать, и микромотор¬ 
ка, набирая скорость, поплывет. 

Наклоняя дрель влево или вправо, можно 
заставить лодку продвигаться в нужном на¬ 
правлении. 

Не следует забывать об осторожности: 
пользоваться такой лодкой можно только в 
небольших закрытых водоемах под наблю¬ 
дением взрослых. 


Инженер И. БЕК (Варшава). 
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что видим? 


НЕЧТО СТРАННОЕ!» 


— Что видим? Изящное 
ешение задачиі —говари- 
ал, бывало, студентам пре- 
одаватель курса «Детали 
ашин», закончив вывод 
чередной формулы. Но 
ывало и так, что монолог 
эканчивался несколько ина- 
е. После вопроса «Что ви- 
им?» следовало «Нечто 
гранное!» Это означало: 
це-то допущена ошибка, 
зящного решения не полу- 

В рисунках, помещенных 
а этой странице, ошибок 
ет, вернее, они допущены 
іециально. Именно для то- 
з, чтобы увидеть «нечто 

КУБИКИ 

Читателям, интересую- 
,имся занимательной науч- 
э-популярной литературой, 
ароятно, знаком классиче- 
<ий пример с кубиками 
:м., например, 2-ю книгу 
Занимательной физики» 

. Перельмана). 

Что видим на рис. 1 ввер- 
^ Два кубика или один? 



шестиугольную звезду. Все 
три варианта восприятия 
легко наблюдаются на кон¬ 
турном, незаштрихованном, 
рисунке (рис. 2). 





Если добавить несколько 
линий к рис. 2, то в допол¬ 
нение к трем вариантам 
можно наблюдать и четвер¬ 
тый (рис. 3): фигура смот- 


ДЕТАЛЬ 

Этот рисунок — иллюзия 
другого рода. Поначалу ка¬ 
жется, что такой предмет — 

сделать — выточить, выпи¬ 
лить, выстрогать. Ан, нет! 
Чистейшей воды абстракция. 

Иллюзия целостности 
предмета возникает лишь 
при достаточно большой 

Интересный эффект полу¬ 
чается, если закрыть деталь 
листом бумаги (или ла¬ 
донью) и постепенно пере¬ 
мещать этот лист справа 


рится как прозрачный куб 
с взаимно перпендикуляр¬ 
ными прозрачными перего¬ 
родками внутри него или 
как большой прозрачный 
куб, поделенный на восемь 
малых кубов. 



Рис. 3. 


Причем в этом случае 
куб можно увидеть и «сверг- 
ху» и «снизу». 


право. В первом случае 
видим «букву п», а во вто¬ 
ром — три йруглых стерж¬ 
ня. Когда же одно перехо¬ 
дит в другое, уследить не 
удается. 

Известен и другой вари¬ 
ант изображения этой «де¬ 
тали» (рис.5). 






• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 





На рисунке — кривая, по- нить-то 
жая на те, что получают- А ка 
при статистической обра- должно 

тке результатов каких-ли- чтобы 

1 измерений (рис. 7). странно 

Через какую точку (1, 2, ( рис . 9) ; 
4, 5, 6 или 7) проходит 


А как можно? Что же 
должно быть на рисунке, 
чтобы не видеть «нечто 
странное»? Одно из двух 



шибаются даже 
чертежники и у> 
тоже удалось 


Все, кроме инженеров- 
актиков. Они в большин- 
ве своем определяли не 
ловину, а «половину от 
іловины» длины АВ. Они 
іісленно опускали перпен- 
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ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 


СЕМИНАР ПО МАТЕМАТИКЕ («Наука и жизнь» № 41. 


1. Центр описанной окружности лежит 
внутри трапеции. 5 = 7л/3. 

2. О <5 х <3 1, 1 <3 х < 2, х = 5/2. 

3 . 2 кп + я/6 < х < 2кл + я/4; 2Ы +’ 

+ Зя/4 <‘х < 2йя+5я/6; к = 0, ±1, ±2. 


а 3 (2Ь-а)/2 

4. У=- - 

6 у/ 26 2 — а 1 

5. Катер приходит в пункт В в 13 часов. 

6. а = 1 и а = 2. 


МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ДОСУГИ (см. «Наука и жизнь» № 4). 


СКОЛЬКО ОРЕХОВ? 

Разложим 510 на множи¬ 
тели: 510 = 2 • 3 • 5 • 17. Число 
лет Васи должно состоять 
из сомножителей, один из 
которых 2; число камешков 
должно состоять из сомно¬ 
жителей, один из которых 3. 
Остаются два сомножителя: 
5 и 17. 17 не может входить 
сомножителем в число лет 
Васи, так как в этом случае 
ему было бы 34 года, что 
противоречит условию зада¬ 
чи, где сказано, что Вася.— 
мальчик. Значит, Васе 10 лет 
(2 • 5 = 10), а Наташе — 5 лет. 
Число камешков будет 
3 • 17 = 51, а число орехов — 
51 : 3 = 17. 

МОЖНО ЛИ ПОЛУЧИТЬ 
НУЛЬ? 

Заметим, что если сумма 
двух чисел четна (то есть 
они либо оба четные, либо 
оба нечетные), то и их раз¬ 
ность четна, а если сумма 
двух чисел нечетна (одно из 
чисел четно, а другое не¬ 
четно), то их разность не¬ 
четна. Но вначале сумма 
всех чисел на доске равна 


55 и нечетна. Заменяя два 
числа их разностью, мы 
оставляем общую сумму на 
доске нечетной, а поэтому не 
можем получить в резуль¬ 
тате нуль, который является 
четным числом. 

КАКОЕ ЧИСЛО? 

Пусть в исходном числе 
а — цифра сотен, Ь — десят¬ 
ков, с — единиц. Для опре¬ 
деленности предположим, 
что а>с. Тогда, вычитая из 
него число с обратным по¬ 
рядком цифр, получим: 


(а — с— 1) 9 (10 +с-а) 

В результате искомое число 



КОГДА НАЧИНАЕТСЯ 
СЕАНС? 

Естественно предполо¬ 
жить, что промежуток вре¬ 
мени между началом двух 


' целое число 


Если бы 1-й сеанс начі 
нался в 12 часов 59 мину 
то продолжительность 


I была бы равна 101 минуте 


з начинался бы 
1 часов 40 минут, то ес 
"1 минуту позже. 


) условию. Зна¬ 
чит, 1-й сеанс начинался 
раньше на число минут, 
кратное шести, 


6х минут. Перенесение н 
ла 1-го сеанса на 6х мі 
прибавляет к длине сеанса 
с минут (- - -.- 


поровну распределяются ме 

жду шестью - 

первого — — 


._ ,.з шестого включи¬ 

тельно). Поэтому х должно 
быть целым ч-- 


чтобы 6х — х>41, 6х < 
Второе неравенство е< 
следствие того, что 1-й 
анс должен начинаться 
ранее 12 часов. Отсюда 
41 < 5х < 50, то есть X = 9, 
Значит, продолжительное™ 
сеанса равна 110 минутам * 
предпоследний шестой 




і 21 ч 


: 15 г 


ПСИХОЛОГИЧЕСНИЙ ПРАНТИКУМ 


под ЗВУКИ МУЗЫКИ 
(«Наука и жизнь» № 2) 

Господин Пилле заявляет, что не позвал 
на помощь потому, что громкая музыка из 
радиоприемника все равно заглушила бы 
его голос, но ламповый приемник начинает 
работать лишь после того, как лампы на¬ 
греются, так что это утверждение Пилле 
не выглядит правдоподобным. 


КРЕСТ ИЗ ДУБЛЕЙ («Наука и » 


ШЕВЕ0ШШ 

Ш 


ЛОГИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ (см. «Наука и жизнь» № 4). 





место в скачках. Остается 
единственная возможность: 
он пришел третьим, и, сле¬ 
довательно, на старте он сто¬ 
ял под вторым номером. 
Теперь видно, что победил 
в скачках Фитиль, а значит, 
призов у него было до этой 
победы два. Его стартовый 
номер (если учитывать 
условно) — 5, а Кондор сто¬ 
ял на старте под первым но¬ 
мером. Исходя из известных 
уже фактов, а также учиты¬ 
вая, что Сабиров участвовал 
в скачках на лошади, у ко¬ 
торой стартовый номер сов¬ 
пал с количеством призов, 
выигранных в прошлом, и 
что у всех лошадей количе¬ 


ство трофеев разное, можно 
заключить, что Сабиров ска¬ 
кал на Сумбуре. 


Таким образом, ответ за¬ 
дачи можно представить в 
виде таблицы: 


Место на 
финише 

Фамилия жокея 

Кличка 

лошади 

Стартовый 

Количество 

1 

Рыбаков 

Фитиль 

5 

2 

2 

Сабиров 

Сумбур 

3 

3 

3 

Скуратов 

Танцор 

2 

1 

4 

Семенов 

Резон 

4 

6 

5 

Фролов 

Кондор 

1 

5 


СЕМИНАР ПО ФИЗИКЕ [см. «Наука и жизнь» № 4). 


1. Это верно лишь при равномерном дви¬ 
жении. Если движение неравномерно, то 
скорость определяется .бесконечно малыми 
величинами пути и времени. Рассмотрим 
отношение Дх/Д (, где Дх —путь, проходи¬ 
мый точкой за время от момента і до мо¬ 
мента I + А(. Уменьшая теперь Д I до нуля, 

Дх 

вычисляем предел ѵ = Нт — . 

М 

Этот предел и называется скоростью не¬ 
равномерно движущейся точки. 

2. Знак ускорения зависит от того, как 
направлен вектор ускорения (подобно зна¬ 
ку скорости, который зависит от направ¬ 
ления вектора скорости). А так как вектор 
ускорения камня направлен все время вниз, 
то ускорение камня имеет все время один 
и тот же знак. Если направление, идущее 
вверх, считать положительным, то вектор 
ускорения камня будет все время направ¬ 
лен в отрицательную сторону, и поэтому 
ускорение камня будет все время отрица¬ 
тельным. Если же считать положительным 
направление, идущее вниз, то вектор уско¬ 
рения будет направлен в положительную 
сторону, и, следовательно, ускорение кам¬ 
ня будет все время положительным. 

К этому вопросу можно подойти и немно¬ 
го иначе. Пусть направление, идущее 
вверх, считается положительным. Тогда на 
первой половине пути скорость камня будет 
положительной и постепенно уменьшаю¬ 
щейся. Следовательно, ускорение камня бу¬ 
дет на этой части пути отрицательным. Ко¬ 
гда же камень начнет двигаться вниз, то 
его скорость станет отрицательной и посте¬ 
пенно увеличивающейся по модулю. Зна¬ 
чит, алгебраическая скорость этого камня 
будет уменьшаться, из чего заключаем, что 
его ускорение будет вновь отрицательным. 

Из всего сказанного, конечно, не следует, 
что ускорение тела обязательно сохраняет 
свой знак во время движения. Например, 
если тело движется в одну и ту же сторону 
сначала ускоренно, а затем замедленно, то 
знак его ускорения изменяется. 

3. Книга давит только на стол, а стол'*’’ 
давит на пол с силой Р + р, где Р — вес' 
стола, ар — вес книги. (Выражения типа 
«сила передается через тело» нередко по¬ 
рождают путаницу и приводят к тому, что 
при решении задач некоторые силы счи¬ 
таются дважды.) 


4. Равнодействующей нескольких сил, 
приложенных к твердому телу, называется 
такая воображаемая сила Я, которая экви¬ 
валентна данным силам. Но если переме¬ 
стить эту силу вдоль ее линии действия, то 
получится сила Я', которая эквивалентна 
силе К и, следовательно, тоже эквивалент¬ 
на данным силам. Отсюда следует, что рав¬ 
нодействующая сил, приложенных к твер¬ 
дому телу, и в частности равнодействую¬ 
щая сил тяжести, не имеет определенной 
точки приложения. (Но имеет определенную 
линию действия.) 

Правильное определение центра тяжести 
можно дать, например, следующим обра¬ 
зом. Найдем равнодействующую сил тяже¬ 
сти данного тела и проведем в этом теле 
линию ее действия. Затем повторим эту 
операцию, поворачивая тело различным 
образом. В результате получится множест¬ 
во прямых, проведенных в этом теле. Точ¬ 
ка, в которой они пересекаются (а они пе¬ 
ресекаются в одной точке), называется 
центром тяжести данного тела. 

5. Энергия не может расходоваться на 
движение, а может лишь превращаться в 
другой вид энергии. Энергия часовой пру¬ 
жины превращается во внутреннюю энер¬ 
гию деталей часов и окружающего воздуха, 
которые нагреваются. (Можно сказать, что 
энергия часовой пружины превращается в 
тепло.) Кстати, распространенное выраже¬ 
ние «энергия превращается в работу» не 
вполне точно, ибо всякий раз, когда совер¬ 
шается работа, она превращается в какой- 
то вид энергии. (Работа —лишь мера пере¬ 
хода одного вида энергии в другой.) По¬ 
этому в конечном счете энергия может 
расходоваться только на создание другой 
энергии. 

6. Когда сжатый газ расширяется, он 
производит работу не за счет потенциаль¬ 
ной, а за счет кинетической энергии своих 
молекул, которая при этом уменьшается 
(газ охлаждается). 

7. Только если магнитное поле неодно- 
гВддно (см. «Элементарный учебник физики» 
ЗШД редакцией академика Г. С. Ландсберга, 

том 2, стр. 294). Если же поле однородно, 
то равнодействующая сил, с которыми оно 
действует на шарик, равна нулю (так как 
равна нулю равнодействующая сил, с ко¬ 
торыми это поле действует на любой замк¬ 
нутый контур с током). 


9. «Наука и жизнь» № 5. 
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ТАЙНА ОДНОГО ТРЮКА 


(ШАХМАТЫ И МНЕМОТЕХНИКА) 


В. ПАНОВ, международный мастер по шахматам. 


Существует шахматная и математическая 
Задача коня. Она заключается в том, что 
надо шахматным конем обойти асе 64 поля 
доски, ставя его на каждую клетку только 
один раз. Число решений этой задачи, по 
вычислению математиков, не менее 
31 054 144 и не более числа, состоящего из 
ста цифр! (С вз ,ез). 

Для примера привожу одно решение, 
где путешествие коня начинается с углового 
поля аі. Цифры на полях доски обознача¬ 
ют порядок ходов. 



Несмотря на бездну решений, найти са¬ 
мому хотя бы одно из них крайне трудно, 
причем не только для рядового любителя 
игры, но даже и для мастера или гроссмей¬ 
стера. Вначале дело идет гладко, но посте¬ 


пенно вырастают препятствия в виде уже 
пройденных полей, и все труднее становит¬ 
ся добраться до еще «не топтанного» ко- 

А ведь были такие маэстро, которые не 
только играли одновременно вслепую про¬ 
тив большого количества противников, но и 
еще (как, например, знаменитый Пилсбе- 
ри) в виде «бесплатного приложения» всле¬ 
пую же-решали задачу коня, причем пред¬ 
лагали зрителям указать, с какого поля же¬ 
лательно начать путешествие коня или на 
каком поле его кончить. 

Меня это заинтриговало, так как в моло¬ 
дости я тоже иногда давал сеансы одно¬ 
временной игры вслепую. Я стал искать 
разгадки трюка. 

В шахматной литературе практических ме¬ 
тодов решения вслепую задачи коня 
найти не удалось: это был ревниво обере¬ 
гаемый секрет шахматных профессионалов. 

Приступая к разгадыванию трюка, я ис¬ 
ходил из того, что на самом деле каждый 
раз подлинного решения (нахождения 
нового пути коня) не было вообще. С дру¬ 
гой стороны, мне было ясно, что обычным 
путем запомнить подряд 63 хода невоз¬ 
можно, а ведь достаточно забыть одно по¬ 
ле, как вся целбчка развалится! 

И я вспомнил, как в дореволюционной 
гимназии школьники боролись С тогдашним 
бичом орфографии — буквой ять, которая 
встречалась в самых разных словах, но по 
звучанию ничем не отличалась от буквы е. 
Мы заучивали бессмысленные стихи, почти 
каждое слово которых обладало проклятой 
буквой, приносящей единицы и двойки 
юному поколению: 

«Белый, бедный, бледный бес 
Убежал беситься в лес. 

Долго по лесу он бегал, 

Редькой с хреном пообедал...» 


ЗАДАЧНИК 

КОНСТРУКТОРА 

(Решения см. в № 7) 

Задача № 1 

Ведущее звено, вал 1, вра¬ 
щается вокруг своей оси в 
одном направлении, напри¬ 
мер, по часовой стрелке 
(рис. 1). Предложите кон¬ 
струкцию, которая бы обес¬ 
печивала возвратно-посту¬ 
пательное движение звена 2. 



Рис. 1. 


Общее число всех звеньев 
устройства не должно быть 
более трех. 

Инженер А. РУДЕНКО. 


Задача № 2 


По наклонному лотку 1 
периодически скатываются 
заготовки, которые затем 
подаются штоком 2 гидро¬ 
цилиндра в вертикальный 
канал 3 (рис. 2). По усло¬ 
виям технологии заготовки 
из вертикального канала 
должны попасть в бункер- 
накопитель 4. Предложите 
простейшее устройство для 
выполнения заданной опера- 
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И вот тот жѳ мнемотехнический принцип 
я применил для запоминания 63 ходов 
шахматного коня. И вскоре с такой же 
легкостью стал вслепую демонстрировать 
решение задачи коня. 

Напоминаю, что горизонтальные ряды 
полей шахматной доски обозначаются циф¬ 
рами, а вертикальные ряды—латинскими 
буквами (см. диаграмму). Для удобства чи¬ 
тателя латинские буквы я в дальнейшем за¬ 
меняю русскими, причем буква ащ |Н) за¬ 
меняется буквой х и «на равных правах» с 
буквой е использус-ся буква э. Стало быть, 
вертикальные ряды в дальнейшем обозна¬ 
чаются: а, б, ц, д, е (или э), ф, ж, х. 

Написал я следующие стихи: 


Алеет Осень Ценными Дарами, 

Еще Один Животворящий День. 

Хлеба Червонят Желтыми Шнурами, 
Хрустальных Вод Философична Сень. 

Два Вечера Цеплявшиеся Шишки 
Артист Писал. Бездонна Синева. 
Дорожный Шлак Целуют Червячишки, 
Еще Покрыта Флоксами Трава. 

Дымится Чай Эффектней Шоколада, 
Фарфоры Чашек Достаются Трем, 
Блондинке Девушке Дана Отрада 
Форшмак Делить Холодным Острием. 

Жена, Толкая Хилую Подругу, 

Желает Сняться Этим Выходным, 

Ценя Сама Арктическую Вьюгу, 

Бросает Шар Арбуза Четверым. 

Цикад Пяток, Едва Чревовещая, 

Дарует Дрему Фикусам Окна. 

Хотя Довольны Жаждавшие Чая, 

Хозяин Шумно Жертвует Вина. 

Фокстротами Шесть Девушек Пленились, 
Эстрадных Танцев Фантастичней Па, 
Едва Ступающий Цыпленок Вылез, 

А Селезень Блуждающий Пропал. 

Алеет Тело Бронзовой Осины, 

Царит Теней Ажурная Длина. 

Беззвучней, Чем Автомобиля Шины, 
Болоту Ветер Дарит Семена. 


Фонарь Восьмью Химерами Сияет, 

Жук Прилетает, Хлопая, Туда. 

Желанна Осень, Если Довершает 
Ценнейший Отдых Бодрого Труда. 

Я не буду отстаивать литературные до¬ 
стоинства этого «творения». Возможно да¬ 
же, что читателю оно покажется чем-то 
вроде бреда малярика. Но важно то, что 
стихи легко запоминаются и их можно 
вьіучить в полчаса наизусть. 

Чтобы не спутать порядок четверости¬ 
ший, каждому дана скрытая нумерация: 
первому «один», второму — «два», третье¬ 
му — «трем», четвертому — «четверым», пя¬ 
тому — «пяток», шестому — «шесть», седь¬ 
мому — «семена» (то есть «семь»), восьмо¬ 
му — «восьмью». 

Структура стихотворения строго соответ¬ 
ствует шахматной доске: оно состоит из 
64 пар слов. Каждая пара символизирует 
поле шахматной доски. Вертикальные ряды 
доски обозначены словами, начинающими¬ 
ся указанными выше буквами, горизоніаль- 
ные ряды обозначены первыми буквами 
цифр. Например, фраза «Алеет Осень 
Ценными Дарами» расшифровывается: «а 
один цэ два», то есть Каі — с2. Последняя 
строка стихов расшифровывается тай: цэ 
один бэ три, или Ксі —ЬЗ. 

После небольшой практики (вначаде за 
доской) перевод стихотворного обозначе¬ 
ния полей на шахматное легко усваивается, 
и можно демонстрировать трюк вслепую. 

А как быть, если вас' попросят начать пу¬ 
тешествие коня не с поля аі, а с какого-ли¬ 
бо другого, или же окончить на другом 
поле? Например, предлагают в обоих слу¬ 
чаях поле еб. 

Вы мысленно цитируете стихи, пока не 
дойдете до слов «Эффектней Шоколада», 
и начинаете отсюда диктовать путешествие 
коня до конца стихов, а потом с начала 
стихов и до исходной пары. В случае, если 
надо окончить путешествие койя на поле 
еб, диктовка начинается со слов «Фарфо¬ 
ры Чашек». Конечно, слова вслух не про¬ 
износятся, и аудитория слышит только шах¬ 
матное обозначение полей. 

Читатели, владеющие техникой версифи¬ 
кации, могут по такому же принципу и са¬ 
ми написать стихи из 128 слов, символизи¬ 
рующие путешествие коня по тому или 
иному маршруту. 



ше (в 20—30 раз) высоты 
расположения бункера над 
лотком. 

Инженер Ф. ТАРАС. 

Москва. 


Задача № 3 

Предложите конструкцию, 
в которой при равномерном 
вращении вала 1 рычаг 2 со¬ 
вершал бы колебательное 
движение — в одну сторону 
ускоренно, в другую — за- 



Рис. з. 

медленно (рис. 3). За один 
оборот вала 1 должны со¬ 
вершиться два цикла коле¬ 
бательных движений рыча¬ 
га 2. 

Инженер В. ШМЫКОВ. 

Москва. 
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ОСТРОВНАЯ 

ЛОШАДЬ 


Фред БРУММЕР 


О стров Сейбл, расположен¬ 
ный , в Атлантическом 
океане в 240 километрах 
на восток от Канады, неко¬ 
гда пользовался дурной ре¬ 
путацией. 

Его часто называли «клад¬ 
бищем Атлантики». В бу¬ 
шующих вдоль его берегов 
волнах прибоя нашли свою 
гибель сотни кораблей, и 
пески его дюн стали моги¬ 
лой для тысяч потонувших 
моряков. 

У этого острова сталкива¬ 
ются два основных течения 
Атлантического океана— 
холодное Лабрадорское те¬ 
чение, которое гонит сюда 
ледяные воды Арктики, и 
Гольфстрим, несущий теп¬ 
лые воды со стороны Ан¬ 
тильских островов. Там, где 
эти два течения сходятся, 
зарождаются туманы, кото¬ 
рые многие дни, недели и 
даже месяцы обволакивают 
остров густой пеленой. 

На этом острове всегда 
ветрено и часто бушуют 
штормы. Здесь не растут ни 
деревья, ни кустарник, ко¬ 
торые могли бы противо¬ 
стоять этим ветрам, и пе¬ 
сок беспрепятственно но¬ 
сится через заросли грубой 

Дюны перемещаются, и 
весь остров тоже переме¬ 
щается с места на место. 
Известно, что за 400 лет он 
переместился с запада на 
восток не менее чем на 
20 километров. 

Когда остров был открыт 
португальцами (около 1500 
года), его назвали Санта- 
Крус. На нем обитали стада 
моржей и тюленей. В 1550 
году португальцы дали ему 
другое имя: остров Сейбл— 
Песчаный. Они же завезли 


впервые на остров лошадей, 
коров и свиней. 

В 1598 году французский 
дворянин маркиз де ля Рош 
получил от короля Генри¬ 
ха IV право на колонизацию 
Канады. Так как доброволь- 
цев-переселенцев не наш¬ 
лось, то первые 50 колони¬ 
стов были приговоренными 
к смерти преступниками, 
взятыми из тюрем Франции. 

Маркиз высадил их на 
остров, а сам отправился на 
материк. Но обратно он не 
вернулся, бросив колонистов 
на произвол судьбы. 

Колонисты плохо ладили 
между собой. Вот свидетель¬ 
ство одного из современни¬ 
ков: «Они стремились пере¬ 
резать друг другу горло, и 
по этой причине число их 
быстро уменьшалось». 

Оставшиеся в живых по¬ 
строили себе хижины из об¬ 
ломков потонувших кораб¬ 
лей и занялись охотой на 
одичавших коров, свиней и 
лошадей, завезенных вместе 
с ними. Когда через пять 
лет за колонистами пришло 
судно, их оказалось всего 
лишь 11 человек. К 1700 го¬ 
ду на острове не осталось и 
животных. 

В 1738 году гугенот Андре 
ле Мерсье задумал органи¬ 
зовать на этом острове фран¬ 
цузскую колонию. Он при¬ 
слал на остров коров, лоша¬ 
дей, овец. Но люди жить 
здесь не пожелали и уехали 
на материк. 

Мерсье записал в своем 
дневнике: «Когда я прибыл 
на остров, там были лишь 
одни крысы, мыши и тюле¬ 
ни. Теперь там обитают 
90 овец, 40 свиней и 20 ло¬ 
шадей». Эти лошади и яв¬ 
ляются предками лошадей, 


живущих на острове и по 
сей день. 

Длительное время на ост 
рове хозяйничали пираты 

Наконец в 1801 году бри 
танское адмиралтейство уст 
роило на острове спасатель 
ную станцию и выселило 

му времени были уничтоже 
ны все животные, кроме не 
большого количества одичав 
ших лошадей. Им и при 
надлежит остров. 

Дикие лошади острова 
Сейбл маленькие, поджарые, 
с длинной гривой и челкой. 
Хвост у них свисает до зем¬ 
ли, шкура покрыта густым 
волосом. Уши очень корот- 

В большинстве своем ост¬ 
ровные лошади темно-ко¬ 
ричневого цвета с черной 
гривой и хвостом. Попада¬ 
ются среди них экземпляры 
рыжей масти, реже — воро¬ 

ной, коней гнедой окраски 
нет совсем. 

У большинства лошадей 
по всему хребту — от гривы 
и до основания хвоста — 
тянется темная линия. 

Лошади не живут табу¬ 
ном. Обычно это группа, со¬ 
стоящая из одного жеребца, 
пары кобыл и одного-двух 
жеребят. Так как на остро¬ 
ве больше жеребцов, чем 
кобыл, молодые, слабые и 
старые жеребцы соединяют¬ 
ся в отдельные группы от 
трех до восьми голов. 

Каждая группа на этом 
узком, похожем на полуме¬ 
сяц острове, длиной 35 и ши¬ 
риной около двух километ¬ 
ров, имеет свою террито- 

Жеребцы зорко охраняют 
своих кобыл и не позволяют 
им перебираться на участ- 
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лодные зи- 
■ибает до половины 
ья, очень сильна. Из 
ожно сделать вывод. 


100 метров. Ведущий ровная лошадь». 



лах, которыми оно было ра- 
нено. В XVII—XVIII веках 
европейские путешественни¬ 
ки не раз обнаруживали в 
убитых китах гарпуны. Эти 
находки лишний раз под¬ 
твердили предположение о 
миграции китов и существо- 


они могут переносить в 
своих желудках даже ножи 
и ножницы. Поэтому можно 
предположить, что рыбо¬ 
ловные крючки, найденные 
в ракушках Южной Кали¬ 
форнии, а сделанные на ази¬ 
атском побережье Тихого 


сятки различных племен и 
групп. Он мог уйти от охот¬ 
ников, неся с собой нако¬ 
нечник от стрелы, застряв¬ 
ший в его коже. А потом в 
один прекрасный день этот 
наконечник выпал, но уже 
совсем в другом месте. 
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БЮРО СПРАВОК 


ХОЛОДИЛЬНИК 


Отечественная промыш- Если, например, в семье 
ленность выпускает около особым успехом пользуют- 

двадцати видов домашних ся такие продукты, как мо- 

холодильников: компресси- локо, кефир, сыры, яйца и 

онные, абсорбционные и сливочное масло, то для их 

термоэлектрические. хранения наиболее удобны 

Охлаждение шкафа в холодильники «Арагац» 

компрессионных холодилъ- «Бирюса», «Зил-Москва» и 

никах происходит за счет «Ока-3»: у них в дверцах 

распыления сжиженного га- шкафов предусмотрены спе- 

за. Осуществляется это рас- циальные отделения, 
пыление компрессором, ко- Для любителей различ- 

торый приводится в дейст- ных напитков и минералы 

вие электродвигателем. Тем- ных вод удобнее шкафы 

пература внутри шкафа ре- «Зил-Москва» и «Полюс»— 

гулируется автоматом, кото- у них есть обособленные 

рый по необходимости вклю- . отсеки, в которых умещает- 

чает компрессор, поэтому в ся дюжина бутылок с на- 

момент «прогона» газа по питками. 

системе трубопроводов хо- Для многих хозяек боль- 
лодильник издает незначи- шое значение имеет моро- 

тельный шум. зильная камера, позволяю- 

В абсорбционных холо- шая замораживать и хра- 

дильниках движущихся ча- нить длительный срок в за- 

стей нет, и работают они мороженном состоянии мя- 

совершенно бесшумно; цир- со, дичь, рыбу, заливные 

куляция хладоагента в них блюда’и пломбиры. В холо- 

осуществляется за счет дильниках «Арагац» и 

электронагрева. Однако по «Ока-3» объем таких ка- 

сравнению с компрессион- мер—28 литров. Подобные 

ными они потребляют зна- отделения в шкафах дру- 

чительно больше электро- гих марок значительно 

энергии. меньше. 

Термоэлектрические холо- Холодильники типа 

дильники — холодильники «Минск-Ш» и «Снайге», 

ближайшего будущего: сей- установленные в кухне, мо- 

час они только-только начи- гут одновременно служить 

нают выпускаться. подсобным столиком — их 

В этих холодильниках теп- высота меньше метра. Пс 

ло из холодильной камеры своим габаритам они хоро- 

отводится с помощью полу- шо вписываются в интерьер 

проводников, поэтому в них кухни и приятно гармониру- 

отсутствуют хладоагенты, ют с другим кухонным обо- 

испарители и прочие при- рудованием. Правда, объем 

вычные нам атрибуты. холодильного шкафа у них 

Но холодильники отлича- невелик—-120 литров — в 

ются друг от друга не толь- два раза меньше, чем у 

ко по типу, а и по «архи- «ЗИЛ-Москва». 
тектуре» холодильного Цена холодильников за- 

шкафа. И, решая, какой висит от типа, объема холо- 

марки холодильник приоб- дильной камеры и «архи- 

ретать, есть смысл «увя- тектуры» шкафа, 

зать» покупку с вашими Наиболее дорогие — ком- 
















335, рублей. Абсорбционные что в процессе' эксплуата- .энергии, 
намного дешевле: самый нии абсорбционные холо- Сравн 

дорогой стоит 150 рублей, дильники стоят дороже рактери 
Дешевле — не значит хуже, компрессионных, так как простраі 
В данном случае цена опре- при меньшем объеме шкафа ков оте' 
деляет несложность конст- потребляют в два с лиш- можете 

ить основные'" ха- 
стики наиболее рас- 
неиных холодильни- 
чественных марок вы 


Объем 

Объем 



ена 



холодильн. 

морозил. 






камеры (л) 

камеры (л) 



1 

(КВТЧ) 


Компрессионные 

холодиль 

тики 


«Арагац» 

200 

28 

80 

120X59X64 

■ 275 

г 

«Бирюса» 

165 

15,5 

58,5 

116X56X60 

- 250 

0,72 

«ЗИЛ-Москва» 

250 

24,7 

85 

141X59X71 

335 

1 

«Лига» («КѴК») 







(настенный) 

100 

10,5 

65 

100X85X49 

250 

0,72 

«Минск-Ш» 

120 

12 

70 

92X54X60 

220 

0,79 


160 

15 

85 

127X56X64 

210 

0,96 

«Ока-3» 

200 

28 

80 

120X59X65 

275 


«Памир» 

160 

16 

71 

116X56X61 

250 

1 

«Полюс» 

160 

15 

70 

117X56X61 

250 

0,96 

«Саратов-1» 

120 

15 

70 

100X53X59 

220 

1,2 

«Саратов-2» 

160 

15 

75 

120X60X53 

255 

1,3 

«Спайте» 

120 

18,5 

75 

85X65X60 

200 

0,72 

«Юрюзань» 

175 

18 

75 

128X58X62 

255 

0,96 

Абсорбционные 

с автоматической 

эегулировкой 


«Ладога-2М» 


0,2 

63 

1 98X56X63 

110 

2,3; 

«Север-6» 

100 

5 

62 

| 104X56X66 

150 . 

2,1. 


Термоэлектрические 



«ТЭХ-40» 

1 40 


30 

1 56X50X43 

- !■» 








ОТВЕТЬ/ И РЕШЕНИЯ 


СОСТЯЗАНИЕ ЭРУДИТОВ 

ИТОГИ КОНКУРСА № 2-68 

(«Наука и жизнь» № 12, 1968 г.]. 
РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ Д, 

1. РАДИОТЕХНИКА + ЗООЛОГИЯ 

Сайгак Магнитная антенна 

Тушканчик Микрофон 

Енот Магнитная головка воспро¬ 

изведения 

Тунец Транзистор 

Омар Конденсатор переменной 

емкости 

Скат Магнитная головка записи 

Коала Электролитический конден¬ 

сатор 

Осетр Полупроводниковый диод 

Парусник Полупеременный конденса¬ 

тор 

Знаком А зашифровано слово СТЕТО¬ 
СКОП (название медицинского прибора). 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ О 

2. АРХИТЕКТУРА + МАТЕМАТИКА 

ф — X = 8 — 6 = 2 Афины (Эрехтейон) 
я = 2 Рим (Арка Тига) 
а — (3 = 3— 1=2 Владимир (Золотые 


ворота) 

ш = 4 Самарканд (Медресе Шир-Дар) 
% = 6 Севастополь (Здание Панорамы) 
р = 5 Лондон (Тауэрский мост) 
ф — а = 8 — 3 = 5 Москва (Метромост) 
О — б 5 = р Числовой ребус 

1 = 6 6 = А, 3 192 — 1 475= 1 717 


8 = ф 


14 4 


4г 669= 897 

В условии основной задачи надо вместо 
знака (7) написать фамилию — ФИЛАТОВ. 

Выдающийся ученый, знаменитый офталь¬ 
молог Владимир Петрович Филатов жил в 
Одессе. Там находится всемирно известный 
институт глазных болезней, основанный им 
и ныне носящий его имя. 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ \ И $ 

3. АРИФМЕТИЧЕСКИЙ ФОКУС 

Номер квартиры равен числу сотен полу¬ 
чившегося числа минус 5. В нашем примере: 
8—5 = 3. Возраст зрителя равен числу еди¬ 
ниц минус 5. 36 — 5 — 31. 

Знаком У зашифрована 3-я буква алфа- 

Знаку ( соответствует 31-я буква алфа¬ 
вита — Э, 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ > 


4. ШАХМАТНАЯ КОМБИНАЦИЯ 

Белые проводят такую комбинацию: 

41. Ф : 86+ Кр : вб 

42. Л1Г6+ Крв5 

43. ЛГ5+ Кряб 

44. Л7Г6+ КрЬ7 

45. ЛЬ5+ 

46. Ла5+ 

47. СГ5х 

Атака начата ходом ферзя. Следователь¬ 
но, знаком > в условии основной задачи 
заменена буква Ф. 

Таким образом, символами У $ > обозна¬ 
чено слово ВЭФ — название известного ра¬ 
диозавода в Риге. 


КрЬ7 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ А 

5. ГЕОГРАФИЯ + МУЗЫКА 

(2) Очаков Блантер «Катюша» 

(1) Джибути Бетховен «Сурок» 

(4) Салехард Гурилев «Однозвучно 

колокольчик» 

(5) Красноводск Дунаевский «Песня 

о Каховке» 

(7) Йошкар-Ола Шостакович «Песня о 

«Встречном». 

(6) Иркутск Рубинштейн «Горные 

вершины» 

(3) Мезень Глинка «Не искушай 

меня без нужды» 
Цифры в скобках здесь и далее показыва¬ 
ют порядок строк после перестановки. В ус¬ 
ловии основной задачи вместо знака ♦ надо 
написать слово ДОМСКИИ — название зна¬ 
менитого собора в Риге. Ныне в нем даются 
концерты. 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ • 

6. ИСКУССТВО + ЮРИСПРУДЕНЦИЯ 

(7) Жерико («Раненый кирасир») Секвестр 

(5) Тициан («Портрет Лавинии») Казус 

(3) Марке («Везувий»*) Адоптация 

(1) Эффель (Рисунок из цикла Аболиция 

«Сотворение мира») 

(6) Айвазовский («Чесменский бой») Лицензия 

(4) Иванов («Явление Христа народу») Алиби 

(2) Рублев («Троица») Презумпция 

Знаком ф зашифровано слово ЭРМИ¬ 
ТАЖ — название музея в Ленинграде. 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ оо 

7. ПО ЧЕРТЕЖАМ 

Читаются слова АРКАТУРНЫИ ФРИЗ — 
архитектурный термин. 





У5 


1Ау 


Читается слово АКВАЛАНГ — название ап¬ 
парата для плавания под водой. 


(5) «Идиот» 

(6) Никулин 

(3) «Шведская спичка» 
(1) «Поединокі 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ □ 

КИНО + химия 

МеСОз—84,33 
2п(ОНЪ—99,38 


ѵ _ «Каин XVIII» 

(2) Ульянов 

Получается фамилия 

А. С. Пушкин последние 
Петербурге, в доме на 
Мойки. 


ГеО—71,85 
ИгО—44,01 
НВг—80,91 
НзВОз —61,81 
ПУШКИН. 

_ годы жил в 

набережной реки 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ <( «в туристском рейсе» 


10. С ПОМОЩЬЮ ЛОГИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

Р=1 Турбулентный — физический термин 
(остальные слова в группе — термины 
из философских наук). 

При турбулентном, (вихревом). движении 
жидкости или газа происходит перемеши¬ 
вание различных слоев потока. 
к = 6 Пржевальский. (Все остальное в пе¬ 
речне — фамилии путешественников- 
мореплавателей.) 

р = 5 Топология — раздел математики. (Все 
остальное в группе — названия обществен- 

я + ш = 6 Голубь — созвездие южной не¬ 
бесной сферы. (Все остальное—назва¬ 
ния созвездий северного неба.) 

Получается слово ТАЛЬ — фамилия зна¬ 
менитого шахматиста. М. Таль живет в Риге. 
Он главный редактор журнала «Шахе» 
(«Шахматы»), 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ Д 

11. по новому стилю 

А. С. Пушкин родился в 1799 году. В XVIII 
веке разница между значениями даты по 

дням. Следовательно, по новому стилю дата 
рождения А. С. Пушкина — 6 июня. 

Значит, символом Д обозначено число 6. 
После посылки первого письма осталось 6 
конвертов. Всего любитель подводного спор¬ 
та захватил с собой 7 конвертов. 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ & 


Моруа 

Дарвин 


12. НАУКА И ЛИТЕРАТУРА 

«Красная лилия»’ 

«Опыт о человеческом р 
«Прометей или жизнь Баі 




і корабле 


«О шаре и цилиндре» 

«Тэсс из рода д’Эрбервилль» 

«О человеке, его умственных 
шособностях и его воспитании», 
я слово СКАНДИИ — название 
. элемента. Порядковый номер 
-21. Сумма цифр этого числа рав- 
з 3. Значит, знаком ^ в условии основной 
задачи зашифрована цифра 3. 

Владимир захватил конвертов в 3 раза 
больше, чем какой-то другой из его спутни- 


Архимед 

Гарди 

Гельвеций 

Получает 
скандия - 


ч (Основная задача) 


Из сказанных фраз можно сделать такие 
заключения. 

1. Сергей не врач. 

2. Один из туристов живет в Одессе, он не 
врач. Врач жил в Одессе прежде, в студен¬ 
ческие годы. 

3. Инженер живет не в Риге. 

4. Один из туристов рижанин, но это не 

5. Один из туристов ленинградец, он живет 
около Эрмитажа. Художник-любитель не ле¬ 
нинградец. 

6. Владимир не знаток архитектуры, ему 
объясняют, что такое аркатурный фриз. 

7. Любитель подводного плавания сейчас 
живет не в Ленинграде. 

8. Врач живет не в том городе, в котором 
--эоссмейстер Таль. Врач не рижанин. 


і 10. Аквала: 


і нацело н 


.. 7 конвертов.. 

---3. Следовательно. 

Владимир: тот взял в 3 раза 
івертов, чем какой-то другой ту- 

: таблицу и занесем в нее все эти 
і. Поставим в нужных клетках 
(Эти первые девять минусов 
; обозначены жирными черточ- 


Затем, рассматривая таблицу, сопоставляя 
внесенные в нее данные, делаем дальней¬ 
шие заключения и ставим где-то минусы, а 
где-то плюсы. Доведя логический анализ 
до конца, устанавливаем, что: 

Владимир живет в Риге, он пианист и, 
кроме того, художник-любитель. 

Сергей живет в Одессе, он инженер, его 
«конек» — подводный спорт. 

Кирилл — ленинградец, он врач, его увле¬ 
чение — архитектура. 



ПОБЕДИТЕЛИ КОНКУРСА № 2-68 

В РЕЗУЛЬТАТЕ ЖЕРЕБЬЕВКИ ПАМЯТНЫЕ ПРЕМИИ ПОЛУЧАЮТ 

КНИГИ С ДАРСТВЕННЫМИ НАДПИСЯМИ ИХ АВТОРОВ: 

Константин СИМОНОВ «Дни и ночи» — Ефимов Ю. П. (г. Фергана, Узбекской ССР), 
Александр ТВАРДОВСКИЙ «Книга лирики» — Шевченко А. Д. (г. Миргород УССР). 
Сергей СМИРНОВ «Страницы народного подвига» — Инговатов Л. Г. (г. Донецк).. 
АШУКИН И. С., АШУКИНА М. Г. «Крылатые слова» — Березина И. С. (г. Ярославль). 

КОМПЛЕКТЫ ГРАМПЛАСТИНОК: 

Зайцев Р. И. (г. Гомель) —■ Песни революции и гражданской войны, 

Лобанов В. П. ( г . Одесса) — опера Ж. Визе «Кармен». 

Шинтасов И. Ш. (г. Фергана УзбССР) — опера И. Чайковского «Пиковая дама». 
Богомолов В. Ю. (г. Таллин) — Симфонии Л. Бетховена.. 
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НИЖЕ МЫ ПЕЧАТАЕМ. ВЫБРАННЫЕ ЖЕРЕБЬЕВКОЙ ФАМИЛИИ 50 УЧАСТНИКОВ КОН¬ 
КУРСА. ПРАВИЛЬНО РЕШИВШИХ ВСЕ ЗАДАЧИ. 

Архипенко Ю. И. (г. Ташкент), Арутюнов Евгений (г. Новосибирскѣ Апаршин А. А. 
(г. Ростов-на-Дону). Блувштейн О. Ф. и Г. К. (г. Севастополь), Вангенгейм С. Д. 
(г. Донецк). Варлашкин В. В. (г. Грозный), Гинзбург В. М. (г. Баку), Гапоненко Л. Е. 
(г. Костерево. Владимирской обл), Дуб Б. П. (г. Львов), Ершов Е. Н. (г. Петропавловск. 
Камчатский), Иванов Н. А. (г. Щелково, Московской обл.,), Капул Д. Л. (г, Челябинск) 
Короткий В. С. (г, Кострома), Кармовский В. С. (г. Николаев), Клеваный К (г Евпато¬ 
рия), Керик Л, И. (г. Черновцы), Колмановский Саша (г Москва), Либеров Ю Д, (г. За¬ 
волжье, Горьковской обл.), Малов Б,-П. (г. Ленинград). Мочалкина К. П. (г. Саранск, Мор 
довской АССР), Малов В. Н. (г. Москва), Медведев М. С. (г. Архангельск), Маркин К. И. 
(г) приекуле. Латвийской ССР). Метельский Г. А. (г. Черновцы), Осипов В. Я. (г. Москва), 
Осада Н. Г. (г Мрсква). Полетика И. В. (г. Москва), Ребров К. К. (г. Москва), Степанен¬ 
ко А. С. (г. Макеевка, Донецкой обл ),Симановская Н. Р. (г. Севастополь), Сенякин В. Ф. 
(село Нижний Карачан, Воронежской обл,), Смирнова В. Н. (г, Ростов-на-Дону), Сапры¬ 
кин В. И. (г. Киев), Сонолов П. К. (г. Красноярск), Суданов М. А. (г. Мелитополь). Троиц¬ 
кая Н. (г. Иваново). Тарасенко Б. А. (г. Калининград, М.осковской обл ), Трумпайц В, Я. 
(г. Ленинградѣ Филатов Г. И. (г. Борисоглебск. Воронежской обл ), Фуни Л. К. (г. Одес¬ 
са), Хазанов Б. Л. (г. Львов), Хапугин Н. Л. (г. Красноярск). Хомухин М, Г. |г. Черепо¬ 
вец). Чупрунов М. И. (г. Барнаул), Шваб В. А. (г. Ростов на Дону), Шалыгина Н. М. 
(г. Ленинград), Шевель С. (г. Киев), Штейнберг Саша (г. Москва), Юрков М. Н, (г. Астра¬ 
хань), Якубовы (г. Минск) 

Особо хочется отметить товарищей Инговатова Л. Г. и Шевченко А. Д., прислав¬ 
ших образцовые по логической безупречности и по изяществу графического оформле¬ 
ния решения. 


СЕМИНАР ПО ХИМИИ («Наука и жизнь» № 4). 


1. Для получения АІСІз ‘необходимы со--, 
ляная кислота НС1, основание — гидрат оки¬ 
си алюминия А!(ОН) 3 . Уравнение реакции: 

ЗНС1 + А1(ОН)з = АІСІз + ЗН 2 0 и т. д. 

2. рН = 7 у растворов солей К1, КЫ0 3 ; 
рН > 7 у растворов солей ЫазР0 4 и 
№НС0 3 ; рН <• 7 у растворов солей А!С! 3 . 
Си50 4 , ЫН 4 Вг, Ре(!\ЮзЬ, (ЫН 4 );С 2 0,,. 

3. Гидролиз Ка 2 5 протекает ступенчато,. 
главным образом по 1 -й ступени с образо¬ 
ванием кислой со,ли: 

5 г - 4 Н 2 0 ** Н5- 4 ОН~ 
или в молекулярной форме: 

N 328 ,+ Н 2 0 ЫаН5 + КаОН. 
Гидролиз соли Ге(Ы0 3 )з также протекает 
ступенчато, главным образом до первой 
ступени с образованием основной срли: 

Ре 3 + + Н 2 0 Ре(ОН) 2 * ф Н + 
или в молекулярной форме: 

Ре^ОзЬ 4- Н 2 0 ** Ре (ОН) (ЫОзЬ 4 ГШОз- 
Гидролиз соли (ПН 4 ) 250 4 : 

ИН 4 + + Н 2 0 ЫН 4 ОН 4- н+ 


1Л (КН 4 ) 2 50 4 4 Н 2 0 =* ИН 4 ОН 4 ИН 4 Н50 4 . 

4. В этом случае гидролиз обеих солей 
протекает до конца: 

2АР+ ф 35 2 - + 6Н 2 0 = 2А1 (ОН)з| ф 
4 ЗН 2 5 I 

пли в молекулярной форме: 

2А1С1з + ЗЫагЗ + 6Н 2 0 = 2А1 (0Н) 3 | ф 
+ ЗН 2 5 І + бЫаСІ. 

Уравнение б) составляется - аналогично: 
2Си 2 + 4 2С0 3 2 - + 2Н г О = 

= (СиОН) 2 С0 3 4 Н г С0 3 

2Си50 4 +2На 2 С0з+2Н 2 0 = (СиОН ) 2 С0 3 ф 
4- Н 2 СОз +2Ка г 50 4 . 

5. Уравнение гидролиза 2пС1 2 : 

' 2п 2 +4 Н 2 0 2п(ОН)+4 Н-* 

2пС1 2 + Н 2 0 2п(ОН)С1 + НС1. 

И далее 

2п 4- 2 Н+ = 2п 2+ 4 Из 

2л ф 2НСІ = 2лСЬ4 Н 2 . 

При этом выделяется водород. 


ВАШ ХОД! («Наука и жизнь» № 4). 


Вечей — Мэрэ 

8. ФК5+ 86 9. Фе5+ Се7 
10. Се4 ФЬЗ 11. Ф:Ь8 КрГ8 
12. Сс15. Черные сдались. 


12. К:67+ КрГ7‘ 13. Се8+. Чер¬ 
ные сдались. 

Грифич—Брайнин 


Бернштейн — Тартаковер 


а8+ Кре7 13'. Ф : Ь8 ФЬЕ 


14. Ф-.Я7+ Кре8 15. Фй4 


11. С-.Ь4 


12. Се2 Ф-.Ы 






• МАЛЕНЬКИЕ РЕЦЕНЗИИ 

В гостях 

У ЭВЕНКОВ 

Современное человечест¬ 
во привыкло к унификации 
названий и терминов, сво¬ 
его рода всеобщему стан¬ 
дарту наименований. Вот 
почему вряд ли кому-ни¬ 
будь из нас будет теперь 
понятно такое, например, 
приглашение: «Мы рады 

видеть вас в дни бедра». 
Явная несуразица. Непонят¬ 
ное окончание фразы напо¬ 
минает скорее шифровку, 
нежели точное указание 
времени встречи. Не будем 
ломать голову. В пе¬ 
реводе это значит, что вас 
пригласили в один из трех 
дней, между 6 и 8 марта, в 
дом человека, живущего 
в горном Таджикистане. 
Здесь вплоть до 1928 года 
существовал свой солнеч¬ 
ный календарь, согласно 
которому движение солнца 
с 18 февраля распадается 
на периоды, соответствую¬ 
щие частям человеческого 
тела — от подошвы ног до 
поясницы. 

Не менее любопытен и 
календарь у эвенков, жите¬ 
лей таежной Сибири, кото¬ 
рый можно условно на¬ 
звать «календарем головы 
и рук». Древнейший и 
главный календарь всех 
эвенков был впервые запи¬ 
сан в 1965 году. В памяти 
старого эвенка из селения 
Джигда сохранились все 
названия 13 месяцев этого 
«лунного численника», на¬ 
чиная с «соная», иначе го¬ 
ловы, первого месяца, ко¬ 
гда прибывает день, и кон¬ 
чая 13-м месяцем «право¬ 
го плеча». Любопытно, что 
второй месяц величают 


«левое плечо», и дальше 
год как бы спускается вниз 
до седьмого месяца — «по¬ 
следних суставов пальцев, 
или «когтей», левой руки». 
Это середина года. Во вто¬ 
ром полугодии он «переби¬ 
рается» на пальцы правой 
руки, поднимаясь постепен¬ 
но вверх. Такую основную 
систему счета эвенки раз¬ 
личных районов приспосо¬ 
били к местным условиям и 
дали месяцам еще допол¬ 
нительные названия. Так, 
октябрь у охотских эвен¬ 
ков— первый месяц охоты 
на соболя и белку — име¬ 
нуется «гобчонбега», что в 
переводе — «на охоту пой¬ 
дем». 

Есть «месяц кеты», «ме¬ 
сяц сбрасывания шкуры и 
рогов самца». Эти малоиз¬ 
вестные' факты приводятся 
в книге этнографа В. А. Ту- 
голукова «Следопыты вер¬ 
хом на оленях» (изд-во «Нау¬ 
ка», 1969 г.). Автор поста¬ 
вил перед собой весьма 
сложную задачу — всесто¬ 
ронне описать эвенков, или, 
как их нередко называют 
соседние народы, тунгусов, 
рассказать о жизни искус¬ 
нейших оленеводов, луч¬ 
ших следопытов мира, ко¬ 
торые смогли проникнуть 
далеко на Север, заселить 
суровые полярные окраи¬ 
ны. Трудно говорить о жан¬ 
ре этого произведения. На 
суд читателя вынесен «по¬ 
левой» дневник этнографа, 
бесхитростный по стилю 
изложения, дневник наблю¬ 
дений и раздумий ученого, 
посвятившего себя изуче¬ 
нию жизни маленького на¬ 
рода — коленных всадни- 

Эвенков считают своего 
рода этнографическим фе¬ 
номеном. При небольшой 
численности населения — 


всего 25 тысяч человек — 
они расселились на огром¬ 
ной территории — от При¬ 
байкалья и Монголии на юге 
до Хантайского озера на 
Таймыре на Крайнем Севе¬ 
ре, от Енисея на западе до 
побережья Охотского моря, 
Сахалина на востоке, в об¬ 
щей сложности они освоили 
7,5 млн. кв. км. 

Люди большого благо¬ 
родства, высоких мораль¬ 
ных качеств, редкой души, 
эвенки — неутомимые тру¬ 
женики. Весь год разбит у 
них на циклы, связанные с 
охотой, оленеводством и 
рыболовством. Все обычаи, 
уклад жизни подчинены 
этим занятиям. Встречая 
гостя, они обычно говорят: 
«Что ел?», «Кого добыл?». 
Теперь эти вопросы оста¬ 
лись как форма приветст¬ 
вия, а еще полвека назад в 
них вкладывалось большое 
содержание. 

Это интересная книга о 
талантливом народе, искус¬ 
ных мастерах — ювелирах 
своего дела. В Сибири нет 
лучше лодок-берестянок, 
сделанных эвенками. Хоро¬ 
шо известен и применяет¬ 
ся повсюду сибиряками 
эвенкийский способ консер¬ 
вации мяса и рыбы — юко- 
ны. А отдельные эвенкийские 
слова — «тундра» (от эвен¬ 
кийского «дунна» — земля), 
«кета» и др.— прочно вошли 
в состав русского языка. 

Книга адресована всем 
тем, кого интересует, что 
такое наука этнография, 
наука о народах мира, ка¬ 
ковы ее задачи и цели. Де¬ 
сять глав этой книги, насы¬ 
щенные огромным факти¬ 
ческим материалом, послу¬ 
жат для читателя подроб¬ 
нейшим путеводителем в 
обширную страну Эвенкию. 

Т. КРАВЧЕНКО. 


• ПО РАЗНЫМ 
ПОВОДАМ — 
УЛЫБКИ 

ПОЧЕМУ МЫ ТАК 
ГОВОРИМ? 

Владимир ЛИФШИЦ. 

Эта рубрика стала 
излюбленной во многих 
газетах и журналах. Лю¬ 
бознательного читателя 
знакомят с биографией 
привычных, обиходных 
выражений, пришедших 
порой из глубокой древ¬ 
ности. Мне тоже захоте¬ 


лось внести в эту увле¬ 
кательную область изу¬ 
чения свою скромную 
лепту. Вот результаты 
моих первых исследова¬ 


БЫЛА НЕ БЫЛА! (С 
древнегреч.). Здесь на¬ 
шел свое отражение дав¬ 
ний спор о существова¬ 


нии Атлантиды. 

НЕ ГОВОРИ ГОП, ПО¬ 
КА НЕ ПЕРЕСКОЧИШЬ! 
(С древнегреч.). Выра- 

нам первых Олимпий- 

СК КВАДРАТ ГИПОТЕНУ- 
—-■І РАВЕН СУММЕ КВАД- 


ЧТО БОЛИТ, 
ТОТ ПРО ТО И ГОВОРИТ! 
(С древнегреч.). Изрече¬ 
ние приписывается отцу 
научной медицины Гип- 


П °МЫ Т ]іАХАЛИ! (С древ¬ 
негреч.). Обычный ответ 
древнегреческих земле¬ 
пашцев на вопрос их 
жен: «Где вы пропадали 



латинск.). Восклицание 
Нерона, восхищенного 
видом горящего Рима. 

Все желающие могут 
продолжить мое исследо- 
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БЫЛ ЛИ КОЛУМБ 


Кандидат исторических наук 
Г. АНОХИН. 


В АРКТИКЕ? 


Штормило, в полутьме арктического дня, да еще в тумане, трудно было разо¬ 
браться, куда занесло корабль. Паруса намокли и обледенели, а когда порывы норд- 
веста резко встряхивали их, они грохотали, как выстрелы из пушек, и обдавали людей 
градом ледовых лезвий. 

— 73-й градус северной широты,— сказал мешковатый с виду иностранец с одут¬ 
ловатым лицом, сверившись по приборам. Его не поняли, и он повторил слова. 

— Да, Кристофер Колумбус! — ответил ему капитан.— Мы проплыли около ста 
лье на запад от Гренландии и теперь находимся как раз у входа в тот самый пролив, 
который, по рассказам исландцев, ведет в зону небесной сферы, где только холод и 
снег и нет жизни... 

— Кристофер Колумбус! — спросит читатель.— Уж не тот ли самый Христофор 
Колумб, который открыл Америку! Неужели он бывал во льдах Арктики, да еще где-то 
западнее Гренландии!.. 

Да, именно он. И это не голая фантазия. 


Из письма бургомистра 
города Киля Карстена Гри¬ 
на, отосланного в XVI столе¬ 
тии датскому королю Кри- 
стьерну III, становится изве¬ 
стно, что примерно в 
1470—1473 годах по прось¬ 
бе короля Португалии Аль¬ 
фонса V скандинавский ко¬ 
роль Кристьерн I послал эк¬ 
спедицию ра северо-запад 
Атлантики. «Два капитана, 
Пининг и Потхорст,— гово¬ 
рится там,— которые были 
посланы с несколькими су¬ 
дами дедушкой Вашего Ко¬ 


ролевского Величества ко¬ 
ролем Кристьерном I по 
просьбе Его Королевского 
Величества короля Португа¬ 
лии с целью открытия но¬ 
вых островов и земель на 
Севере, поставили на скале 
Витсерк в Гренландии боль¬ 
шой береговой знак, види¬ 
мый на пути, от Снефьелл- 
сйокеля, что на северо-за¬ 
паде Исландии...» 

Где же побывала экспе¬ 
диция Пининга и Потхор- 
ста? Сведений о ней почти 
нет, если не считать семей¬ 


ной хроники XVI века 
Гаспара Фруктуозо (1522— 
1590), где проскальзывает 
интересное сообщение, от¬ 
носимое автором примерно 
к 1470—1473 годам: «Два 
дворянина прибыли с Терры 
де Баккалао, исследованной 
ими по приказу короля Пор¬ 
тугалии. Один из них на¬ 
звал себя Жоао Вас Корте- 
Реаль, а другой — Альваро 
Мартино Хомем». 

Название Терра де Бакка¬ 
лао в XVI веке носил ост¬ 
ров Ньюфаундленд, или 
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йичланд,— поселение нор¬ 
маннов в Новом Свете, как 
считает современный нор¬ 
вежский исследователь 

Хельге Ингстад. (Его архео¬ 
логические раскопки на се¬ 
вере острова в 1961—1964 
годах убедили ученых в 
том, что это так. См. «Наука 
и жизнь» № 7, 1965 г.) 

Итак, скандинавская эк¬ 
спедиция, видимо, побыва¬ 
ла на Ньюфаундленде, то 
есть все-таки в Америке. 

Впрочем, интерес короля 
Португалии к северо-западу 
Атлантики после указанной 
экспедиции не ослаб. Во 
всяком случае, примерно в 
1476—1477 годах из Скан¬ 
динавии, вероятнее всего, 
из порта Бергена, на севе¬ 
ро-запад Атлантики отпра¬ 
вилась еще одна экспеди¬ 
ция во главе с Ёнсом 
Скульпом. 

Вероятнее всего, что Ко¬ 
лумб был участником этой 
скандинаве - португальской 
экспедиции Ёнса Скульпа. 
Известны высказывания 
Христофора Колумба, от¬ 
носящиеся к этому вре- 

«В феврале 1477 года я 
плавал под парусами в сот¬ 
не лье от острова Туле в 
направлении к острову, юж¬ 
ная часть которого распо¬ 
ложена на 73-м, а не на 
63-м градусе широты, как 
поговаривают некоторые, и 
этот остров не вписывается 
внутри западных границ 
карты Птоломея, а располо¬ 
жен еще западнее. И тогда 
же к тому острову, который 
по величине почти как Ан¬ 
глия, плыли с товарами анг¬ 
личане, в основном из Бри¬ 
столя. А в некоторых ме¬ 
стах приливы и отливы име¬ 
ли перепады до 26 лок¬ 
тей *. Так что верно, то что 
остров Туле, отмеченный 
Птоломеем, расположен 
как раз там, где он указы¬ 
вал, и современное назва¬ 
ние этого острова — Фрис- 
лянд». 

Попытаемся разобраться. 
До сих пор не установлено, 
к чему относили в средне¬ 
вековье названия Туле и 
Фрислянд. Многие ученые 
утверждают, что это—назва¬ 
ние разных земель. Но ес- 


* Ло 

370 мм 

тора. 


—мера длины. 


ли даже считать ее одной и 
той же землей и предполо¬ 
жить, что Туле—это, напри¬ 
мер, Исландия, лежащая 
между 64 и 67-м градусами 
северной широты, то при¬ 
мерно в 100 лье от нее, на 
71-м градусе северной ши¬ 
роты, лежит остров Ян-Май¬ 
ен. В конце прошлого века 
американский ученый Джон 
Фиске провозгласил Ян- 
Майен той крайней точкой, 
которой достиг Колумб в 
этом своем плавании в 
Америку. 

Другой возможностью 
для координаты 73-го гра¬ 
дуса северной широты, счи¬ 
тая за Туле тот же остров 
Исландия, был бы какой-то 
участок восточного берега 
острова Гренландия. Одна¬ 
ко вековые льды и тут и 
возле Ян-Майена вряд ли 
способствовали навигации. 

Если предположить, что 
Туле — это остров Гренлан¬ 
дия, а такое предположе¬ 
ние весьма вероятно, то 
плавание в феврале от за¬ 
падного берега этого остро¬ 
ва через море Баффина к 
проливу Ланкастера пред¬ 
ставляется вполне' очевид¬ 
ным. Ибо этот пролив, или 
так называемый Северо-За¬ 
падный проход, лежащий 
между островами Девон и 
Баффинова Земля, имеет 
координаты между 73 и 
74-м градусами северной 
широты, а характеристика 
Колумба как раз соответст¬ 
вует этому проходу. 

В английском документе 
1575 года, когда очертания 
Нового Света были в общих 
чертах более или менее из¬ 
вестны, о нем писали, что 
«это место считается мор¬ 
ским проливом, называясь 
проливом Трех Брётьеё, и в 
нем никогда не бывает 
льда. Причина отсутствия 
льда — быстрое течение из 
моря в море. На северной 
стороне этого прохода в 
1476 году был лоцман из 
Дании — Йон Сколюс». 

А современный норвеж¬ 
ский ученый Турнёе пишет: 
«То, что быстрое течение из 
Полярного бассейна несет 
воды через узкие проливы 
в море Баффина, оказывает¬ 
ся верным. Мелководье в 
узких проливах удерживает 
лед в Полярном же бассей¬ 
не, в то же время создавая 
идеальные условия для жи¬ 
зни и ее процветания в ди- 


©ГИПОТЕЗЫ, 

ПРЕДПОЛОЖЕНИЯ, 

ДОГАДКИ 


кой Арктике. Нет лучшего 
места в Арктике для запо¬ 
ведника китов, моржей, тю¬ 
леней, полярных медведей 
и разнообразных арктиче- 

И другая характерная де¬ 
таль: американский ученый 
С. Е. Морисон указал, что в 
этом проходе ученые по 
плавунам, выброшенным на 
берег зимними штормами, 
подсчитали перепад высот 
между приливами и отлива¬ 
ми, и он оказался равным 
26 локтям, как и утверждал 
Колумб. 

Советский океанолог 

А. И. Дуванин в карте при¬ 
ливов, составленной им для 
морского атласа, показыва¬ 
ет для западного берега 
Северной Атлантики другие 
места со столь громадными 
перепадами уровней между 
приливом и отливом: залив 
Фробишера на юге острова 
Баффинова Земля — 15,0 м 
(то есть около 28-—29 лок¬ 
тей), южная оконечность 
острова Баффинова Зем¬ 
ля—11,8 м, северо-запад 
полуострова Лабрадор — 
12,4 м. А в более северных 
частях моря Баффина он 
показывает значительно 
меньшие максимальные по- 
‘ казатели приливов. Таковы 
данные, которыми мы рас¬ 
полагаем. 

Нам кажется, выдвинутая 
гипотеза, будто Колумб 
был в Арктике — почти на 
крайнем северо-востоке 
Америки — за 15 лет до 
официального открытия Но¬ 
вого Света, имеет право на 
существование. 

Но зачем устремился Ко¬ 
лумб на север, в Арктику? 
Норвежец Турнёе склонен 
отстаивать гипотезу о том, 
что Колумб искал путь в 
Китай и Индию. Так ли это? 
Никто этого не знает и пока 
доказать не может. Хотя 
представляется правдопо¬ 
добным, что Колумб, буду¬ 
чи человеком одержимым, 
все подчинял исполнению 
задуманного предприятия. 
Он как губка впитывал в 
себя все сведения о неве¬ 
домых землях, сказочных 
богатствах, о путях в Индию 







• КНИГИ ИМЕЮТ 
СВОЮ СУДЬБУ 


Ю. ПИЩУЛИН, научный сотрудник 
Государственного Литературного музея. 


«Книги имеют свою судьбу, смотря по 
тому, как их принимает читатель». Спра¬ 
ведливость этого афоризма из стихотвор¬ 
ного трактата римского грамматика Те- 
ренциана Мавра (III в. н. в.) многократно 
подтверждена историей человеческой куль¬ 
туры. 

Рассказывая в этом номере журнала 
о двух издательских начинаниях прошлого 
века, мы предлагаем читателям еще раз 
убедиться в том, как тесно связаны судьбы 
книг с передовыми идеалами и борьбой 
людей за лучшее будущее, с историей и 
культурой создавшей их эпохи. 


ПО ДОРОГАМ ОФЕНЕЙ 


Лётом 1861 года к дому известного во 
Владимирской губернии торговца иконами 
й лубочными народными книжками метер- 
ского крестьянина А. К. Голышева подка¬ 
тила дорожная коляска. Из нее вышел гос¬ 
подин невысокого роста, с бледным лицом 
й глуховатым голосом спросил, может ли 
он видеть хозяина. Узнав имя приезжего, 
Голышев поспешил ему навстречу... 

Слобода Мстера издавна была своеоб¬ 
разным центром «офенского края». Сюда 
в базарное, ярмарочное время со всех 
окрестных селений и даже волостей сходи- 


кшш книжки. 


КНИЖКА ІШ’ІѴАЯ 


КОРОБЕЙНИКИ. 


« шип » гш п ошшт 


СаВКТЯЕТИСВУИГЬ 



лись офени и коробейники — крестьяне, за¬ 
нимавшиеся развозной и разносной торгов¬ 
лей. Отсюда, из Мстеры, и нередко в до¬ 
вольно отдаленные губернии уезжали офе¬ 
ни с возами, нагруженными разнообраз¬ 
ным галантерейным и мануфактурным то¬ 
варом. Отсюда же уходили коробейники 
с тяжелыми коробами за спиной. В 40-х 
годах XIX века в коробах и на возах по¬ 
явился новый товар—лубочные книжки и 
картинки. Печатание их начал в Мстере 
местный уроженец владелец книжной лавки 
Александр Кузьмич Голышев. 

...Приезжий господин, который, к удивле¬ 
нию и радости хозяина, оказался знамени¬ 
тым петербургским поэтом Некрасовым, 
долго пил чай и подробно расспрашивал 
о книжной торговле офеней и ходебщиков. 
Затем он попросил показать ему магазин. 
Внимательно пересматривая народные кни¬ 
ги и картины, Некрасов сообщил Голышеву 
О своем намерении заняться изданием осо¬ 
бых книжек для народа, которые он пред¬ 
полагал составлять из своих стихотворений 
и распространять через офеней. 

А через несколько месяцев Голышев по¬ 
лучил из Петербурга, из конторы «Совре¬ 
менника», 1 500 экземпляров первой народ¬ 
ной книжки Некрасова. Некрасов восполь¬ 
зовался советом своего гостеприимного 
хозяина: книжка была издана в формате 
обыкновенной лубочной листовки, в крас¬ 
ной обложке и называлась «красной книж- 

Особенно беспокоился Некрасов о цене 
книжки. «Посылаю Вам,— писал он Голы¬ 
шеву, — 1 500 экземпляров моих стихотво¬ 
рений, назначающихся для народа. На обо¬ 
роте каждой книжечки выставлена цена — 
3 копейки за экземпляр,— поэтому я желал 
бы, чтобы книжки не продавались дороже, 
чтобы из трех копеек одна поступала в 
Вашу пользу и две в пользу офеней (про¬ 
давцов)— таким образом, книжка и выйдет 
в 3 копейки, не дороже». Из этого письма 
видно, что, приняв на себя все расходы по 
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изданию, поэт полностью отказался от ка¬ 
ких-либо доходов от «красных книжек». 

Написанная великолепным народным 
слогом и посвященная крестьянину Гаври¬ 

ле Яковлевичу, приятелю Некрасова, поэма 
«Коробейники» (она открывала серию 
«красных книжек») так понравилась коро¬ 
бейникам, что они сами раскупили все 
экземпляры, присланные из Петербурга. 

Необыкновенный успех воодушевил Го¬ 
лышева, и он запросил новых «красных 
книжек». Следующая «красная книжка», 
куда -входили такие замечательные некра¬ 
совские стихотворения, как «Забытая де¬ 
ревня», «Огородник», «Школьник», тоже 
мгновенно исчезла с прилавка голышэв- 
ского магазина. «Позвольте принести 
Вам...— писал Голышев поэту,— за Ваше 
доброе ко мне и лестное доверие мою 
глубокую благодарность. Вы вполне удов¬ 
летворяете Вашими прекрасными издания¬ 
ми требования меньшинства, даете воз¬ 
можность пользоваться бедному сословию 
полезными Вашими книгами и украшаете 
народную книжную торговлю». 

С интересом были встречены «красные 
книжки» и среди литераторов-демократов. 
Одним из распространителей некрасовско¬ 
го издания предполагал стать М. Е. Салты¬ 
ков-Щедрин. Собираясь на лето в свое 
имение Витинёво под Москвой, он писал 
11 мая 1863 года сотруднику «Современни¬ 
ка» И. А. Панаеву: «Нет ли у Вас Красных 
книжек Некрасова 1-й и 2-й; если есть, то 
пришлите мне по 30 экземпляров каж¬ 
дой...» 

Между тем Голышев в Мстере обещал 
своим покупателям получение новых 
«красных книжек», надеясь, что две пер¬ 
вые— только начало деятельности Некра¬ 
сова по изданию книг для народа. Так ду¬ 
мал и сам поэт. Но случилось иное: «крас¬ 
ные книжки» больше не появлялись. 

Переписка Некрасова и досье цензурно¬ 
го ведомства не дают никаких сведений, 
объясняющих их исчезновение. И все-таки 
здесь нет ничего загадочного. Всего за не¬ 
сколько лет до этого Николай I утвердил 
доклад министра народного просвещения, 
в котором, помимо перечисления ряда тем, 
запретных для народных книг, имелось 
следующее предписание: «Цензор не дол¬ 
жен дозволять описание особенных бедст¬ 
вий или нужд того состояния, к которому 
принадлежит многочисленный класс чита- 



Н. А. Некрасов со своей любимой собакой 
Надо. 1860-е годы. 


телей этого рода книг, ни современных 
происшествий, сильно действующих на про¬ 
стонародье с невыгодной стороны». Могла 
ли царская цензура не воспрепятствовать 
распространению в народной среде поэмы 
«Коробейники» с «Песней убогого стран¬ 
ника», знаменитый припев которой — «Го¬ 
лодно, странничек, голодно» — заставлял 
крестьян задуматься об их тяжелой доле? 
Или не обеспокоиться популярностью «За¬ 
бытой деревни» и «Огородника», каждая 
строчка которых возбуждала мысль о со¬ 
циальной несправедливости и звала к про- 

Поэтому и не вышли из печати новые 
«красные книжки», а первые стали уникаль¬ 
ной библиографической редкостью. 


ЦАРЬ ДОДОН 

И ВАСИЛИИ КАРДО-СЫСОЕВ 


Эта книжка бросалась в глаза деревен¬ 
скому грамотею в каждой лавке и у каж¬ 
дого разносчика. И обложка ее была похо¬ 
жа на обыкновенную лубочную книжку, и 
называлась она привычно—«Всякий Ере- 
мей про себя разумей! или Царство Додо- 


на», и имя автора было подходящим для 
такой книжки — «Фома Чудак», и картинки 
в ней были занятные — портреты мужиков 
с интересными подписями: «Министр дядя 
Влас», «Прокурор Никита», «Полицеймей¬ 
стер Дормидошка». 
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Однако занятнее всего была, конечно, 
сама книжка об удивительных событиях в 
государстве царя Додона. 

...Этот правитель «некоторого царства, 
некоторого государства» только и знал, 
что заботился о благоденствии своих под¬ 
данных. Но вот однажды пришли к Додо- 
ну мужики с жалобой на притеснения дво¬ 
рян и попросили царя прогнать их угнета¬ 
телей «за море», а землю отдать крестья¬ 
нам. Согласился царь «уволить» дворян. 
И стали государством его править мужики: 

Там, где были все дворяне, 

Рядом стали мужики, 

Повели они полки 

Вместо прежних полководцев. 

И на месте царедворцев 
Во дворце они стоят. 

Как сановники сидят 
В государственном сенате, 

И в управе, и в палате, 

В думе, в земстве, и в суде, 

И везде, везде, везде... 


Оадако не справились мужики с госу¬ 
дарственными делами, потому что «ничего 
они не знают, ничего не понимают». На¬ 
чался хаос в царстве Додона: беспоряд¬ 
ки, застой в торговле, общая нищета и 
разорение. Возвратил тогда царь своих 
дворян «из-за моря» и, по их просьбе 
повелел, чтоб мужики «убиралися из цар- 

. Но и дворяне не смогли обойтись без 
мужиков: 


И, конечно, совершенно недоступным 
читателям сказки осталось происхождение 
описанных в ней чудес,— предысто¬ 
рия этой книжки, надежно упрятанная за 
толстыми картонными переплетами секрет¬ 
ного архива жандармского ведомства. 

Тщательно подшитые и пронумерован¬ 
ные документы III Отделения свидетельст¬ 
вуют, что автором и издателем «народного 
рассказа» «Всякий Еремей про себя разу¬ 
мей! или Царство Додона» был некий Ва¬ 
силий Кардо-Сысоев. 

Кардо-Сысоев появился на литературно¬ 
общественном горизонте весной 1878 года 
как редактор-издатель журнала «Сельская 
беседа», предназначенного для крестьян. 
Однако он не намерен был с самого нача¬ 
ла довольствоваться скромным положени¬ 
ем издателя третьестепенного журнала. 
С завидной предприимчивостью он пред¬ 
ложил царскому правительству свои услу¬ 
ги по воспитанию народа в уважении к 
«священнейшим основам» Российской им¬ 
перии. А взамен просил материальной по¬ 
мощи и содействия в распространении 
своего журнала. Правительство, напуганное 
размахом революционно-народнической 
пропаганды, отнеслось к этому предложе¬ 
нию благосклонно. Предприимчивый изда¬ 
тель стал постоянным иждивенцем госу¬ 
дарственной казны. В губернии были разо¬ 
сланы особые циркуляры об организации 
подписки на «Сельскую беседу». А вместе 
с ними рассылалось отпечатанное на отлич¬ 
ной бумаге объявление об издании журна¬ 
ла с идиллическими картинками из народ¬ 
ной жизни: чистенькие крестьянские дети, 



Хлеб поспел — никто не жне 
Пропадает хлеб, гниет, 
Пропадают и покосы, 
Позаржавели все косы. 

Так на корне хлеб и сгнил, 
Следом — голод наступил. 


И понял тогда мудрый царь, что все 
сослрвия одинаково нужны государству. 
Решил он простить мужиков и устроить их 
жизнь по справедливости. И расцвело цар¬ 
ство Додона. Появился праведный суд, 
всюду возникли школы, весь народ стал 
грамотным. 

Сказка заканчивалась умилительными 
картинами социального рая, в котором 
нет никаких противоречий: «поумневшие», 
«довольные судьбой» мужики не уста¬ 
ют восхищаться царем Додоном 
новленными им общественными 

Подивились читатели чудесам, 
дившим «в некотором государстве». Но 
мало ими заинтересовались: слишком уж 
неправдоподобны они были. Во всяком 
случае, платить за эти «чудеса» 6 копеек 
(столько стоила книжка) они отказывались: 
«народный рассказ» про царя Додона про¬ 
давался из рук вон плохо. 
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тучный крестьянский скот, пасущийся на 
обильных лугах... 

Но Кардо-Сысоев на этом не остановил¬ 
ся. В специальной докладной записке 
управляющему III Отделением он предло¬ 
жил наладить при финансовой и админист¬ 
ративной помощи правительства издание 
лубочных картин и народных книг с самы¬ 
ми благонамеренными сюжетами. «Кому 
же, как не правительству,— убеждал своих 
сановных читателей издатель «Сельской бе- 


медленно раскаивается, оыли изооражены 
следующим образом: «И он в отчаянии 
рвал на себе волосы и скрежетал зубами». 
И далее: «Василий совершенно раскаялся 
в своем проступке и сам дивился, к$к мог 
подумать что-нибудь дурное против Пома¬ 
занника Божия, царя Белого и Мудрого, 
Богом охраняемого и Им поставленно- 

Чем больше расписок Кардо-Сысоева 
в получении очередных сумм накаплива- 



возмутительного содержания»., Кардо-Сы¬ 
соев был принят и обласкан в III Отделе¬ 
нии, получил кругленькую сумму на обза¬ 
ведение и приступил к делу. 

Целая лавина его «народных» книжек 
обрушилась на русское крестьянство: «Вся¬ 
кий Еремей про себя разумейі'или Царство 
Додона», «На чужой каравай рта не разе¬ 
вай», «Голенький ох!, а за голенького бог», 
«Жизнь за царя или Плен у туррю», «Царь 
освободил, мужичок не забыл»... Напеча¬ 
танные баснословными : для того времени 
тиражами (от 100 до 200 тысяч экземпля¬ 
ров каждая), внешне похожие на обычные 
лубочные книжки, опекаемые местным 
начальством, кардо-сысоевские изделия 
буквально заполонили крестьянские книж¬ 
ные лавки. При этом благонадежный изда- 


правительству по сыскной части. В делах 
департамента полиции хранится любопыт¬ 
ный документ от 1 октября 1881 года, из 
которого можно узнать, что «Государь Им¬ 
ператор Высочайше повелеть соизволил 
отпустить две тысячи рублей находящему¬ 
ся в Мариенбаде редактору-изДателю 
народного журнала «Сельская беседа» 
Василию Кардо-Сысоеву, объявив ему, что 
это делается в последний раз». 

Однако еще целых три года печата¬ 
лись кардо-сысоевские книжки. И только 
летом 1884 года министр внутренних дел 
распорядился прекратить их издание 
как дело явно безнадежное. И навсегда 
исчез из русской общественной жизни 
предприимчивый «редактор-издатель», так 
и не сумевший угодить своим хозяевам. 


гл а. 
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Л. СТРИЖЕВ, фенолог. 
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ком рано, то посадку кар¬ 
тофеля оттягивают, прово¬ 
дят ее через неделю после 
того, как развернулись бе¬ 
резовые листочки: опасают¬ 
ся возврата заморозков. В 
таком случае картофель са¬ 
дят в пору цветения чере- 

В конце первой декады 
мая прилетают глашатаи 
тепла — ласточки. Любители 
соловьиного пения уже на¬ 
слаждаются руладами этих 
непревзойденных мастеров. 

Ко времени, когда сред¬ 
няя суточная температура 
воздуха устойчиво подни¬ 
мется выше 10°, распуска¬ 
ются золотые шапочки оду¬ 
ванчиков. С этого же вре¬ 
мени начинается сезон уси¬ 
ленной вегетации всей ра¬ 
стительности. Закончится он 
в сентябре, при переходе 
средней суточной темпера¬ 
туры к отметке ниже 10°. 

Каким сложится сезон 
усиленной вегетации расте¬ 
ний? Для земледельца это 
вопрос первостепенной ва¬ 
жности. Полеводам необхо¬ 
димо как можно точнее 
знать о предстоящем те¬ 
пловом режиме. Ведь за 
сезон усиленной вегетации 
сумма температур, напри¬ 
мер, в Подмосковье, может 
быть около 2700°, а может 
оказаться всего 1600°. В 
первом случае в Подмоско¬ 
вье температурные условия 
сложатся не хуже, чем под 
Харьковом, во втором — 
такие же, как в окрестно¬ 
стях Петрозаводска. Поле¬ 
воды должны предвидеть, 
насколько в предстоящем 


сезоне фактическая сумма 
температур отклонится от 
средней. От этого зависит, 
что и в какие сроки надо 
сажать,, сеять. 

Скажем, в столичной об¬ 
ласти средняя сумма темпе- 
ратур (21) за сезон усилен¬ 
ной вегетации составляет 
2140°. Теплотребователь¬ 
ность культур известна: 
овес, ячмень и озимая 
рожь за этот сезон требуют 
1400°, яровая пшеница — 
1500°, кукуруза — 2600° теп¬ 
ла. Для овса) ячменя и ози¬ 
мой ржи требуется не ме¬ 
нее 100 дней с температу¬ 
рой выше 10°, для яровой 
пшеницы — 120 дней, для 
кукурузы — 160. 

Чтобы заранее подсчи¬ 
тать теплообеспеченность 
сезона, пользуются уравне¬ 
нием регрессии, выражаю¬ 
щим связь между датой ве¬ 
сеннего перехода темпера¬ 
туры через 10° и суммой 
температур за период ак¬ 
тивной вегетации. Эти урав¬ 
нения метеорологи состав¬ 
ляют для каждой области 
отдельно. Подмосковные по¬ 
леводы могут пользоваться 
таким уравнением: 

21 = —16,2 Д + 2770. 

Д — этр дата перехода 
средней суточной темпера¬ 
туры воздуха выше 10°. До¬ 
пустим, переход средней 
суточной температуры воз¬ 
духа выше 10° состоялся 
28 апреля. Тогда Д — это 
28. Если переход произо¬ 
шел в мае, предположим, 
12 мая, тогда Д —это 12 + 
+ 30 (тридцать апрельских 


дней). Д окажется равным 
42. Следовательно, уравне¬ 
ние примет вид: 

21 = — 16,2-42 + 

+ 2770 = 2090°. 

Таким образом, сумма 
температур в предстоящем 
сезоне активной вегетации 
составит около 2090°. Зна¬ 
чит, сельскохозяйственные 
культуры, требующие тепла 
за вегетационный период 
не более этой суммы, могут 
быть выращены успешно. 

При необходимости прог¬ 
ноз предстоящей теплообе- 
спеченности можно полу¬ 
чить, не дожидаясь дня 
перехода суточной темпе¬ 
ратуры выше 10°. Эту дату 
рассчитывают, исходя из 
очередности развития фаз 
растений. Так, бородавча¬ 
тая береза разворачивает 
листья примерно на 18-й 
день после того, как зацвел 
орешник, причем такое от¬ 
ставание сохраняется при 
всех типах весен. Береза же 
зеленится дней за пять до 
перехода средней суточной 
температуры воздуха выше 
10°. Выходит, что, зная срок 
зеленения березы, уже мо¬ 
жно предугадать нужную 
дату. Так что фенология 
может давать земледель¬ 
цам исключительно полез¬ 
ные сведения. 

В середине мая зацвета¬ 
ют садовые кустарники — 
крыжовник и красная смо¬ 
родина. Черная смородина 
распустит цветки дня на че¬ 
тыре позже красной, хотя 
листья на ней появились 
раньше. Затем начинается 
пора черемухи. По сроку, 


НАРОДНЫЕ ПРИМЕТЫ 


ДОЖДЬ 


Летним утром маленький 
дождь — днем хорошая по¬ 
года. 

Дождь, начавшийся с пол¬ 
дня, будет лить весь день. 

Дождь сквозь солнце — 
к ненастью. 

Дождь без ветра — к 
продолжительному не¬ 
настью. 

Если после дождя стано¬ 
вится тепло, от земли идет 
пар, а мелкий дождь при 


солнышке еще продолжает 
кропить, то будет ненастье. 

Дождь, который начина¬ 
ется крупнымю+аЪлями, пе¬ 
рестает скорее/ нежели 
мелкий. / к 

От дожЛ ^ вод!/обра¬ 
зуются гмзыри — гоіроДол- 
жительшму ненастью. 

Оклаивые-""" дожди — на 
весь День. 

Дождь' пошел зарею — 
быстро перестанет. 

Дождь, идущий против 
ветра, бывает очень силь- 


Если после сильного дож¬ 
дя быстро прояснится, то 
скоро опять будет дождь. 

ВОДА 

Вода в реке делается теп¬ 
лее — перед дождем. 

Вода чернеет в реках — 
перед бурею. 

Перед дождем вода в 
речках убывает. 

Если весною в речках во¬ 
ды не прибавится, лето 
будет жаркое. 

Если после дождя вода 
не охладилась, а как будто 
даже потеплела,— скоро 
снова пойдет дождь. 

Если на реке вода пенит¬ 
ся,— через день дождь. 
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когда она зацветает (а это 
происходит на 28-й день по¬ 
сле «пыления» орешника), 
определяют сумму темпе¬ 
ратур во втором периоде 
вегетации. Этот период нач¬ 
нется два месяца спустя по¬ 
сле перехода средней су¬ 
точной температуры выше 
10° и продолжится до кон¬ 
ца сезона усиленной веге¬ 
тации. Во второй полови¬ 
не вегетационного периода 
средняя сумма температур 
по Подмосковью составля¬ 
ет около 890°. 

Поскольку черемуха, как 
и большинство других ра¬ 
стений, свои фазы начинает 
только после воздействия 
определенной суммы тепла, 
то фаза цветения у нее на¬ 
ступает в пору, когда сум¬ 
ма эффективных темпера¬ 
тур будет равной 125°. При 
ранней весне эта фаза на¬ 
ступит раньше, при позд¬ 
ней— позже. На основе 
статистических сопоставле¬ 
ний выявилось, что чем 
раньше зацветет черемуха, 
тем большую сумму темпе¬ 
ратур следует ожидать во 
втором вегетационном пе¬ 
риоде (июль — сентябрь). 


Вот некоторые данные, 
подтверждающие это поло- 






28. IV. 1920 
6. V. 1925 

9. Ѵ.1913 

10. Ѵ.1953 
П.V.1911 

11. Ѵ.1952 
14.Ѵ.1914 

17. Ѵ.1844 

18. Ѵ.1944 
26.Ѵ.1912 
30.Ѵ.1909 

4. VI. 1845 

5. ѴІ.1941 


периода 
(в градусах) 


1493 

1194 

1177 

1141 

966 

1182 


1049 

789 

938 

716 

483 


Около двадцатого мая 
покрываются благоухаю¬ 
щим цветом яблони. Почва 
уже даже на глубине в пол¬ 
метра прогрелась до 10°. 
Вот-вот распустятся кисти 
лиловой сирени. А в Кра¬ 


снодаре, например, лило¬ 
вая сирень зацветает 22 ап¬ 
реля, под Ленинградом — 
дня на два позже, чем в 

В двадцатых числах мая 
зацветает дуб. Его цветы 
невзрачны и неприметны, 
распускаются почти в то же 
время, что и листья. В зе¬ 
леных чертогах леса про¬ 
глянули цветущие ландыши. 
Набирают рост сочные тра¬ 
вы, заплетая даже выбитые 
тропы. Кое-где закрасне¬ 
лись маковки клевера. На 
пороге лета и рябина об¬ 
рядилась в кремовые со¬ 
цветия. 

А в поле в последних чи¬ 
слах мая уже наливается 
ржаной колос. Озимые хле¬ 
ба стоят стеной, яровые же 
пока только от земли под¬ 
нимаются. Но и они бурно 
растут — свет и тепло под¬ 
гоняют их. Одно плохо — 
не щедр май на влагу. Та¬ 
лые воды уже иссякли, а 
непродолжительные и к то¬ 
му же редкие дождички 
недосыта поят землю. По- 
этому-то майский дождь ни¬ 
когда лишним не бывает, 
ему рады и луг и поле. 


БУДЕТ ЛИ 

Весенние заморозки до¬ 
ставляют много неприятно¬ 
стей садоводам. Часто этих 
неприятностей можно избе¬ 
жать, если знать заранее, 
будет или не будет сегод¬ 
ня заморозок. 

В сводках погоды, пере¬ 
даваемых по радио, не 
всегда предупреждают о 
возможности заморозков, 



ЗАМОРОЗОК? 

вия в каждой области, в 
каждом большом районе 
бывают столь различны, 
что невозможно дать точ¬ 
ную сводку для всех мест. 

Весьма полезно иметь у 
себя на участке прибор 
Коппелера, представляющий 
собой психрометр. Его не¬ 
трудно сделать самим. Два 
термометра (наружные: ком¬ 
натные не подойдут) при¬ 
крепляют к фанерному щи¬ 
ту. Под правым термомет¬ 
ром, на расстоянии 3—4 см 
от него, прикрепляют не¬ 
большой резервуар для во¬ 
ды (баночку из-под горчи¬ 
цы, пузырек из-под чернил). 
Спиртовой шарик этого тер¬ 
мометра обматывают бати¬ 
стовой тряпочкой (привя¬ 
зать ниткой). Конец тряпоч¬ 
ки опускают в резервуар с 
водой. 

Наблюдения за показа¬ 
ниями термометров прово¬ 
дят дважды в день в раз¬ 
ных местах участка (в ни¬ 
зине, на склоне). Первый 
раз в полдень (в 12—13 ча¬ 
сов), а второй раз — вече¬ 


ром (в 20—21 час) как вбли¬ 
зи почвы (в этом случае вты¬ 
кают колышек в землю), так 
и на высоте около двух мет¬ 
ров от почвы (для этого 
случая прибор снабдите 
петлей, чтобы можно было 
повесить его на гвоздь). По 
таблице смотрят, где пере¬ 
секаются линии температур 
сухого и смоченного тер¬ 
мометров. Если линии сой¬ 
дутся в опасной зоне, при¬ 
нимают соответствующие 
меры для предохранения 
растений от заморозка. 



Ы штм возможен 
ймэдда імет 
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ОТКУДА ПОШЛО слово «циклон» 


В 1821 году американский 
инженер Уильям Редфильд, 
проходя через лес, над 
которым недавно пронесся 
ураган, обратил внимание 


хранитель музея в Калькут¬ 
те. Он многие годы изучал 
штормы в Бенгальском за¬ 
ливе, а в 1842 году издал 
«Морскую роговую книгу 


О ДОПОЛНЕНИЯ 
К МАТЕРИАЛАМ 
ПРЕДЫДУЩИХ 
НОМЕРОВ 

Читатель Л. ГРИБОВСКИЙ 
из г. Иркутска спрашивает: 
«Вы пишете, что прекрас- 



километрах от этого места. 

Ветер, обусловленный 
определенным распределе¬ 
нием давления воздуха, не 
мог вдруг резко изменить 
свое направление на проти¬ 
воположное. «Может быть, 
он дул по кругу,— подумал 
Редфильд,— и деревья были 
повалены гигантским кру¬ 
говым вихрем воздуха?» Так 
было сделано одно из важ- 


Через несколько лет Ред¬ 
фильд опубликовал схему 
открытого им «кругового 
ветра», показав, что нап¬ 
равление его вращения в 
северном полушарии долж¬ 
но быть против часовой 
стрелки, а в южном — по 
часовой стрелке. 

Явление было открыто, 
описано, но свое научное 
название оно получило поз¬ 
же— только в 1842 году. 

Новый термин, обозна¬ 
чающий это явление приро¬ 
ды, в научную литературу 
ввел капитан Пиддингтон — 


них схемами направлений 
ветров в обоих полушариях 
Земли. Прикладывая эти 
роговые пластинки к карте, 
моряки, застигнутые штор¬ 
мом, могли определять, в 
какой части шторА-уэвой зо¬ 
ны оказались их корабли, 
как выйти из шторма и в 
какую сторону будет дуть 
ветер в ближайшие часы. 
Ветры были показаны кру¬ 
говыми: вращающимися в 
южном полушарии по часо¬ 
вой стрелке, а в север¬ 
ном — против. 

Пиддингтон дал кругово¬ 
му ветру название «сусіо- 
пе», латинизировав первую 
букву в греческом слове 
«кѵхХсоѵ» «киклон» — (вра¬ 
щающийся). Это слово, 
слегка измененное, вошло 
теперь в языки всех на¬ 
родов мира. Во всех угол¬ 
ках Земли люди вниматель¬ 
но следят за передвиже¬ 
ниями циклонов, принося¬ 
щих перемены погоды. 


«ДЕВИЦА В 


Старинные народные на¬ 
звания растений зачастую 
не совпадают с общеприня¬ 
тыми теперь ботаническими. 
В разных местах одно и то 
же растение нередко назы¬ 
вают по-разному. Бывает, 
услышишь название и не 
сразу догадаешься, о каком 
растении идет речь. 

Так, горечавка в народе 
слыла как соколий перелет, 
борщевик - свиные дудки, 
пупырь. Цикорий — поселе¬ 
нец пустырей, обочин дброг 
и бесплодных склонов, из- 


3 Е Л Е Н Я X» 


был известен как золотая 
розга, купальницу чернигов¬ 
цы называли авдоткой, а во¬ 
логодцы — запонками. 

Лягушечья дерюжка — 
это, конечно же, ряска; 
красные рожицы — прос¬ 
вирник, барыня-дерево — 
боярышник. А что такое 
боярская спесь! Оказывает¬ 
ся, это горицвет. На Полтав¬ 
щине это растение называ¬ 
ли пламенник. Но, пожалуй, 
самое оригинальное «имя» 
было у садовой чернушки 
(нигеллы): ее называли де¬ 


рева на^ фоне синего днев- 

КАК БЫЛ СНЯТ 
ЦВЕТОК БАОБАБА 

(См. «Наука и жизнь» № 11, 
1968 г., 4-я стр. обложки.) 

Я прожил в Западной Аф¬ 
рике не один год. Много 
путешествовал т§м. Видел 
немало диковинных цветов. 
Но ни разу не удавалось 
мне увидеть цветущий бао¬ 
баб, потому что цветы этого 
дерева живут только одну 
ночь, с рассветом они увя- 

Однажды мы с коррес¬ 
пондентом «Правды» Вален¬ 
тином Коровиковым отпра¬ 
вились в длительное путе¬ 
шествие по классической 
африканской саванне, в 
северных районах Ганы, не¬ 
далеко от границы с Верх¬ 
ней' Вольтой. Закончился се¬ 
зон дождей, и саванна буй¬ 
ствовала зеленью, яркой и 
сочной. Словно гигантские 
грибы, по саванне были раз¬ 
бросаны баобабы-исполины. 

Нам понравился один кра¬ 
савец баобаб, стоящий вда¬ 
леке от дороги. Я сделал 
снимок. 

Затем мы подошли ближе. 
Полюбовались стволом, по¬ 
хожим на ногу исполинско¬ 
го слона (добрый десяток 
метров в обхвате), весь он 
был покрыт причудливыми 
наростами и наплывами. И 
вдруг, цветок! В глубине 
кроны, на высоте около ше¬ 
сти метров, красовался 
большой бело-желтый фо¬ 
нарь. Было раннее утро, и 
луч солнца, видимо, только- 
только упал на цветок, и он 
еще не успел закрыться. 

У нас не было телеобъек¬ 
тива. С трудом подогнали 
«газик»" под ветвь, сооруди- 
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с другом за 
солнцем. Им 


тропических ост- 
> редко встречаю- 


іроводиі 


юмяну- 




















вать. Особенно подолгу 
удавы любят находиться в 
воде перед линькой или во 
время ее. Купание, очевид¬ 
но, уменьшает кожный зуд, 



скии зоопарк в течение 
многих лет обещает 10 000 
долларов тому, кто доставит 
туда анаконду свыше десяти 
метров длины. Такой удав 
должен весить более 150 ки¬ 
лограммов, и большую часть 
обещанной суммы, вероятно, 
съест его доставка. Возмож- 


удава. 

Зоолог Эммен Ден соста¬ 
вил однажды в Колумбии 
официальный акт, что уби¬ 
тая им анаконда имела в 
длину 11 метров 50 санти¬ 


метров. Анаконда из зоо¬ 
парка Сан-Диего (США) бы¬ 
ла длиной в 855 сантимет¬ 
ров. В целях рекламы ее 
выносили ко входу в зоопарк 
9 человек. Весила она 115 
килограммов. 

А сетчатые питоны? Из¬ 
вестен экземпляр с острова 
Борнео в 985 сантиметров. 
Недавно павший питон Ка¬ 
ирского зоопарка был дли¬ 
ной 900 сантиметров. Он 
прожил 69 лет в террариу¬ 
ме зоопарка — больше, чем 
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САЛАТНЫЕ РАСТЕНИЯ 

Кандидат медицинских наук Л. СКЛЯРЕВСКИЙ. 


• ВАШЕ ЗДОРОВЬЕ 
Лекарства 
в пищевых растениях 

ОГУРЕЧНАЯ ТРАВА 

Огуречная трава, или бу» 
рачник лекарственный,— од¬ 
нолетнее растение с ветви¬ 
стым стеблем высотой 30— 
60 см. Нижние листья че¬ 
решковые, продолговато-яй¬ 
цевидные; верхние—продол¬ 
говатые. Цветет в июне — 
июле. Цветки крупные, голу¬ 
бые, поникшие. 

Культивируют огуречную 
траву как салатное и лекар¬ 
ственное растение, а также 
как хороший медонос. В ди¬ 
ком виде растет в южных, 
районах СССР. 

Надземная часть растения 
очень богата слизистыми ве¬ 
ществами и витаминами. Эти 
свойства молодых листьев 
позволяют использовать их 
в виде салатов. Да и на 
вкус листья очень прият¬ 
ные, напоминают свежие 
огурцы. 

Для лекарственного упот¬ 
ребления цветки, стебли и 
листья собирают в период 
цветения. Их сушат на солн¬ 
це или в хорошо проветри¬ 
ваемых помещениях. В на¬ 
родной медицине огуречную 
траву применяют как легкое 
мочегонное и потогонное, а 
наличие слизи в растении 
позволяет употреблять его 
также как мягчительное и 
обволакивающее средство. 
Из сухих цветков или травы 
готовят настои, которые 
пьют по 7з—'Д стакана 
3—4 раза в день, Эти настои 
назначают и при функцио¬ 
нальных нервных заболева- 


КРЕСС-САЛАТ 

Кресс-салат, или жеруха 
огородная,— однолетнее тра¬ 
вянистое растение высотой 
30—60 см. Листья сине-зеле¬ 
ные, полосатые. 

Растение употребляли в 
пищу издавна: сначала в 
Древнем Египте, Греции и 
Риме. Римские легионеры 
завезли растение в Цент¬ 
ральную Европу, где оно и 
получило распространение. 

В нашей стране кресс-са¬ 
лат больше всего культиви¬ 
руется в Закавказье. Его 
можно выращивать в парни¬ 


ках, теплицах, ящиках и в 
открытом грунте. Листья 
растения содержат горчич¬ 
ное эфирное масло, они бо¬ 
гаты минеральными солями, 
железом, кальцием, иодом. 
В них содержится витамин С 
и каротин. У салата прият¬ 
ный терпкий вкус. Зелень 
употребляют в качестве при¬ 
правы к супам, подливкам, 
сыру, мясу и рыбе. Салат 
из молодых листьев — хоро¬ 
шее противоцинготное сред- 

Для профилактики и , ле¬ 
чения авитаминозов, а так¬ 
же при малокровии можно 
пить сок, отжатый из над¬ 
земных частей ■ растения. 
(По 1 чайной ложке 3 раза 

Порошок из толченых се¬ 
мян кресса можно исполь¬ 
зовать вместо горчичников. 
(Способ приготовления та¬ 
кой же, как и горчицы.) 
Мазь из высушенных толче¬ 
ных семян и травы, смешан¬ 
ных с салом или топленым 
маслом, применяется в на¬ 
родной медицине для лече¬ 
ния золотухи, язв и нагноив¬ 
шихся ран. 

СПАРЖА 

Спаржа аптечная — много¬ 
летнее травянистое растение 
семейства лилейных. На 
толстом корневище, усажен¬ 
ном шнуровидными корня¬ 
ми,— многочисленные ветви¬ 
стые стебли высотой 60—• 
150 см. Листья зачаточ¬ 
ные— игловидные. Цвет¬ 
ки — мелкие, зеленовато- 
желтого цвета. Плод — ша¬ 
ровидная, красная шестисе¬ 
менная ягода. Цветет спар- 

У дикорастущей спаржи 
побеги горькие и в пищу 
не пригодны. А побеги куль¬ 
турного растения вкусны и 
питательны. Эти свойства 
растения знали и ценили 
еще в Древнем Риме. В кон¬ 
це 15-го — начале 16-го века 
растение начали культиви¬ 
ровать во Франции, затем 
оно распространилось и в 
другие европейские страны. 

К сожалению, пищевые 
качества спаржи многие 
еще недооценивают. Меж¬ 
ду тем молодые побеги не 
только, вкусная, питатель¬ 


ная, но и витаминосодер¬ 
жащая пища. 

Побеги богаты белковыми 
веществами. Они содержат 
аспарагин (амид аспара¬ 
гиновой кислоты), сапо¬ 
нин, различные витамины: 
С (34 мг%), В, (0,19 мг%), 
В 2 (0,14 мг%) РР (0,5 мг°/о) 
и провитамин А. В зрелых 
ягодах много сахара (до 
36%), яблочная и лимонная 
кислоты. В семенах — жир¬ 
ное масло (до 16%), пахну¬ 
щее ванилью. В корневище 
и корнях — аспарагин и 
сапонин. 

В народной медицине на¬ 
стой из молодых побегов и 
отвары из корней употреб¬ 
ляют как мочегонное сред¬ 
ство при воспалениях моче¬ 
вого пузыря, болезнях по¬ 
чек, сердца, ревматизме. Та¬ 
кой отвар рекомендуют при¬ 
нимать 3 раза в день по пол¬ 
стакана. Применяют спаржу 
и при подагре. Для этой це¬ 
ли готовят сироп, уваривая 
свежеотжатый сок спарже¬ 
вых побегов с сахаром (при¬ 
мерно 1 : 2). Принимают его 
по 2—4 чайных ложки не¬ 
сколько раз в день. Водные 
настои и отвары из спаржи 
пьют и как средство от уг¬ 
рей, сыпи, золотухи. 

Лечебное действие спар¬ 
жи в основном объясняется 
находящимся в ней азотсо¬ 
держащим веществом — ас¬ 
парагином. Эксперименталь¬ 
но установлено, что эк¬ 
стракт спаржи и чистый ас¬ 
парагин вызывают пониже¬ 
ние кровяного давления, 
усиливают работу сердца, 
расширяют периферические 
кровеносные сосуды, увели¬ 
чивают выделение мочи. Из 
побегов спаржи аптечной, 
произрастающей в Грузии, 
был получен жидкий экс¬ 
тракт, который испытан в 
клинических условиях как 
легкое мочегонное средство. 
При лечении больных этим 
средством не отмечается ка¬ 
ких-либо побочных явлений. 
Экстракт рекомендуется 
пить по 8—10 капель 3 раза 
в день. Выделенный из по¬ 
бегов чистый аспарагин в 
этих случаях назначают в 
виде 2-процентного раствора 
по 1 столовой ложке 3 раза 
в день. 
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• КУЛИНАРИЯ 

ПРОХЛАДИТЕЛЬНЫЕ НАПИТКИ 

РУССКИЙ КВАС 

Чтобы приготовить 5—6 литров хлебного кваса, вам по¬ 
требуется 1 кг ржаного хлеба, 25 г дрожжей, 200 г саха¬ 
ра, 50 г изюма. Хлеб порежьте маленькими ломтиками 
и подсушите в духовке до коричневого цвета. Затем, 
положив их в кастрюлю, залейте кипятком, закройте 
крышкой и дайте постоять 6—8 часов. Полученный рас¬ 
твор процедите через марлю, влейте в него разведенные 
теплой кипяченой водой дрожжи и добавьте сахар. По¬ 
суду накройте крышкой или салфеткой и поставьте в теп¬ 
лое место на 5—6 часов для брожения. Когда квас начнет 
пениться, снова его процедите, затем разлейте в бутыл¬ 
ки, предварительно положив в них по нескольку изюми¬ 
нок, и плотно закупорьте. Бутылки оставьте на холоде в 
лежачем состоянии. Через 2—3 дня квас готов. 

КВАС «АНТОНОВКА» 

Возьмите 5 антоновских яблок, выньте из них сердце- 
винки с косточками и положите яблоки в кастрюлю, на¬ 
лейте 2,5 литра воды. Варите яблоки до тех пор, пока они 
полностью не разварятся. Затем процедите через мелкое 
сито или марлю и перелейте в стеклянную посуду. 

Размешайте в чашке 10 г дрожжей с 2 столовыми лож¬ 
ками воды и вылейте в отвар. Добавьте два ста¬ 
кана сахарного песку и хорошенько размешайте его де¬ 
ревянной ложкой. Поставьте на холод. Через несколько 
дней квас будет готов. Хранить квас следует в хорошо 
закупоренных бутылках. 

КВАС ИЗ РЕВЕНЯ 

Промытые черешки ревеня разрежьте на кусочки, по¬ 
ложите в кастрюлю, залейте водой и варите до мягкости. 
Процедите раствор и после того, как он немного осты¬ 
нет, положите в него сахар и дрожжи. Размешайте и по¬ 
ставьте на сутки в теплое место. Затем разлейте по бу¬ 
тылкам, закупорьте и поставьте в холодное место. Через 
2—3 дня квас можно пить. На 500 г ревеня: 2,5 л воды, 
200 г сахара, 15 г дрожжей. 

«МЕДОВЫЙ КВАС ОТЛИЧНОГО ВКУСА» 

(«Кухмистер XIX века», 1854 год) 

Положи в кадочку 1 фунт (400 г) перебранного изюму и 
пяток изрезанных кружочками лимонов, облей 4 фунтами 
хорошей патоки; потом налей туда бутылок 30 кипятку 
(15 л) и дай остынуть. Между тем, подболтав чайную чаш¬ 
ку дрожжей тремя ложками муки, выложи это в остывший 
квас, а на другой день можно в оный прибавить еще 5 или 
6 бутылок холодной воды. Когда изюм с лимоном всплы¬ 
вут на поверхность, то сними их, разлей квас в бутылки, 
которые надо хорошенько закупо’рить и поставить в хо¬ 
лодное место. 


могут уже пользоваться сто¬ 
лами и стульями нормаль¬ 
ного размера. 
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• МАЛЕНЬКИЕ ХИТРОСТИ 


ЕСЛИ НЕТ 
ХОЛОДИЛЬНИКА 

Холодильник или хороший 
ледник, бесспорно, лучше 
всего сохраняют пищевые 
продукты. Ну, а если их 
нет, то как сохранить мясо, 
рыбу и другие продукты 
свежими во время летней 

Мясо можно на один-два 
дня сохранить свежим, если 
завернуть его в полотняную 
тряпочку, сильно пропитан¬ 
ную крепким уксусом. Пе¬ 
ред тем, как начать гото¬ 
вить, мясо необходимо тща¬ 
тельно промыть в холодной 
воде. 

Мясо, натертое соком ли¬ 
мона, можно оставить 
открытым (под марлёй или 
дуршлагом) в прохладном 
и проветриваемом месте. 
Оно сохранится свежим в 
течение одного-двух дней 
при самой сильной жаре. 

Обжаренное в неболь¬ 
шом количестве жира и 
слегка посоленное, мясо 
также выдерживает не- 

Мясо и рыбу можно дол¬ 
гое время сохранить свежи¬ 
ми, если переложить их 
крапивой и завернуть во 
влажное полотно. Этот спо¬ 
соб особенно рекомендует¬ 
ся рыболовам. Свежая ры¬ 
ба в корзине с крапивой 


может лежать несколько 
дней, не теряя своих ка- 

Если хотите сохранить 
яйца в течение долгого вре- 

цем, заверните в бумагу, 
уложите в корзину и под¬ 
весьте в прохладном, про¬ 
ветриваемом месте. 

Или смажьте белком, 
дайте обсохнуть и также 
уложите в корзину, завер¬ 


нув каждое яйцо в бумагу 
или переложив стружками. 

Масло довольно долго 
сохраняется свежим, если 
завернуть его в пергамент¬ 
ную бумагу (по 100—200 г) 
и положить в сильно соле¬ 
ную воду. Сверху прикрыть 
тарелкой или крышкой. Мо¬ 
нино завернуть масло в 
тряпку, намоченную в сме¬ 
си уксуса и воды. 
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• ХОРОШЕЕ ОТНОШЕНИЕ 
К ВЕЩАМ 


КАК ВЫПУСТИТЬ ПТИЦУ НА волю 


• 300УГ0Л0К НА ДОМУ 


С давних времен в на¬ 
шей стране бытует обычай 
выпускать весной певчих 
птиц. Просидит щегол, чиж, 
синица долгую зиму в клет¬ 
ке, а весной заботливый хо¬ 
зяин распахнет окно, и пти¬ 
ца с веселым щебетом вы¬ 
летит на волю. Каждый на¬ 
зовет такого человека хоро¬ 
шим другом птиц. Однако 
большинство птиц, прожив 
более или менее длитель¬ 
ный срок в неволе (скажем, 
около года), попав на сво¬ 
боду, погибает. Происходит 
это вот почему. 

Птица живет в клетке, за 
ней ухаживает человек. Он 
оберегает ее от врагов, 
дает корм. Проходят меся¬ 
цы, и врожденные безу¬ 
словные рефлексы посте¬ 
пенно ослабевают, частич¬ 
но вытесняются новыми, 
приобретенными в нево¬ 
ле,— условными. Понятие 
пищи у птицы связывается 
с видом кормушки, она 
отвыкает обороняться и 
ориентироваться на местно- 


• ВАШИ РАСТЕНИЯ 


Стоит теперь выпустить 
птицу на свободу, и перед 
ней откроется огромный 
мир, в котором она беспо¬ 
мощна. Чтобы насытиться, 
птица будет искать кормуш¬ 
ку, которой нет ни в лесу, 
ни в поле; она захочет вер¬ 
нуться в клетку, но не най¬ 
дет дорогу. 

Птица, которая долго про¬ 
сидела в клетке, изнеженна, 
она не может по-настояще¬ 
му летать, отвыкла от голо¬ 
да, не приспособлена к не¬ 
погоде. А весна — трудное 
время для птиц: ведь имен¬ 
но весной птицам не хва¬ 
тает кормов. Вот почему 
птицы, выпущенные из клет¬ 
ки, как правило, погибают. 

Если уж выпускать птиц, 
то в начале августа. В это 
время и кормов достаточ¬ 
но, и птица успеет привык¬ 
нуть к свободе до наступ¬ 
ления суровой зимы. 

Выпускать птиц разумнее 
всего на опушках смешан¬ 
ных лесов, ни в коем слу¬ 
чае не в чаще леса. Нельзя 
выпускать птиц и в городах. 


ПЕРЧАТКИ, СУМКИ, 
ЧУЛКИ 

• Сморщенные, жесткие 
кожаные перчатки протрите 
чистой тряпочкой, смочен¬ 
ной в касторовом масле,— 
через несколько часов они 
станут эластичными и бле¬ 
стящими. Вытершиеся, бе¬ 
лесые места покрасьте 
предварительно тушью. 

• Чтобы несколько рас¬ 
ширить тесные кожаные 
перчатки, их нужно на не¬ 
сколько часов завернуть в 
сырую отжатую тряпку, за¬ 
тем надеть на руки, в таком 
виде дать просохнуть. 

ф Кожаные перчатки 
иногда линяют с изнанки и 
пачкают руки. Рекоменду¬ 
ется насыпать внутрь перча¬ 
ток немного талька, втереть 
его, а избыток вытряхнуть. 

ф Замшевые перчатки 
моют в теплой мыльной во¬ 
де, надев их на руки. Затем 
отжимают в полотенце и, 
аккуратно расправив, сушат. 

ф Чтобы обновить кожа¬ 
ную сумочку, следует осто¬ 
рожно помыть ее теплой 
мыльной водой, куда добав¬ 
лено немного нашатырного 
спирта. Потом просушить и 
протереть тряпочкой, смо¬ 
ченной касторовым маслом. 

0 Плетеные сумочки из 
светлой соломки со време¬ 
нем желтеют или приобре¬ 
тают грязновато-серый отте¬ 
нок. Чтобы освежить, их 
можно помыть в соленой 
воде. 

0 Новые чулки (капрон, 
нейлон, дедерон и т. д.) 
сразу надевать не сле¬ 
дует — их нужно сначала 
простирать. И вообще чулки 
надо стирать как можно ча¬ 
ще, так как пот разрушает 
ткань чулок. После стирки 
чулки не выкручивают, а 
только отжимают, закатав 
в полотенце. Вешают для 
просушки, укрепив за носок 
прищепкой. 

0 На светлых капроно¬ 
вых чулках и носках иногда 
плохо отстирываются следы 
краски от ремешков босо¬ 
ножек, стелек и т. п. Надо 
хорошо намылить чулки или 
носки или прокипятить, они 
станут как новые. 



- от перегрева солнцем. - 
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ОПИСАНИЕ РАБОТЫ 


ДЛЯ ТЕХ, КТО ВЯЖЕТ 

Кофточка связана на толстых спицах из 
шерсти средней толщины. Модные пере¬ 
плетения узора не требуют большой затра¬ 
ты времени. 

По своей длине кофточка хорошо под¬ 
ходит к брюкам. Тем же, кто предполагает 
носить ее с юбкой, советуем связать перед 
и спинку короче на 10—12 см. 

Выкройка и расчеты вязки приведены 
для размеров 44—46. 

Материал: 250 г шерстяных или хлопчато¬ 
бумажных ниток. Спицы 4 мм и 4,5 мм, 
крючок 4 мм. Одна маленькая пуговка для 
застежки. 

Плотность вязки: 20 петель в ширину и 
28 рядов в высоту равны 10 см. 


Спинка. Наберите 92 петли на спицы 
4 мм. Провяжите 15 рядов по образцу 
и перейдите на спицы 4,5 мм. На 39-м см 
от начала работы начинайте закрывать 
с обеих сторон на проймы один раз по 2 
и два раза по 1 петле в каждом втором 
ряду, а затем — 2 раза по 1 петле в каж¬ 
дом четвертом ряду (в работе остается 
80 петель). 

На 50-м см от начала работы разделите 
все петли пополам. Заканчивайте каждую 
половину спинки отдельно. 

На 57-м см от начала работы начинайте 
закрывать на плечо четыре раза по 5 и 
один раз 6 петель в каждом втором ряду. 
На 58-м см закройте на горловину в одном 
ряду 10 петель, а затем — два раза по 
2 петли в каждом втором ряду. Вторая по¬ 
ловина спинки вяжется так же. 

Перед. Наберите 104 петли на спицы 
4 мм. Вяжите по образцу, начиная с 16-го 
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расположены по отношению к спинке в 
шахматном порядке). На 39-м см от начала 
работы начинайте закрывать с обеих сто¬ 
рон на проймы два раза по 3, один раз 
по 2 и четыре раза по 1 петле в каждом 
втором ряду (в работе остается 80 петель). 

На 55-м см от начала работы закройте 
на горловину средние 12 петель, а за¬ 
тем с обеих сторон два раза по 2 и че¬ 
тыре раза по 1 петле, в каждом втором 
ряду. Убавления на плечи выполняются 
так же, как при вывязывании спинки. 

Сборка кофточки. Готовые детали на¬ 
колите на выкройку, побрызгайте водой 
и оставьте до просушки. Боковые швы 
сшейте встык так, чтобы узор получился 
непрерывным. Сшейте плечевые швы. 

Вырез горловины, низ кофточки и проймы 
обвяжите крючком тремя рядами столби¬ 
ков без накида (при обвязывании проймы 
нитку затягивайте потуже). Разрез для за¬ 
стежки также обвяжите столбиками без 
накида. На правом углу разреза провя¬ 
жите петельку, к левому — пришейте пу- 


ЛОДОЧНЫЙ МОТОР «ПРИБОЙ» 


Пятисильные лодочные 
моторы «Стрела» и «Кама» 
из-за их конструктивного 
несовершенства в свое вре¬ 
мя были сняты с производ¬ 
ства. Таким образом, этот 
класс подвесных лодочных 
моторов долгое время во¬ 
обще не был представлен 
какой-либо моделью. А по¬ 
требность в легком моторе 
для небольших лодок вели- 

Недавно в магазинах 


того, при работе двигатель 
«Прибой» приводит в дей¬ 
ствие специальную систему 
электроосвещения. А это 
очень важно во время даль¬ 
них путешествий или при ез¬ 
де ночью, когда возникает 
необходимость зажигать 
бортовые огни. 

Генератор мотора допу¬ 
скает нагрузку до 50 ватт 
при напряжении 12 вольт. 
И еще одним существенным 
достоинством обладает но- 


УЗЕЛКИ НА ПАМЯТЬ 

• НОВЫЕ ТОВАРЫ 

2 пассажирах — до 25 кило- 

Цена мотора «Прибой» : — 
145 рублей. 

Пермский карбюраторный 
завод, выпускающий подвес¬ 
ной лодочный мотор «При¬ 
бой», просит владельцев 
этого мотора сообщить свои 
отзывы и пожелания. 












Жакотт и Ито 


К. ШАБО. 


На четвертой странице нашей обложки — 
попугаи, в третий раз подряд вышедшие по¬ 
бедителями в международных соревнова¬ 
ниях говорящих птиц. Белый попугай Жа¬ 
котт--родом из Габона, зеленый Ито — 
амазон. 

Выступления чемпионов заинтересовали 
П увлекли орнитологов, любителей 
птиц и даже людей, совершенно не сведу¬ 
щих в этой области. Их хозяин и дрессиров¬ 
щик парижский адвокат Рауль Урс вкратце 
рассказал о своем методе дрессировки го¬ 
ворящих птиц. 

Его метод основан на глубоком понима¬ 
нии психологии своих учеников, с которыми 
он обращается, как с маленькими детьми. 
С каждой из птиц он разговаривает по- 
своему. Жакотт —- его лучшая ученица — 
обладает спокойным характером. Он обра¬ 
щается к ней ласковым и ровным голосом. 
Убежденный в ее доброй воле, ом нико¬ 
гда не принуждает ее к выполнений того 
или иного задания. Четырехлетний Ито — 
шаловливый, живой, подвижный. Адвокат 
Урс обычно говорит с Ним добродушным, 
а иногда и требовательным тоном. Если Ито 
не слушается, его случается и наказывать, 

Главное — понять птицу и добиться того; 
чтобы птица понимала и слушала дресси¬ 
ровщика. Для Этого надо стараться создать 
обстановку взаимной симпатии. . 

Рауль Урс применял во время обучения 
своих попугаев те же приемы, которые 
используются в обучении языку детей: 
овладение словом в единстве его звуново- 
то выражения и конкретногр содержа- 

Показывая птице пирожное и четко про¬ 
износя его название, Урс добивается того, 
что попугай з&поминает это слово. Следу¬ 
ющая— более трудная — ступень дресси¬ 
ровки: заставить ученика уловить связь 
между словом и действием. После этого 
птица должна научиться отличать неопре¬ 
деленную форму глагола от повелительного 
наклонения, потом она учится. счи¬ 
тать и т. д. Результаты поразительны. И об¬ 
ширностью словарного запаса (примерно 
500 слов) и репертуаром: около щёстидеся- 
ти скетчей (в виде диалогов между птица- 
ч беседы всех троих, включая дресси- 
ка), насвистывание арий, имитация 


различных шумов, звон стакана, громкий 
смех, кудахтанье, кашель и т. д. 

Удивительны ответы на вопросы. Конеч¬ 
но, они заучены, но не производят впечат¬ 
ление автоматических. 

Вот пример: 

Урс: Жакотт, скажи Ито, чтобы он изо¬ 
бразил кошку. 

Жакотт: Ито, изобрази кошку, 

Ито: Мяу. 

Урс: Еще раз. 

Жакотт: Изобрази кошку. 

Интересно, что на приказание «Еще раз» 
Жакотт -вспоминает уже произнесенную 
фразу — «Изобрази кошку», а не повторяет 
слова дрессировщика—«Еще раз». 

Более того, птицы умеют считать до 10. 

В настоящее время ученые пытаются про¬ 
верить, действительно ли птица может ас¬ 
социировать определенный звук с соответ¬ 
ствующим числом. Ведь здесь уже идет 
речь о настоящем мыслительном процессе. 

Урс утверждает, что таких же результа¬ 
тов могут достичь все говорящие птицы, с 
учетом, безусловно, их индивидуальных 
способностей (в классе ведь тоже есть пер¬ 
вый и последний ученики). 

Имеет значение и возраст птиц. Чем 
раньше начать обучение, тем лучше. 

Вероятно, у этих птиц имеются какие-то, 
пока неизвестные, возможности их памяти, 
но их нужно укреплять непрерывной рабо¬ 
той. Известно, что животное, предоставлен¬ 
ное самому себе, очень скоро забывает 
все, чему научилось. 

' Учитель Жакотт и Ито рассказывает о 
длительной и терпеливой работе, о еже¬ 
дневных часах занятий: примерно 4 000 ча¬ 
сов за 5 лет обучения. 

Но и эта работа, и готовность попугаев 
учиться, и их великолепная память не мо¬ 
гут полностью объяснить, какие мыслитель¬ 
ные ассоциации заставляют их подать реп¬ 
лику, уместную в данной ситуации. Так, на¬ 
пример, увидев, что гости ее хозяина под¬ 
няли бокалы, Жакотт воскликнула: «Выпей 
глоток!» 

Подождем немного. Попугаи еще нас 
удивят! 

Перевод о французского. 


-На вопросы читателей- 

ию приходят письма — читатели сообщают, что в последнее время 
.найти журнал в киосках. Редакция разъясняет: практически весь 
т подписчикам — для розничной продажи остается лишь 
* экземпляров. 

юки повторяем — ее можно оформить в отделениях 
г о сроках оформления подписки на оставшуюся 





